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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robo6t drogowych i mostowych.
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ROBOTY DROGOWE

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

D-01.02.04 - Rozbioérka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D-02.01.01 - Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 - Wykonywanie nasypow

D-03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-2 2010
D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza wg WT-2 2010
D-05.03.07a - Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.11 - Recykling (frezowanie)

D-08.01.01 - Krawegzniki betonowe

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-10.01.01 - Mury oporowe

ROBOTY MOSTOWE

M-11.01.01 - Wykopy w gruncie niespoistym

M-11.01.04 - Zasypanie wykopow fundamentowych

M-12.01.00 - Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-13.02.00 - Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-14.02.01d - Renowacja powtoki antykorozyjnej. Renowacja calkowita po usunigciu starych powlok i
czyszczeniu nawierzchni

M-15.01.03 - Hydroizolacja kauczukowo-asfaltowa na powierzchnie stykajace si¢ z gruntem

M-15.03.01 - Izolacjonawierzchnia na ptycie pomostu obiektu mostowego

M-16.01.06 - Liniowy $ciek korytkowy

M-20.01.08 - Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M-20.20.15a - Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzgca do wyrOwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nos$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a 0 ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomoscei i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposoéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Iub zwigzane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materialdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spehniajace tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i forme¢  przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i1 procedure pomiard6w i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zalozonag
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
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lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnoéci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dhugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktdorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupeiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nooak~wn

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnos$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewzigcia: "Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoséciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwatly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowsa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow
1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okre§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

n
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

Roboty wykonywane bedg w trakcie realizacji przedsiewzigeia: "Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekdw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw mogag by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszeczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatlu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki §cieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zaladunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementoéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotoéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci Gi1. Gdy podltoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokqsm 0$1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH



PROPONTIS

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow..

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
7 zastrzezenlami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste [ - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypehione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski Wt.)u.dowane w
skaliste twarde oraz grunty | oliniaste, pyly piaszezyste i pyly miejsca suche lub
kamienis@e, zwietr_zelinowe, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
rumosze I Otocz,ak', wyjatkiem pylastych piaskow wod  gruntowych i
2. Zwiry i pospoiki, prochnicznych . .
rowniez gliniaste p0W|erzchn|owych

5. Gliny piaszczyste, gliny i

3. Piaski grubo, $rednio i . )
gliny pylaste oraz inne o wi.

drobnoziarniste, naturalne i

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed

0,

famane Z 3(3/0 - zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z - Gliny piaszczyste zwigzle, P
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste - W migjscach
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do SUChYCh IUb
przemarzania | tosci U>15 60% przejsciowo

5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste .

inne metalurgiczne ze o zawartoci frakeji itowej Zawl |gOCOHyCh

starych zwaloéw (powyzej 5 | ponad 2%

lat) ) - do nasypow nie wyzszych niz

6. Lupki przyweglowe : 3 m: zabezpieczonych przed

przepalone . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | zawilgoceniem lub po

7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego ulepszeniu spoiwami

zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat)

ponizej 2% - gdy zwierciadto wody
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: | gruntowej znajduje si¢ na
9. Holupkl glebokosci wigkszej od
TZYyW lowe kapilarnosci biernej gruntu
p. g podtoza
nleprzepalone - 0 ograniczonej podatno$ci na

rozpad - taczne straty masy do
10. Popioty lotne i mieszaniny 5%

popiotowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od

wody
] 1. Zwiry i pospétki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wno>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 |01do0,2| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 [02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 |0,2d00,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |0,2do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dos - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokosé
na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ki0< 10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$noéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedhlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni
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Kazda rozlozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosei filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku rdéznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$ci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6éw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —

2,0,

e) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszag miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwoséci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
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do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze speinione sg warunki
okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduldow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki Kkontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetose ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogodlnej objgtosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robét na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczenioweyj.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych

lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie
kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos§¢ komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a §ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o §rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

1 CFW- Continuous filament winding
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— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem glownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka
ztazowa, zgodna z aprobatg techniczna nadana przez jednostk¢ upowazniona do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.3.4. Wilazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - $lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komorg potaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszio$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposoéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos$é
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych Iub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowq.

4.6. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sagczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospodtki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatdw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20
m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od
0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu Iub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowsg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okre§lonymi w tablicy
1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego . S spadowej-
(m) przelotowej potaczeniowe;j kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescié¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wilaz typu ci¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA



PROPONTIS

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wlaz,

— wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odleglosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanalu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatow doplywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegltosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanahu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie;j 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Scieckowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m
i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 c¢cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,.Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykonaé badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dhugos$é odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sagczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlhasciwosci,
zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;j

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach  przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

produkcja i

betonowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

,»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Iransprojekt” - Warszawa,

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988

10. PN-B-06712:1986

11. PN-B-11111:1996

12.  PN-B-11112:1996

13.  PN-B-12037:1998

14.  PN-C-96177:1958

15.  PN-H-74101:1984

16. PN-B-14501:1990

17.  BN-86/8971-06.00

18. BN-83/8971-06.02

19. BN-86/8971-08

20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB1-22.2.6.(6)

23.

1979-1982 .

24,

25.  Wytyczne

26.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego.

Roboty wykonywane b¢da w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RoOwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Roboty wykonywane b¢da w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltdéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Roboty wykonywane b¢da w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goérna czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcoéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania W mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje
si¢ roznicami w uziarnieniu przed 1 po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sa objg¢te normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsza ST.

Tablical.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoscei, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé - KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
YW. W un
g PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Coor3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$é na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
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Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$§¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 Kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska

1744-3 [15] wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
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3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5]
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do

warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/315| 4 | 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mrdz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnic z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocen¢ takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
s KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKL
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
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frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mbe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalgcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna
grubo$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwos$ci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty WkaﬁCZeniOWe Ocena Cl%g}a Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwosé

Lp. ., badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
n . ——
1 | Szerokoé¢ warstwy 10 razy na 1 km 10.cm, ,5 cm (.r ozice 0 d
szerokosci projektowej)
2 | Rownos$¢ podtuzna Wqg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wqg [21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21,

22,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢
sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktéore moga shuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki 0 wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiodt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze
by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okre$li¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢ te wartos¢: 100 x mi/ M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana
wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
e -
Glowne skladniki Przekruszony bgton. (9 gestosci > 2,1 Mg/m?) i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
© materialy Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
\ o Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m?),
Gléwne sktadniki przekruszony beton (gestoéé > 2,1 Mg/m®), i = 80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



PROPONTIS

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

. Zawartosc¢,
Sktadniki [9%6(m/m)]
7 3 -
Gléowne skladniki Przekruszony b.eton' '(ge;stosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <35
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawarto$¢,
Sktadniki [9%6(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami 1 przekruszone
Gltowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadoéw komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Zlam1§te spb.stanCJ.e mineralne, tacznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

: 30
[20)

51&41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

Warstwa §cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsgczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm

D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



PROPONTIS

D - 04.05.01
PODBUDOWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Zakres robét: zgodnie z przedmiarem robét dla w/w zadania.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,,,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wrhasciwosci
p asCIWOSC1 32’5
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 [ Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m). powyzej | 8 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 9 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
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mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wod¢ pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociaggowa. Brak r6znic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng

wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 0d 1.6 do 2.2 0d 2,5 d0 5,0 07

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goérna
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw | od 1,0 do 1,6 od1,5do25 06
watpliwych oraz wysadzinowych '

3 Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych i
wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych roéwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodga mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$é
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé¢ prowadnice
podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwagge nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
»~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
»~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania og6lne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiagzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkow w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . : n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw sthuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obslugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- aseIwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| femperatura  fambiwoscl | o | pNEN12503[20] | -8 10

raassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y ciose | MI0da ) o 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . )
temperatu- \jlegggécja 1ZZN6 %ZNl] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tqmpgratgra PN-EN °C >55 7 >65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rs(;;iiqgania 13589
(mata [55] Jlcm? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
o PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] Jem? NPD? 0 NPD? 0
e PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub MPEratiry 1 1427 [22] °C <8 2 <8 2
-3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN

S P 1SO 2592 °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania | W25°C 13398 %
dodatkowe Nawrét [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres i 14023 [59] oC TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
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Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé¢ F;_’;‘éggl
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Rozr_l_lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mi¢- | 4,647 4
W | knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
ymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁmamrtl?r?]i)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Bmins,6 Bmins,42

“ Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos’c’_wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie A
2 C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBinzs VFBninzs VFBinzs
wypetnione 2%50 uderzen S8 Vrmme | VFBmer | VFBm
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) _ _
W mieszance 2x50 uderzen n.5 £33], VMAninse VMAniss | VMAninse
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- I rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wody 2x35 uderzen | ° szajri? sz;?ligyklem ITSReo ITSRe0 ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Odpomosena walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | proaros | FiSamcso

€rormacje trwaite Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ")

34 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vhmin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoséna walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WISameso | WTSaro
deformacje trwate ® Pes-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDairdekiar | PRDAaIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
W zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnoS$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
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automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +~ 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy sKaznik przestrzeni w
. . - : zageszczenia ;

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] i [(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$é 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 16.
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W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 13

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do ltacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne
kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
o dhigosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przes§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A 'S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiar6w wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej ST)
2.

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwoéci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkow w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 ;
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, o i
hie mnicj niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
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1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej Nz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wWig¢cej niz

10| fomperatura = lamliwoscl | o | pN.EN12503[29] | 5 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 _ 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Sveggfféqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | cTperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych

Sifa rozciagania
i PN-EN 13589 [55] ) .
(ma%'a pre;(_ikosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania

. W 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wilasciwosci zaptonu [63] -

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
VNvaz“g"ct SPrEZysty | pN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty 2
Wymagania w 1k0°C PP °
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 [59] oc TBR® 1
plastyczno$ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mi¢knienia
Stabilno$é PN-EN 13399 [52] R
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
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Roéznica
penetracji

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

_E3'\I[3112]607'1 ub- 1 pN-EN 12607-1
[31] %

Nawro6t spre- )
Zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ig:?::?;ﬁ)r;% leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug
o 2,650
rownania: & = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
i s zaggszczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11IW ACle6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
wolnych g-l-Z,UbUanl?, PN-EN 12697-8 [33], \\;min 30 \\;min 30
przestrzeni x50 uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBuin 6o
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBmingo VFBuingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni w ;'(]gg'uguam,e’ PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAnin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.L.1,ubijanie, przec'.‘oé’vywa”'i;"’ 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Z Jednym cykiem ITSReo ITSRso
zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé ENEN B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dO(i‘pomos.c It]a ) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \A\Q—SA'R 03 l\DNRTSA'R 03

(&) OrmaC_]e rwaic PQS'P]_OO D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38] AIR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C )

3 Gruboséé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé ZAgESZCZAMA | \ratoda j warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
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C.1.20, - R
PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 015 WTSAR 015

Odpornos¢ na . X
waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
P PRDaIRdekia | PRDAIR dekia

deformacje trwate @

Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80

badanie w 25°C P

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
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wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w
H H - . zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(vV)]

ACI11W, KRI+-KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
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—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)
2.

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czegs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.07a
NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej i wiazacej z asfaltu lanego - MA.

Roboty wykonywane b¢da w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych oraz warstwy $cieralnej 1 wigzacej nawierzchni mostowych z
asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe $cieralng z asfaltu lanego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ) )
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-6 MA52 MAS, MA11

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢
wypehniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+ KR2 MASYMAS, MA1l 20/30, 35/50 -
Wielorodzajowy 35/50
KR3+KR6 MA5YMA 8 MA11 20/30, 35/50 PMB 25/55-60
Wielordzajowy 35/50
Mosty warstwa MA S8, M A 11 20/30, 35/50 -
wigzaca (ochronna) 2 Wielorodzajowy 35/50
Mosty warstwa MA8 M A1l 35/50 PMB 25/55-60
$cieralna
DTylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.
2 Izolacja mostowa powinna by¢ tak dobrana, aby byla zgodna z warstwa ochronna z asfaltu lanego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speiaé¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 20/30 | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 2030 | 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240 240
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o | pN_EN 1426 [21] 55 53
starzemu, nie mni€j niz

7| Temperaturamicknieniapo | - on | pN_EN 1427 [22] 57 52
starzemu, nie mni€j niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o | N EN 1427 [22] 8 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  lamliwoscl | o0 | pN g 12503 [20] : 5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
poé’sta\?vowe Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB) 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- \F,’veggf,réqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | |emperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] 2 o
(maig predkosé PN-EN 13703 [57] Jlem >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpomos_c penetracja
na Sazenie) | Warost em-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Wymagania R 7
ot INaNIOUSPIEZYSYY | pN-EN 13398 [51] % >50 5
uaﬁf)ro(g sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
magazynowania.
el PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] ¢ <3 2
temperatur
migknienia
. Stabilno$¢
Wymagania .
magazynowania. PN-EN 13399 [52] .
dodatkowe Rénica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tem-
Pty e PN-EN 12607-1
starzeniS wg PN- [31] ¢ TBR® !
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
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Nawrd6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrd6t spre-

systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 19, 20, 21, 22.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita, co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z asfaltu lanego [65]

Whasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 lub
kruszywa badania WT-1 drobne 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 413 Gr 85 kat. G¢c 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f 3 kat. f o5

Kanciasto$¢ kruszywa PN-EN 933-6 [9] | 4.1.10 | Ecs pekiarowana

Odpornos¢ na pole-

rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 423 i kat. PSVas
L. .. [18] odpornos¢ > 44%

kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, | 431 |deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczyszcze- PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢
nia lekkie, kat. nie p. 14.2 [25] 453 zanieczyszczen o wymiarze
wyZsza niz wiekszym od 2mm powinna

wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kotlach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas powinien by¢
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zaladunku do roztadunku nie
powinien przekraczaé:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, niespetniajgcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
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Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej(MA 8, MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6
podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy S$cieralnej lub
wigzacej dla KR1+KR6 [65]

e Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé MA 5D M,L 8( )l MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
27 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
éﬁmﬁtﬁ;ﬁ) leplszcza, Bmins.s Bmines Bmines

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O
wedlug rownania:

2,650

Ad

D Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Tablica7. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, dla
KR1+ KR6 [65]

Wymaganie w zaleznosci
Whasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
|min 1,0 |min 1,0
Odporno$¢ na PN-EN 13108 Imax 4.0 Imax 3,0
deformacje trwale (D.5.1) Incos Inc o
Incos?

D Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza

D-05.03.07a NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO



PROPONTIS

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i
190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w
dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
Wielorodzajowy 35/50 od 200 do 230
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wicksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszajacych lepko$é lepiszceza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
A'S, wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié, co najmniej 500 m?, a dlugoéé, co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem
podioza. Asfalt lany zawiera w skladzie duza ilo$¢ asfaltu, co pozwala na uzyskanie dobrego polaczenia
mi¢dzywarstwowego.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzaca 1 S$cieralna na +5 +10
mostach

Naprawa nawierzchni asfaltem ) 0

lanym

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy MA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Jaceszerenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej £¢ [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
MAS, KRI1+KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KRI+KR6 2,5+35 - -
MA 11, KR1+KR6 3,5+4,0 - -
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownose
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
24 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.2. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w prawym §$ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw
o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okres$lona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
roéwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C . <29
A'S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E() 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne
wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . ] przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
Tacznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
> -
GP, G, Z pobocza >0,36

6.4.2.4. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znic od szerokosci projektowane;
0 wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wta$ciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg¢s$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
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23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wita$ciwoséci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 6:
Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.11
RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokose.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
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przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagltych prazkow podhuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstkos$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
projektowang z doktadno$cig £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokosé okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaroéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Roé6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$é frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata.
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robdét na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— Dbetonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 10
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstosé lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o . o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiakliwoscig, ponizej 4%,
— §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE



PROPONTIS

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyrdéwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawg¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawag cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawsa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie law bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypehione calkowicie na peina
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Roboty wykonywane be¢dg w trakcie realizacji przedsiewzigeia: "Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek1l -G1,
— gatunek2  -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wiklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypelione
catkowicie na peing glebokosc.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



PROPONTIS

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

€) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,
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— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podloze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badZ na sucho,

b) mury ceglane,

C) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) S$ciany z gruntu zbrojonego,

f) S$ciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najczgéciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych Iub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sg:
— kamien na mury oporowe,
— Zzaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 |Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m? wynosi

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dhlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczeg6lnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pegknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dhugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zZelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-
M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Whasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowsa i SST, posiadajacym aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muré6w oporowych mozna stosowacé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwoér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

0) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatdéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatlem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci, z dobrg sczepno$cig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— tadowarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegbtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie + 10 cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
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Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wpltywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny
miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapelionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypekieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w =zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych
plaszczyzny stykdéw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od
10 do 20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ §ciany materiatoéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub
do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubosé nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywacé si¢ recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe
ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie,
natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywacé:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlokning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiardow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugoscei,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
€) sprawdzenie grubo$ci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8§ mm Iub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na calej
wysokosci,
— odchylenie goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z

dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestoéé badania
1 [ Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezpos’r.ednlo przed uzyciem
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartoS$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymalosci
na S$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 mé betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalnos$ci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w  czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
nizraz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi
w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do

dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami

punktu 5.8.

20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci

zasypania przestrzeni

systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie

z punktem 5.10.
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6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie
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11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.
217.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42,
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49,
50.

51.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie
Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
statosci objetosei

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby  zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas
transportu
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52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

D-10.01.01 MURY OPOROWE



PROPONTIS

M -11.01.01
WYKOPY POD LAWY W GRUCIE NIESPOSITYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.
Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkow w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych
z wykonaniem wykopdw pod stopy fundamentowe przebudowywanego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokoé¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w rozdziale I ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale I ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w rozdziale I ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegltoéci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawecy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6ot podano w rozdziale I ,,Wymagania ogdlne”.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych zwigzany z ciekami wodnymi przeptywajacymi pod
przebudowywanym obiektem wykop musi by¢ prowadzony pod ostong ze $cianek szczelnych z odpompowywaniem
wody z wykopu. Do wykonania wykopu mozna zatem przystapi¢ dopiero po wbiciu $cianek szczelnych.
Harmonogram prac nalezy tak dobra¢ aby natychmiast po zakonczeniu wykonywania wykopu mozna bylo
przystapi¢ do wykonania fundamentu i zasypania wykopu.

Wykop mozna wykonywa¢ mechanicznie do gigbokosci 30 cm powyzej planowanego poziomu posadowienia
(poziom warstwy chudego betonu), a dalszy wykop prowadzi¢ nalezy recznie, tak aby nie naruszy¢ struktury gruntu.
Bezposrednio przed ulozeniem warstwy chudego betonu na dnie wykopu nalezy usungé z niego wode przez
odpompowanie.

Wykop powinien by¢ odebrany przez geologa, ktory stwierdzi czy w poziomie posadowienia zalegajg warstwy
gruntu przyjete w dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy parametry gruntu zalegajacego W poziomie
posadowienia okazg si¢ gorsze od przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy skontaktowaé si¢ z projektantem
przebudowy obiektow, celem podjecia whasciwych decyzji.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w rozdziale I ,,Wiadomosci ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w rozdziale I ,,Wymagania og6lne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu,
kontrolg geologiczng gruntu w poziomie posadowienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-11114:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni kolejowych.
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M-11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypow przy obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkow w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow
przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrgbie
klina odlamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odleglosci 1 m
od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

|.=FPa
s =
Ps
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach

na centymetr sze§cienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

v da
dyo

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH



PROPONTIS

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow mogg by¢ grunty wydobyte z
wykopoéw fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowo$¢ gruntéw nalezy okre$la¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pds > 1,6 g/lem® 0 kio> 6
X 10 mis.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materialow).

2.2.2. Material do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczétkdOw/murdéw oporowych, zasypki za
przyczéotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowa. W celu
ograniczenia obcigzenia podtoza mozna stosowa¢ wypelnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegélowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospoika o ziarnach nie wiekszych niz 20
mm.

Trudno dost¢pne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboéci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszezajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposoéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zaladunku i odlegto$ci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wlasciwosci.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglos$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnosciag robodt, na podstawie
harmonogramu robdt opracowanego przez Wykonawceg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutdow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkoéw i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejacego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej,
mozna przyjac 6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotno$¢ zaggszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
do$wiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage,
aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zaggszcezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie
do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzié
systemu odwadniajgcego.
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Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do giebokosci 0,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czolowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej
zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz §ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu stron. Roznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotdw przepustow o kacie skrzyzowania z
nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po
obu stronach przepustu wycia¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdéw zamarznigtych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatno$ci
gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistoéci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:
—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filar6w nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],
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—  wskaznik r6znoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkOw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 3%,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczac 2%,

C) zawarto$¢ siarczandw mozna okreSla¢ dowolng metoda zapewniajagca uzyskanie wyniku (warto$ci
bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotezynnik filtracji dla
gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkow oraz gruntdéw niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kig> 6
x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetoéci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12
[6], za zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna rowniez bada¢ za pomoca obcigzenia ptyta o $rednicy co
najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E» do
pierwotnego E; wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

ool

Z2
E,

Iy =
gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)

E=2Pp

4AS

gdzie:
AP — r6znica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w mm,
D — érednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,01 2,5
przy wymaganej wartosci [s<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E, nalezy
przyjmowac¢ wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Cze$¢ 2. Zalgcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny
przekraczaé £ 2%, a dla gruntow mato i §redniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
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— 0,002 dla spadkow,
— £ 2cmdlarzednych.

Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgdnigcia) mierzona tatg
dhugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szeScienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okre§lonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzagdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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M -12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

Roboty wykonywane begdg w trakcie realizacji przedsiewzigeia: "Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak
lawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojoéw niosacych, plyty przejsciowe,
zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gladka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w roznych dlugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopoéw uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace materialy:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
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Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednig normg
lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone
w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podaé:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

€) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu Iub do wiazek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mas¢ wigzki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugo$é¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnoénikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji techniczne;j,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnos$ci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnos$ci dostawy,

d) dowod dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigc¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
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—  je$li mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gléwnych w zltaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—-  gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzegt wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA



PROPONTIS

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

arwNOE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji
projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty techniczne;.
Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigeia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica
odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,07 m— dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05 m— dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m— dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢é polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $§rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy
spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$noéci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci pgtlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA



PROPONTIS

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji
projektowej.

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodno$é z dokumentacjg

projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

- stan powierzchni pretow,

-~ wymiary przekrojow poprzecznych i dhugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gictych.

Nie ma koniecznoéci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wiasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy
zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac cato$é lub cze¢$¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestaé partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dhugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i ilosci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
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- powigzanie (polgczenia) zbrojenia migdzy soba,
-~ pewnosci utrzymania polozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  réznice w rozstawie miedzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  réznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
—  réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiordéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
teoretyczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dhugos$c teoretyczng wymiarow gabarytowych
w przypadku figur gigtych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow glownych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

Iaczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na
zaktady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M -13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie;

Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (feeyr) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fekeune). Zalezno$é miedzy klasa betonu wg PN EN 206-
1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymatos¢
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- oznaczana na oznaczana na
12003 probkach prébkach
szeSciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fekeube N/mm? fokeyt N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C5h5/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wigckszy od 60 cm, znajdujacych sie¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
—  ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-

1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wicksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wicksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wicksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
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- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnoénie wlasciwos$ci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
-~ do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] f15):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sl2),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotlujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

0) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym:

0,25

oczko sita mm

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa

16 31,5

miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyloéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna

by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:fs),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz

0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASq2),

C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wicksza

niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od

Wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
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f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca normg
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— 0znaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na
tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu
jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosei,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze miec
wplyw na zmiang¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow opozniajacych wiazanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaracj¢ zgodno$ci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatno$é¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i

nastepujacymi zasadami:

1

2)

3)

4)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
[23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa

Zawarto$¢ powietrza, w %,

0+31,5mm 0+16 mm

Beton narazony na czynniki

3+5 3,5+5,5
atmosferyczne

Beton narazony na staly dostep wody,

przed zamarznigciem 4+6 4576,5

5)

6)

7)

8)

zawarto§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roézng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwiekszg masg objetosciowa,

maksymalne ilo§ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okre$li¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
Wodoszczelno$¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami

odladzajacymi
**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okre$lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe

itp.
3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wyltacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnos$ci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatdéw powinny by¢ utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna
mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi
oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia
wytwoérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadno$cia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania Kilku rodzajow kruszyw,
- mMmieszanie sktadnikow musi sie¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyroéwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
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Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywatl laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skltadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynéw zamkni¢tych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaroéw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skladowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegolnych stosow. Szeroko$é drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;,
pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w
partii i datg¢ wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wsypy
umozliwiajagce grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Tlo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— W celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opoézniajagce czas wigzania w ilo§ciach
zgodnych z karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wicksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzglgdniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonficzeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby
ze wzgledu na wilasciwo§¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukceji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola uniknagé nawet najmniejszych wyciekow.
Polaczenia na §ruby migdzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lno$ci
nawet do ostabienia no$no$ci konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne,

€) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéow atmosferycznych,

- $rodek nalezy rbwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu
nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
Wwyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwieni w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
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— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Scicte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedhlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac
Zaktadowa Kontrole¢ Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu
do 1 m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia +
5%, a wode mozna dozowa¢ objetosciowo z doktadno$cig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystagpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
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obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia
w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosSci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
weglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
polozeniu wypehi¢ mieszankg betonows, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ei min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgltgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym, predkosé wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ ptyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gl¢bokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasads, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
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2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubos$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywad wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,.,rezim technologiczny”
polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
€) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyrdwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowal si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonficzong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich kombinacjg w
zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnosé
Z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczyé dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyroéb budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedhug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono zgodnosc¢
wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
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—  Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymaloéé na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosé OijtOéCi
cementu Woezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Ppo 28dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzié kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakos$ci betonu powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czeSci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
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Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej W warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatlow
wartoséci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np.
shup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zaroboéw, 1 probka na 50 m?,
1 prébka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na
Sciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wiyniki réznigce si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
t?a.(iaﬁ V\./ytrzym?ﬂoéci - Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
$ciskanie na prqbkach z S Wy pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania (fc)

N/mm? “
betonu N/mm?
1 Nie stosuje sie >fw—4
2-4 >fw+1 > fu—4
5-6 Efck+2 Efck*4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
WYtrZYf“”““ na éC{Skan}e na | Srednia z ,,;n” wynikow Dowolny pojedynczy
probkgch zZ .okreslonej (fom) wynik badania (f)
objetosci betonu N/mm? N/mm2
3 > fck +4 > fck -4
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fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolag Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodsg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pgkniec,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie ~ zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje pgkniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce
wartoséci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowsg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,
—  rozpigtos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
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— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiarow przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,
— £ 2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznos$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlgcza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperé6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pe¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatoSci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej ST.

3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych whasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytlow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11.PN-B-06250:1988  Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czesé 2:
Regutly ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢s¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry® (np. beton
klasy B30 przy Ry¢ = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna I
wytrzymatos¢ Minimalna
charakterystyczna wytrzymatos¢
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w robkach 0znaczana na
wg PN- PN-B- ’ szlééciennych probkach
EN206- | 460501088 | 150x150 mm | "valcowych 150/300
1:2003 mm
fckcube N/mm2 (Wg
. fckcyl N/mm2
PN-EN 206-1iPN- |\ 5% N 206.1)
B/88-06250) 9
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

M -13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz uloZzeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w
drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utoZeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegloéci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obecych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatos$ci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie
osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezpos$rednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdménalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisSnieniowa wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

2 Beton narazony na staty dostep wody,

T 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwoséciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Rp®.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$é | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktéorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladniko6w mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00

(2]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami normy
PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu Igczenia betonu w przerwach,
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—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

o1 NogkwhE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnos$ci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystgpuje,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np.
marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
[2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykanczaé¢ zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  0becnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnos¢),
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obecych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

nalezy

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasiakliwo$¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindow pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
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kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
ST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, t0 wymiary elementéw nie powinny réznic si¢
od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprze¢tu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
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przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réowniez osadzenie
potrzebnych zakotwief, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoécia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3.

10.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
pytow mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci ggstosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735

M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

M - 14.02.01d

RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ.
RENOWACJA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK

| CZYSZCZENIU NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym usunigciu starych
powtok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza ST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci
minimum 15 lat wg PN-EN 1SO 12944-5:2001 [8], w $rodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN 1SO
12944-2:2001 [3]. Dla systemu metalizacyjno-malarskiego (R1) trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ 25 lat.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podloze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjacg, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypehnienie porow, wygladzenie matych nierdwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwa grubo$é powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore moga by¢ nakladane w
warstwach powyzej 80 um grubos$ci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - cato$¢ wszystkich srodkow zaradezych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktore beda otrzymane lub ktore juz otrzymano na podiozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany $§wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg lub aprobatg techniczng wydana przez
IBDIM.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegodlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz
jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w
»Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system
powltokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wpltyw
soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrocié
uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan,
determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powloke i
sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powltok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje
Inzynier, wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostgpie do
czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub
malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacji catkowitej po usunigciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubos¢
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powtoka Powloka Powloka catkowita
systemu systemu powierzchni gruntowa miedzy- nawierzch- powlok
warstwowa niowa malarskich
[pm]

1 2 3 4 5 6 7
Ri(tylko do | Metaliza- Sa 3, MeZn i EP, EP Misc, EP, EP PURY 240+320
szczegllnie cyjno- powtoka EP(R) Misc, AY
zagrozonych malarski uszczelniajaca EP(R) PS
fragmentow PS lub EP, EP - PS 180+240
konstrukcji) Misc, EP(R)

R2a? EP/PUR Sa 2%, ewen- EPZn (tylko na EP Misc. PURY 280+400
lub AY lub tualnie gorsze Sa2') HB AY
PS niz Sa 2 % jed- EP Misc, HB, PS®) PS
nak nie mniej EP (R)
niz Sa 2, St 3,
Wa2,SB2
R2b EP/PS Sa2 ' EPZn - PS® 240+320
R3a(tylko do ESIZn Sa2 ' ESIZn i EP, PURY 240+320
szczegolnie EP/PUR powloka EPMisc,
zagrozonych lub AY uszczelniajgca® EP(R) AY
fragmentow
konstrukc;ji)
R3b(tylko do | ESIZn/PS Sa2's ESIZn i - PS 220+240
szczegolnie powloka
zagrozonych uszczelniajaca®)
fragmentow
konstrukcji)
1 2 3 4 5 6 7
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R4 (obiekty | Wodny lub Sa2's EP HB EP HB AY 320+400
remontowane | mieszany® PUR HB PUR HB PURY
w warunkach
klimatyzowa-
nych)
R5 PUR Sa 2%, ewen- PUR lub PUR HB PURY 280+400
tualnie gorsze PUR mod.
niz Sa 2 % jed-
nak nie mniej
niz Sa 2, St 3,
Wa 2, SB 2
R6  (obiekty AY Nie mniej niz AY mod. HB 400+600
remontowane Saz2, St 3, Wa2,
zgorzej przy- SB2
gotowang
powierzchnig
lub pozosta-
wionymi
czgsciowo
starymi
powlokami)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowej, grubos¢ uzupetniona
przestrzeni pozostatymi powlokami do grubo$ci podane;j dla tych systemow
R7b zamknig- Sa2 EP lub EP/bitum lub EP lub PUR/bitum 280+400
tych PUR/bitum
R8a Do szczelin Grunt EP EP penetrujaca, PURD 240+300
i miejsc penetrujacy, elastyczna
trudnodos- elastyczny
R8b tepnych Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 240-+300
inhibitorem
korozji
R8c EP penetrujacy EP i masa PURD 180+220
uszczelniajaca grubosc
polisulfidowa masy zale-
elastyczna zy od roz-
wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powtoki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajgca - specjalna farba do tego celu bazujgca na zywicach niskoczgsteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powloki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze platkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawarto$ci czesci statych
Misc - wypetniacze platkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej
IBDiM, ze nadajg si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powloki, na gorzej przygotowang
powierzchni¢ niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza ST podaje przygotowanie powierzchni do nalozenia powtok malarskich przez oczyszczenie
spr¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéow lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu
malarskiego. Przygotowanie powierzchni do naktadania powloki metalizacyjnej jest przedmiotem odrgbnej ST.
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3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki srubowe o wydajno$ci minimum 5+7
m®/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz
odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka iglowego. Przy
projektowaniu ilo$ci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyscié¢ 20-80 m? powierzchni,
a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot,
potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-§cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego
odsysania $cierniwa i o0dspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknictych niezbedny jest
system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy
Rootsa 0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cis$nienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosc
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do
filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci czesci
statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przelozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20
000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna
widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezagco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto
wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wilasciwosci powlok i warunkéw atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21],
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN
ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materialdow tatwo palnych
zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosié
+5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okre$lonych przez producenta okresach podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwg farby,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkdw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiagzujacych przepisOw o przewozie materialow niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i wg
PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie protokoty, ktorych wzory
zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacje powlok (mycie powlok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),

2) renowacj¢ miejscowa (w miejscach szczegblnie narazonych na korozj¢) z/lub bez przemalowania ostatniej
powtoki,

3) renowacje¢ catkowita:
a) z catkowitym usunigciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapa$¢ po wykonaniu szczegdtowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po
umyciu obiektu, gdy wady sa dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat
zamieszczony w zatgczniku 4.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzgtu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawa
o odpadach” [29] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa w
sprawie kwalifikacji odpadow [30] Iub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrze$nia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okreslic swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajacych utrzymywac¢ korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.
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W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujaca sie¢ w tej
dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdb wiazacy:

- sklad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

- sposoOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrzne;j,

- technologie i organizacje usuwania odpaddw,

- organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych
i umiejscowienia czasowego w 0g6lnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé¢ projekt renowacji zabezpieczenia

antykorozyjnego na wlasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien

zawierac:

1) analiz¢ srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikow, ktore moga wptywac na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczeg6lnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére muszg by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybor wlasciwego do planowanej trwatosci i Srodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego na
klasyfikacji normy PN-EN 1SO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe
systemy powlokowe nie majg jeszcze dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7)  wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrong $rodowiska, ochrone uzytkownikow drég na obiekcie i w
jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wlasciwo$ci materiatow,

9)  techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejacych powlok wykonuje sie¢ na podstawie PN-EN 1SO 4628-6:1999 [14],
poréwnujac stan powloki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na powloki na
spawach, zlaczach i krawedziach, ktore na ogo6t szybeiej ulegaja uszkodzeniu. Oceng stanu istniejacych powlok
nalezy wykona¢ zgodnie z raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zalaczniku 4.

Gdy wyniki przegladow wykaza, ze uszkodzenia systemu powtokowego na co najmniej 10% powierzchni
obiektu lub jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy podda¢ elementy renowacji catkowitej
(powierzchnie zniszczen liczy si¢ jako powierzchni¢ prostokatow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami
korozyjnymi, migdzy ktorymi odleglos¢ jest nie wieksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri 0 0
Ril 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Renowacje¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usunigte przyczyny ich
powstania (o ile zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to
nieszczelnosci izolacji plyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dzialajacych urzadzen
odwadniajacych itd. Ostateczny zakres renowacji powtoki antykorozyjnej (calkowita, miejscowa) powinien by¢
podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
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- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
-~ sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN SO 12944-
7:2001 [5] Zalacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zalacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien
wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i
przedstawiciela dostawcy materiatdéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé si¢ na kazdym waznym
elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawieraé¢
spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielkosé
powierzchni referencyjnych w zaleznos$ci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba ; . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych pOW|erzchn|e_1 powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja calkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego
niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogélne

Zaleca si¢ oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %5, Wa 2 %21 SB 2 %, we wszystkich miejscach
konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢é oczyszczone do stopnia nie
gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktore ze wzgledu na swoja rozwartos¢ i wielko$é
nie moga by¢ oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni
przed natozeniem poszczegdlnych zestawdw malarskich podano w tablicy 1 i pkeie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu
na wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewngtrzne (jezeli nie stosuje si¢ oston i mikroklimatu) zaleca
si¢ wersje systemoéw malarskich tolerujace gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb
utwardzajacych si¢ w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemoéw grubopowlokowych, ktore
mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dhuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku
farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy
wykona¢ test na obecno$¢ zwigzkow chromu i olowiu, aby zastosowa¢ odpowiednie technologie ich usuwania w
ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb,
podanymi w karcie technicznej materialu. W dalszym ciaggu podano podstawowe wymagania dla poszczegolnych
zestawow malarskich stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powlok cynkowych do 200 um i do Sa 3 dla
powlok cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem
nalezy zeszlifowa¢ krawedzie ciete na goraco. Grubos¢ powloki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um, a
porowato$¢ nie wigksza niz 40%. Powtoka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepnos¢ do podtoza > 5 MPa.
Nie pdzniej niz 4 godz. po natozeniu powloki metalowej nalezy ja uszczelni¢ powloka uszczelniajaca na bazie
niskoczgsteczkowej zywicy o zuzyciu 70-200 g/m?. Nalozenie powloki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej
uszczelnienie jest przedmiotem ST M-14.02.02 [la]. Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych
cieplnie nalezy zabezpieczac ta sama technologia lub stosowac farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 '%. Farby EP, EPMisc, EP z wypehiaczem
aluminiowym, EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile maja adnotacje w
aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys

30-50um.
3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %4. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢
Rys 50+70um.
4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 5. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ odtluszczenie
powierzchni.

5. Zestawy R5i R7
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 '4. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie
powierzchni o ile farby maja adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.
6. Zestaw R6
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8
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Oczyszczenie wnetrza szczeliny metodg strumieniowo-§cierng z doktadnoscig warunkowang przez rozmiary
szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usung¢ resztki §cierniwa ze szczeliny.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia
regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez
producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.9. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZenia u Inzyniera sporzadzonych
przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisaé
w protokole:

- stan opakowania,

- oceng kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdzial faz,

- obecno$¢ zanieczyszczen,

- oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié
farbe.

Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materialu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

- sposo6b mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikow,
- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadla mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sig¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona
SWo0ja Zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Nakladanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogodlne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta
dhuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli
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producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz
60%). Nie dopuszcza sic uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami, zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy nakltadaé¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.7 — sucha, pozbawiong
produktow korozji, soli, thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naktadac¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i1 krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
ewentualnego p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Druga warstwe (mig¢dzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakladaé natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w
temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobee zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe
nawierzchniowa nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wezesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupehié¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

- calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniows nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp.
20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w
okre$lonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

—  sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa
wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materialow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby 1 wod,

—  jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja, nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukeji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa ci¢zsze od powietrza stad
gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane §wiezym,

—  przed przystapieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie
sa nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,
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—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne 1 ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,
—  SciSle przestrzegaé wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nast¢pujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,,Raportu z inspekcji powtok” (wzor raportu podano w zataczniku
4), w ktorym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcoOw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005[10], PN-EN 1SO 4628-3:2005[11],
PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metoda
odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Rl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drég; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16]
i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych
uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO
8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozna stosowacé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy nie spetniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem
materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialow. Przed
rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzic¢
probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.

6.3.2. Badanie odluszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodg Bresla wg PN-EN
ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne
thuszczoOw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore swieca
w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemno$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnos$ci pod
wpltywem os$wietlenia $wiattem UV. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie §wiecg w §wietle UV ocen¢ przeprowadza si¢ wg normy
PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyklada si¢ krazek bibulty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.
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Roéznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugosc tasmy.
Tasme po zdje¢ciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-
5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech
tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5pScm™. Tampony moczy
si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza
si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym
tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczb¢ punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktow pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody
destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak
zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [24] i PN-
EN 1SO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubos¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrol¢ robot utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowaé
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnig¢ciu naniesionej powtoki na krawedziach,
obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz
kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, Zze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektows i specyfikacja projektows:
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
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- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtragcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos$¢ powlok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powlok)
6.5.1.1. Zasady ogolne

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czesei roznigee si¢ miedzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna cze$é. Miejsca obserwacji powinny by¢
W roOwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nast¢pne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na 0got podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spgkania wglebne,

- spekania deseniowe.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powlok malarskich
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zaciekach

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa Il1
1 |Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny =z Karta
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | kolorow; nieznaczne

réznice w odcieniu

2 | Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze  zanieczyszczenia
wmalowane w powloke lub

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych  zgrupowan,

osadzone w warstwie | ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie nickonczace

uwidaczniajace  si¢  jedynie | si¢ kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

4 | Uklucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uklucia igla,
pojedyncze kratery
5 |Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
pomaranczowa, spekania, skorka | pomaranczowa,
spekania pomaranczowa i spgcherzenia | niedopuszczalne  spgkania

powierzchniowe

6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

i specherzenia

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca
(metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikow pomiaro6w
wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wicksza od dwukrotnej gruboséci nominalnej, lecz nie
wicksza niz 600um. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok:

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowa¢ metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng
z metod nacigciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodg nacigcia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehi¢ zniszczong powloke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielko$é powierzchni W m?

Liczba punktéw pomiarowych

do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6

powyzej 10000

6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokol z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty

przedstawione w zalacznikach 2D i 3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robot
zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie warstw
gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nast¢pujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosSci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych roboét objetych
odbiorem czg¢sciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przgsto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementéw konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

10.2. Normy

2. PN-EN 1SO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czg$¢ 1: Ogblne wprowadzenie

3. PN-EN 1SO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czgé¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN 1SO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cz¢$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich

6. PN-EN 1SO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czg¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek
do badan

8. PN-EN 1SO 12944-5:2007  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

9. PN-1SO 8501-2:2002. Przygotowywanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podlozy stalowych
po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

%a. PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreélanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okres$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
2: Ocena stopnia specherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby 1 lakiery. Ocena =zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$é
3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$é
4: Ocena stopnia spegkania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$é
5: Ocena stopnia ztuszczenia

14.  PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okre$lanie  intensywnosci, ilosci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

15.  PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podloza
metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27.

PN-EN 1SO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny

przyczepnos$ci
PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-1SO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
1/AdI:1998/Apl:2002 farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunieciu  wczesniej natozonych powtok (Dodatek
Adl)

PN-EN 1SO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a

PN-EN 1SO 8502-3:2000  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem
farb podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czysto§ci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-EN 1SO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i lakierow i podobnych produktow. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5:
Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki do
oznaczania jonow)

PN-EN 1SO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania shizace do
oceny czysto§ci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa
metoda  konduktometrycznego oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 1SO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace
oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej
przed naktadaniem farby

PN-EN 1SO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8: Terenowa
metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN 1SO 15184:2001 Farby 1 lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
olowkowa

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.
32.

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z
2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji
odpaddéw z dnia 24 grudnia 1997 .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdzial faz

Al0

Konsystencja (np. zelowanie)

All

Kolor

Al2

Uwagi

*) nalezy wypelni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 |Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni
po naniesieniu gruntu (stan powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powloki,
zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

ZALACZNIK 2
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Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasadg, ze max. 10% pomiarow jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto§ci nominalnej)

C9 | Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ (um) (liczba wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasadg, ze max. 10% pomiardw jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej , a grubo$¢ max.
nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 |Przyczepno$¢ catego systemu do podiloza
(w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ]

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni :

2.1 | Terminy: 10ZPOCZECIA.......ccuerrverrrereerrerrrarenenans ZAKONCZENIA. ......cuveererieereireieeereeeann,
2.2 | Metoda

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Stopien odpylenia wg 1SO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg 1SO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powlokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana grubosé

Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powloka
4 Powloka
3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia..........cceevervrennennnnns zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jakos$ci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnosc itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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ZALACZNIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalagcznik 4A. WiadomoSci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m?

A7 | Szczegblne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwiazki olowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byly

B11l | Grubos$¢ suchej powloki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. pm

Grubos$¢ nominalna, um

Grubo$¢ max. um

Czy spehnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze
by¢ ponizej 0,9 wartoéci grubosci nominalnej?

Podpis wykonujacego oceng

Zalacznik 4C. OkreSlenie stanu powlok

Oz- Rodzaj Miejsce uszkodzenia Wynik | Fotogra- | Przewidy- Czy
na- uszkodzenia badania | fianr wana potrzebuje
cre przyczyna | naprawy

‘ uszkodze- | (tak/nie)
nie nia

C1l | Specherzenie Uszkodzenie:

wg PN-EN ISO | -powltoki nawierzchniowej
4628-2:2005 -catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo

C2 | Skorodowanie | Uszkodzenie:

wg PN-EN ISO | -powltoki nawierzchniowej
4628-3:2005 -catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo
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C3 | Spekanie wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powtoki nawierzchniowe;j
4628-4:2005 -catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C4 | Ztuszczenia wg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powtoki nawierzchniowej
4628-5:2005 -catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C5 | Skredowania | Uszkodzenie:
wg PN-EN 1SO | -powloki nawierzchniowej
4628-6:1999 -catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C6 | Korozja
Spawow,
polaczen itd.
C7 | Przyczepnos¢ | Systemu powlokowego
do podtoza wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
PN-EN ISO
4624:2004
I/lub ASTM D
3359
C8 | Przyczepnos¢ | Systemu powlokowego
miedzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
1SO 4624:2004
C9 | Inne defekty Uszkodzenie:

-powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo

Podpis wykonujacego ocene
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Zalacznik 4 D. Whioski z inspekgcji

1 Miejsce -cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)

2 Prawdopodobna - normalne zuzycie

przyczyna uszkodzen -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

-niewtasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne

3 Zalecane postgpowanie | - renowacja niepotrzebna do nast¢pnego przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja calkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujacego ocene
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M-15.01.03
HYDROIZOLACJA KAUCZUKOWO-ASFALTOWA NA POWIERZCHNIE
STYKAJACE SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem cienkiej hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej na obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewzigcia: '*Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkow w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze cienkiej
hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej na powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich stykajacych si¢ z
gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, jak réwniez z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
Przedmiotem niniejszej ST jest elastyczny kauczukowo-asfaltowy system hydroizolacyjny, zgodnie z
deklaracja producenta, przeznaczony na betonowe powierzchnie obiektow inzynierskich stykajace si¢ z gruntem.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
odpowiednie deklaracje zgodnosci.
System izolacyjny powinien sktadaé si¢ z:
—  $rodka gruntujgcego,
—  izolacji wlasciwej,
—  plyt styropianowych lub z welny mineralnej

2.2. Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy powinien byé dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa spehniajaca wymagania PN-B-
24000:1997 [2].
Srodek powinien charakteryzowac si¢ wlasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace asfaltowo-kauczukowego $rodka gruntujacego

Lp. Whasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg

1 | Zawarto$¢ wody %(m/m) <60 PN-EN IS([)3]9029:2005

2 | Zdolno$¢ rozcienczania % (viIv) > 200 PN-B-24000:1997 [2]
masy woda

3 | Sptywnos¢ powtoki w
pozycji pionowej w - Nie sptywa PN-B-24000:1997 [2]
czasie 5 h w temp.
100°C

4 | Gietkos¢ przy przegi- Niedopuszczalne
naniu na walcu o $red- - powstawanie rysi | PN-B-04615:1990 [4]
nicy 30 mm w temp. peknigé
-10°C
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5 | Przesigkliwos¢ przy
dziataniu stupa wody o -
wysokosci 1000 mm
przez 48 h

Przesigkanie
niedopuszczalne

PN-B-24000:1997 [2]

6 | Czas tworzenia powloki h <6 PN-B-24000:1997 [2]

WT-3 Emulsje

7 | pH masy asfaltowo- asfaltowe 2009

- od 9do 10

kauczukowej [10]
8 | Analiza w bodczerwien ] Badanie PN-EN 1767:2002 (U)
P identyfikacyjne [5]

Srodek gruntujacy w temperaturze pokojowej powinien mie¢ konsystencje jednorodnej pasty bez grudek,
dajacej si¢ rozprowadzi¢ pedzlem, szczotka lub szpachla.

2.3. Izolacja wlasciwa
Materiat izolacji wlasciwej powinien by¢ dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa spetniajaca wymagania

PN-B-24000:1997 [2]. Material powinien charakteryzowac si¢ wlasciwo$ciami podanymi w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace asfaltowo-kauczukowej masy hydroizolacyjnej

Lp. Whasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ wody %(m/m) <45 PN-EN IS0 9029:2005 [3]
2 Zdolnos¢ rozcienczania masy woda % (VIv) > 100 PN-B-24000:1997 [2]
3 Splywno$¢ powtoki w pozycji
pionowej w czasie 5 h w temp. - Nie sptywa PN-B-24000:1997 [2]

100°C

4 Gietkos$¢ przy przeginaniu na walcu

o §rednicy 30 mm w temp. -10°C - Niedopuszczalne

. . PN-B-04615:1990 [4]
powstawanie rys i

peknieé

5 Przesigkliwo$¢ przy dziataniu stupa

wody o wysokosci 1000 mm przez - Przesigkanie PN-B-24000:1997 [2]

48 h niedopuszczalne
6 Czas tworzenia powtoki h <4 PN-B-24000:1997 [2]

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
7 pH masy asfaltowo-kauczukowej ) 0d8do9 [10]
. . Badanie PN-EN 1767:2002 (U) [5]

8 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
9 Wytrzymatos$¢ na odrywanie .

potaczenia beton-styropian MPa >15 PN-EN 1607:1999 [6]

Masa hydroizolacyjna w temperaturze pokojowej powinna mie¢ konsystencje jednorodnej pasty bez
grudek, dajacej si¢ rozprowadzi¢ pedzlem, szczotka lub szpachla.

2.4. Plyty termoizolacyjne

Nalezy stosowaé plyty ze spienionego polistyrenu spetniajace wymagania PN-EN 13163:2004 [7] lub
plyty z twardej welny mineralnej speniajacej wymagania PN-EN 13162:2002 [8].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatléow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
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Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.
Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponowa¢ narze¢dziami:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
—  szczotki,
—  walki,
- pace,
—  szpachle,
—  sprzet do natrysku.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jako$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wedtug odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw hydroizolacyjnych

Materiaty hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane, przechowywane i transportowane w oryginalnych,
zamknigtych opakowaniach producenta z tworzyw sztucznych, zgodnie z instrukcja producenta, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i zapewniajacym niezmienno$¢ wilasciwosci
technicznych wyrobu.

Pojemniki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Pojemniki mozna ustawiaé
W pozycji stojacej na dowolnych paletach transportowych. Liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikow
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okres§lona przez producenta.

Do kazdego opakowania materialu powinna by¢ dotaczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane:

— nazwge i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  date produkcji,

—  masg¢ netto,

— znak CE lub B,

— nazwg jednostki certyfikujacej, ktora brata udzial w ocenie zgodnosci,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

—  oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 z 2003 r. poz. 1679).

—  termin przydatnosci do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program zapewnienia jakosci dla robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty. W Projekcie technologii i organizacji rob6t Wykonawca zawrze metody wbudowania
materiatow hydroizolacyjnych, karty techniczne materialow, opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i
podesty robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot. W
Projekcie technologii i organizacji rob6t Wykonawca zawrze m.in. projekt technologiczny wykonania hydroizolacji
asfaltowo-kauczukowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych wzorow (przyktady protokotow
w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
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— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.2. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac hydroizolacyjnych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow powtoki hydroizolacyjnej,
—  oceng przydatnoéci proponowanych materiatow i technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie hydroizolacja
wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokélu w zalaczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw hydroizolacji. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze robot
hydroizolacyjnych.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie, na ktorym jest wykonywana
hydroizolacja. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier w zaleznosci od wielkosci robot.

Wszystkie uzgodnienia wynikajace z wykonania pola referencyjnego, na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania robot hydroizolacyjnych (przyktad protokolu w zalaczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.3. Warunki wykonywania powloki hydroizolacyjnej

Przy wykonywaniu prac hydroizolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie; niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +25°C. Podczas uktadania hydroizolacji nalezy chroni¢ ja przed deszczem, mrozem, wiatrem i
nastonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikow zapoznanych z
instrukcja producenta i kartg techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikdéw wodnych i wod biezacych. Pozbywanie
si¢ opakowan i resztek materiatdéw hydroizolacyjnych powinno przebiega¢ zgodnie z wymaganiami utylizacyjnymi.

5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Warunki ogolne

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ hydroizolacje kauczukowo-asfaltowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepno$é. Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 3.

5.4.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usunagé mleczko
cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-
$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.4.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowej
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie podtoza betonowego powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

—  Wwytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [9] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa

—  nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podioza i nie mniej niz 5 oznaczen na jeden element (np. przyczotek),

—  podioze powinno by¢ suche — powierzchnia betonu powinna by¢ w stanie powietrzno-suchym o jednolitej
barwie, bez zaciemnien spowodowanych przez zawilgocenie. Dopuszcza si¢ ukladanie hydroizolacji na
podtozu matowo-wilgotnym (powierzchnia betonu jest ciemna i matowa bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem),

—  temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze powinno by¢ rowne — szczelina pod 3-metrowa tata przylozona do powierzchni nie powinna
przekracza¢ 5 mm,

—  we wszystkich katach wewnetrznych w podtozu powinny by¢ wykonane fasety (wyokraglenia).

5.5. Nakladanie zaprawy materialéw hydroizolacyjnych

Wykonawca powinien otrzymac instrukcje, opracowang przez producenta, zawierajagcg miedzy innymi:
—  przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,
—  jednostkowe zuzycie wyrobu i grubo$¢ warstwy powtoki,
—  wymagania dotyczace przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podtoza i materiatow,
—  technologi¢ i warunki wykonywania rob6t hydroizolacyjnych,
—  warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony srodowiska,
—  warunki pielegnacji powlok.

5.5.1. Przygotowanie materiatow

W celu przygotowania zaprawy materiatu gruntujacego nalezy odmierzy¢ potrzebng ilo$¢ suchej masy i
wymieszaé w sposdb mechaniczny z wodg w proporcji okres$lonej przez producenta, az do uzyskania jednolitej,
pozbawionej grudek masy.

Z kontroli materiatu Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zalaczniku
2.

5.5.2. Naktadanie zaprawy materialdéw hydroizolacyjnych

Materiaty nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta. Systemu asfaltowo-kauczukowego nie nalezy
stosowa¢ na elementy konstrukcji narazonych na takie ci$nienie wody, ktore moze doprowadzi¢ do oderwania sig¢
warstwy izolacyjnej lub tworzenie si¢ pgcherzy.

Jezeli producent nie podaje inaczej, przed przystgpieniem do wykonania hydroizolacji ubytki w podtozu
nalezy uzupehi¢ (zaszpachlowac) masa hydroizolacji wtasciwej, spetniajaca wymagania pktu 2.3, a po wyschnieciu
uzupetnionych miejsc podloze nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym, spelniajacym wymagania pktu 2.2,
rozcienczonym woda w proporcji podanej przez producenta (zwykle 1:1 wagowo). Rozcienczony srodek gruntujacy
mozna naktada¢ za pomocg szczotki dekarskiej, pedzlem z twardym wlosiem lub natryskiem. Orientacyjne zuzycie
rozcienczonego $rodka gruntujgcego wynosi okoto 0,3 kg/m?.

Po wyschnigciu zagruntowanej powierzchni, nalezy natozy¢ mase¢ izolacji wiasciwej za pomoca pacy lub
szpachli. Nalezy naktada¢ jednorazowo warstwe o grubos$ci zgodnie z zaleceniami producenta (zwykle nie grubsza
niz 2 mm). Po wyschnigciu pierwszej warstwy mozna naktada¢ kolejne. Ilo$¢ i grubos¢ warstw powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta. Zuzycie masy hydroiolacyjnej na warstwe grubosci 1 mm wynosi okoto 1,5 kg/m?.

Jezeli producent tak rekomenduje, w strefach wystegpowania wody pod ci$nieniem i narazonych na
zarysowanie podloza zaleca si¢ wzmocnienie izolacji przez wtopienie w mas¢ wktadu z tkaniny technicznej. Rodzaj
tkaniny powinien by¢ rekomendowany (zaakceptowany) przez producenta. Z wykonania hydroizolacji Wykonawca
sporzadzi protokot. Wzor protokotu zamieszczono w zataczniku 4.

Ptyty ze spienionego polistyrenu lub twardej welny mineralnej nalezy przykleja¢ punktowo za pomoca
wlasciwej masy hydroizolacyjnej na wyschnigtej izolacji. W zalezno$ci od wielko$ci ptyty hydroizolacyjnej nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie od 4 do 5 plackéw masy wielkos$ci doni na odwrotnej stronie ptyty. Wzdtuz obwodu ptyty
nalezy umiesci¢ waleczek masy o szerokosci 3 cm. W przypadku wystepowania wody pod ci$nieniem mas¢ nalezy
natozy¢ na calej powierzchni ptyty. Po okoto 10 minutach, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, ptyty z natozong
masg hydroizolacyjng nalezy przytozy¢ do podtoza i mocno docisngc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produke;ji i date¢ przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostal zamieszczony

w zalgczniku 2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.3.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokol. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w
zalaczniku 3.

6.4. Kontrola wykonania powloki hydroizolacyjnej
6.4.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania warstwy zaprawy

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materiatdéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej hydroizolacji
6.4.2.1. Ocena wizualna

Powloke hydroizolacyjng nalezy skontrolowa¢ przed przyklejeniem plyt termoizolacyjnych. Powloka
powinna by¢ jednorodna, o barwie deklarowanej przez producenta, bez spekan. Sprawdzenia nalezy dokonaé
obserwujac probke powtoki po sezonowaniu, nieuzbrojonym okiem z odlegtosci okoto 300 mm, w rozproszonym
swietle dziennym.

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokladnie pokryta materialem hydroizolacyjnym. Grubos$é
natozonych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Nalezy ja oceni¢ poprzez kontrole zuzytego
materiatu oraz réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni materiatem.

Nalezy wizualnie skontrolowa¢ zamocowanie ptyt termoizolacyjnych do podtoza — powinny przylegaé
rowno do podtoza, a szczeliny migdzy nimi nie powinny przekraczac 2 mm.

6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z kontroli wykonania asfaltowo-kauczukowych warstw hydroizolacyjnych Wykonawca sporzadzi protokot.
Wzér protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatlow i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorej ulozono hydroizolacj¢ asfaltowo-
kauczukows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior tych robot powinien by¢
zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], oraz niniejszej ST.

8.3. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Podstawa dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) dokumentacja projektowa, projekt technologii i organizacji rob6t oraz PZJdR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian,
¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow,
d) pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— Dbiezacg obshuge geodezyjna,
— dostarczenie projektu technologii i organizacji robot oraz Program zapewniania jakosci dla robot (PZJdR), w
tym wykonanie projektu technologicznego hydroizolacji,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $§rodkow produkeji,
— przygotowanie podtoza do wykonania hydroizolacji,
— natozenie poszczegdlnych warstw hydroizolacji,
— przyKlejenie ptyt termoizolacyjnych,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych i urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot,
— szkice powykonawcze,
— ubytki i odpady.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
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3. PN-EN ISO Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

9029:2005

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - metody badan

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

- Metody badan - Analiza w podczerwieni

6. PN-EN 1607:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okre$lanie
wytrzymatosci na rozcCigganie prostopadte do powierzchni
czotowych

7. PN-EN 13163:2009  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

8. PN-EN 13162:2009  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

o s

10.3 Inne dokumenty

10. WT-3-Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Emulsje asfaltowe 2009 (Wymagania techniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury z dnia 26.02.2009 r.)
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT

DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr

Umowanr .......cc...oeu.

PROTOKOL WYKONANIA HYDROIZOLACJI ASFALTOWO-KAUCZUKOWEJ

USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0] o1 =] ST

A L=Tor ] e[0T Fo AT (o= SO

(0] 1=] = SR

R AT Ao 4 Lo OSSR

[0 ToT = (o] £ 11 1 AR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
hydropiaskowanie
— Srutowanie
frezowanie

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

TRE%%Z,\IA(\;_ PRODUCENT
LOGII MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

JEDNOSTKOWE

ZUZYCIE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNO- WYMAGANIA
LOGII temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:
powietrza | podtoza | materialow powietrza punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ]
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC
SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 2
Kontrakt Nro....cceveeeeeeeecieceeeeeve
Nazwa kontraktu ...........ccoeveveeueeinnnne
UMOWA NE..iiiiiieccccieec e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA HYDROIZOLACJIY

[ 1] 1] L SRR

Y] (T (0] o 10 SRS [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............

Termin WYKONANIA PraC: ..o.viiviveieereeriesiesiesiesseeieeseesseseessessessessesssessessesseses

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

[]

— nieuszkodzone (szt.)

[]

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg
[ 1 niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr.......c.ccoeveeeeevennne
Nazwa kontraktu ..................
Umowanr......ccceeeeeeeivveeeenneenn,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ZAKIES TODOL: ..oevvieiieiiieeiee e [m?] rysunek zatgcznik nr: ........cccveeee,

TErmin WYKONANIA PIAC: ..viveveieierieitesieaeeeestestestestessessseseessessessessessesssessessessessessessessessessenses

1

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanieV) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$é podtoza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rowno$é podloza? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podtozal):

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

— wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 4
Kontrakt Nro....cceveeeeeeeecieceeeeeve
Nazwa kontraktu .........ccceeeevvvvernnnnne.
UMOWA NI

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
WYKONANIE POWLOKI HYDROIZOLACYJNEJ

ZAKTES TODOL: ittt ettt e e e e e et e e e eab e e e e st e e e e ebbeeeeeabaeeestbeeeeatbaeeeanes
TErmin WYKONANIA PIAC: ..vcveveieieriestesieeeeeestestestestessesseeeessesseseessesseessessessessessessessesssessessenses
ROAZA] POWIOKI: .evviciieiiie ettt e e st e st teene e e et eeenrenras

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla materlalu Dane dla materiatu
gruntujacego
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska Norma | zatacznik nr ....... zatgcznik nr .......
lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki
13 | Wtopienie tkaniny technicznej
14 | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5
Kontrakt nr ..o,
Nazwa kontraktu ............c.coceevrrinns
UMOWA Nl
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK HYDROIZOLACYJNYCH
ASFALTOWO-KAUCZUKOWYCHY
ODEKE: .ttt bbbt bbbttt b bbbt
BIBIMENTL ettt b bbb
ZAKIES TODOL: ..oevvieiieiiiceieeeeie et [m?] rysunek zalgcznik nr: ......cccccvevnnee.
TErmin WYKONANIA PIAC: ..viveveveierieitesieseeaestestestestessessseseessesseseessesseessessessessessessessesssessessenses
Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki?
—  potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
—  zmigknienie powloki [ ]tak [ ]nie
—  miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
—  marszczenie [ ]tak [ ]nie
— pecherze [ ]tak [ ]nie
—  rysy i pekniecia [ ]tak [ ]nie
— odspajanie [ ]tak [ ]nie
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ Inie
Gruboéé $rednia? (um) Ilo$¢ zuzytego materiatu
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1
2

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M-16.01.06
LINIOWY SCIEK KORYTKOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru odwodnienia liniowego z korytek prefabrykowanych na obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia zlokalizowanego na obiekcie inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat odwadniajacy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych elementow, pozwalajaca na zbieranie
i odprowadzenie wody powierzchniowej wzdhuz jej catej dtugosci w celu jej ostatecznego zrzutu.

1.4.2. Kanat odwadniajacy typu | — kanal odwadniajacy, ktory w eksploatacji nie wymaga dodatkowego podparcia
w celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.3. Kanat odwadniajacy typu M — kanat odwadniajacy, ktory w eksploatacji wymaga dodatkowego podparcia w
celu przeniesienia pionowych i poziomych obciazen.

1.4.4. Korytko szczelinowe — prefabrykowany element kanalu odwadniajagcego majacy zamkniety profil z ciggta lub
przerywang szczeling wlotowa u goéry, pozwalajaca na odbidr wody powierzchniowe;.

1.4.5. Korytko z kratkg — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego z odkrytg gorg i wstawiong kratka i/lub
pokrywa .

1.4.6. Powierzchnie styku i krawedzie przenoszace obcigzenia spowodowane ruchem -metalowe krawedzie lub

podobnego rodzaju elementy stosowane lub osadzone w korytku jako siedlisko dla kratek lub pokryw i jako
zabezpieczenie korytka przed zniszczeniem spowodowanym ruchem drogowym.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty oznaczone znakiem CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobata techniczng. Korytka §ciekowe powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 1433:2005 [5].

2.2. Klasyfikacja korytek odplywowych

Kanatly sa klasyfikowane wg ich przeznaczenia w zaleznosci od miejsca ich montazu. Wyrdznia sig¢
nastepujace klasy kanatow: A15, B125, C250, D400, E600, F900.

W tablicy 1 przedstawiono obszary wystgpowania odwodnienia i odpowiadajace im minimalne klasy
korytek.
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Tablica 1. Przyporzadkowanie klas korytek odwadniajacych obszarowi wystgpowania odwodnienia

Lp. Obszar wystgpowania odwodnienia Minimalna kll(zsritzeftosowany(:h

1 Obszary, ktore moga by¢ uzywane wylacznie przez pieszych i Al5
rowerzystow

2 Chodniki, strefy dla pieszych i inne obszary o podobnym B125
charakterze, parkingi dla samochodéw osobowych lub zatoczki
dla samochodow osobowych

3 Strefy przykraweznikowe, powierzchni poboczy nie obcigzone C250
ruchem i podobne

4 Jezdnie drég (wlaczajac ciagi dla pieszych), pobocza oraz D400
parkingi dla wszelkiego rodzaju pojazdéw drogowych

5 Obszary podlegajace duzym obcigzeniom spowodowanymi E600
ruchem kotowym, np. porty, doki

6 Obszary  podlegajace  szczegélniec  duzym  obcigzeniom F900
spowodowanymi ruchem kotowym, np. przy starcie samolotow

2.3. Korpusy korytek odptywowych

2.3.1.Materialy stosowane do wykonania korpusu korytek odwadniajacych

Korytka odptywowe moga by¢ produkowane z:

a) zeliwa szarego wg ISO 185 [9],

b) Zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 1563:2000 [11],
c) staliwa wg PN I1SO 3755:1994 [12],

d) stali walcowanej wg ISO 630-2 [13],

Stosowanie stali walcowanej poza zabezpieczeniem styku i krawedzi jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy jest
odpowiednio zabezpieczona przed korozja wg PN-EN ISO 1461: 2011 [17], PN-EN 10346:2011 [18].

e) stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1[14], PN-EN 10088-2 [15], PN-EN 10088-3 [16],

Ze wzgledu na odpowiednia odpornos¢ na korozje i korozje migdzykrystaliczng powinny byé uzywane tylko
nastepujace stale:

- stale austenityczne: wszystkie rodzaje,

- stale ferytyczne i martenzytyczne: tylko stal X8CrTil7 lub X8CrNb17,

f) zelbetu lub betonu niezbrojonego,

9)

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach badana na probkach szesciennych o wymiarze krawedzi 250
mm lub prostopadtosciennych o wymiarach krawgdzi 100x100x150 mm nie powinna by¢ mniejsza niz 45
N/mm?.

Korytka powinny mie¢ okres§lony stopien odpornosci na warunki pogodowe wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie odpornos$ci na warunki pogodowe

Stopien Znakowanie Nasigkliwo$¢ wodg w % masy
1 N Nie wykonuje si¢
2 W ' Srednia warto$¢ <6.5
Zaden wynik nie powinien >7,0

Jezeli wystepuja szczegdlne warunki uzytkowania (czesty kontakt powierzchni kanatu odwadniajacego,
czgsciowo lub catkowicie wykonanego z betonu, ze stojaca wodg zawierajaca sole rozmrazajagce w warunkach
mrozu lub jezeli wymagaja tego przepisy), wtedy beton powinien zosta¢ poddany dodatkowym badaniom wg
PN-EN 1433:2005 [5], zatacznik C — beton nie powinien wykazywaé $redniej straty masy wigkszej niz 1,5
kg/m? z pojedynczymi wynikami nie wigkszymi niz 2,0 kg/m?. Taki wyrdb powinien by¢ oznakowany ,,+R”.

Stal zbrojeniowa powinna spelnia¢ wymagania ST M-12.01.00 [3] pkt 2.
polimerobetonu

Zastosowany polimerobeton powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania odno$nie wytrzymato$ci polimerobetonu

Srednia warto$¢ z Najnizsza warto$¢
Wytrzymatosé pomiarow 3 pojedynczego Badanie wg
probek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]

Na rozcigganie PN-EN
przy zginaniu 222 =18 1433:2005 [5]
. . PN-EN
Na $ciskanie >90 >75 1433:2005 [5]

Pozostate wymagania dla polimerobetonu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Pozostate wymagania dla polimerobetonu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badanie wg

1 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755 [7]
2 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

3 Gesto$¢ objetosciowa kG/m3 2300

4 Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-EN 206-1 [8]

5 Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

6 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego |Cm 0,10 PN-EN 14157 [6]

h) betonu wzmocnionego wioknem szklanym
W  przypadku betonu zbrojonego widknem szklanym bez stali zbrojeniowej, wytrzymatos¢ probek
przygotowanych wg PN-EN 1433:2005 [5] po 28 dniach powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ betonu zbrojonego widoknem szklanym

Srednia warto$é z Najnizsza warto$¢
Wytrzymato$é pomiarow 3 pojedynczego Badanie wg
probek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]
Na rozciaganie PN-EN 1433:2005
przy zginaniu =20 =16 [5]
Na éciskanie > 45 (szeScian) > 36 (szeScian) PN-EN 1433:2005
> 35 (walec) 28 (walec) [5]

i) jednego z materiatéw od a) do f) w potaczeniu z betonem/polimerobetonem z wtdoknem szklanym.
2.3.2. Wymiary korytek odptywowych

Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysokos¢ korytka byla co najmniej wigksza niz jego
szerokos¢.

Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy zachowaniu tolerancji
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancja wymiarow korpusu korytka

Lp. Wymiar Wymiar nominalny [mm] Tolerancja [mm]
1 L <1000 +2
2 Dhugosé 1000 < L <4000 +4
3 L > 4000 +5
4 Szerokos¢ b= 500 2
5 500 < b <1000 +3
6 o h <200 +2
7 Wysokos¢ h> 200 1%, <3

2.3.3. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych:

— prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi,

— Jezeli korytka maja wewngtrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %. Korytka powinny by¢
identyfikowane przez ich oznakowanie,

— polaczenia pomigdzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogty by¢ trwale uszczelnione. Potaczenia
miedzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433:2005 [5] nie powinny wykazywa¢ przeciekow,

— przejscia na polaczeniach przyleglych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewezania przekroju wyplywu.
Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeplywu nie powinien przekracza¢ 6 mm,

— jezeli korytka sg zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to osadniki powinny by¢ zaprojektowane w taki
sposdb, aby nie zmniejszaty wydajnosci odprowadzenia wody z odwodnienia oraz odpowietrzenia, gdy sa
catkowicie wypelnione mutem lub innymi zanieczyszczeniami,

— korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawedzie i powierzchnie styku przenoszace
obciazenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne zabezpieczenia mialy korytka klasy C 250. Zabezpieczenie stykow
i krawedzi moze by¢ wykonane z Zeliwa, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, a grubo$¢ zabezpieczenia
powinna by¢ zgodna z PN-EN 1433:2005 [5],

— jezeli korytko ma zainstalowany element do poditgczenia do systemu odptywowego, to wielko§¢ nominalna
odptywu nie powinna by¢ mniejsza niz D100.
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2.4. Kratki i pokrywy
2.4.1. Materiaty do wykonania kratek i pokryw

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Kratki i pokrywy moga by¢ produkowane z:
zeliwa szarego,
zeliwa sferoidalnego,
staliwa,
stali walcowanej,
stali nierdzewnej,
stopow w osnowie miedzi,
zelbetu,
polimerobetonu.
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1.

2.4.2. Konstrukcja kratek i pokryw korytek odwadniajacych

a) Zasady ogolne

Kratki i/lub pokrywy powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone w korytku, w celu sprostania napotkanym

warunkom w ruchu w miejscu zabudowy. Mozna to osiagnaé¢ jednym ze sposobow:

mechanizmem blokujacym,
wystarczajaca masg jednostkowa,
specjalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
Kratki lub pokrywy D 400 + F 900 powinny mie¢ mechanizmy blokujace.
Zaleca sie aby ruszt byt mocowany przez wcisni¢cie, a nie na $ruby. System zatrzaskowy nie moze

umozliwia¢ zdj¢cia rusztu ,,gotymi rekami”.
b) Szczeliny w kratkach

Kratki przykrywajace korytka powinny mie¢ szczeliny o wymiarach:
w korytkach klasy A15 i B125 podane w tablicy 7,

Tablica 7. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy A15 i B125

Szerokos¢ [mm] Dlugos¢ [mm]
8+18 Bez ograniczen
>18 do 25 <170

- w korytkach klasy C 250 do F 900 uzaleznione od kata ustawienia osi wzdtuznej szczeliny w stosunku do
kierunku ruchu i powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy od C250 do F900

Kat ustawienia osi wzdluznej szczeliny w Szerokos$¢ [mm] Dhugo$¢ [mm]
stosunku do kierunku ruchu
Od 0° do 45° i >10do 18 Bez ograniczen
>135° do 180° >18 do 32 <170
Od 45° do 135° >10 do 42 Bez ograniczen

Szczeliny innych ksztalttdéw powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwialy przedostanie si¢ do szczeliny
klocka o wymiarach 170 mm x 170 mm x 20 mm.

c) Kat otwarcia

Kat otwarcia kratek i pokryw na zawiasach powinien wynosi¢ co najmniej 100° w stosunku do

plaszczyzny poziome;.

2.5. Akcesoria systemowe

Akcesoria stosowane do wykonania odwodnienia powinny naleze¢ do tego samego Systemu co korytka

odwadniajace. Do akcesoriow moga nalezec:
a) studzienki odptywowe i skrzynki odptywowe

b)

c)

Skrzynki i studzienki odptywowe powinny by¢ dopasowane do szerokosci koryt. Powinny by¢ wyposazone w
kosze osadowe i mie¢ zabezpieczone krawgdzie.

$cianki zamykajace

Scianki zamykajace powinny mieé trwale zabezpieczone krawedzie wykonane np. z zeliwa lub ocynkowanej
stali. W zaleznosci od potrzeb powinny by¢ dostepne z odptywem lub bez odptywu.

materialy uszczelniajace

Jezeli dokumentacja projektowa wymaga zaprojektowania catkowicie szczelnego kanalu, do wypekiania
szczelin miedzy korytkami nalezy stosowa¢ materialy uszczelniajgce rekomendowane przez producenta korytek.
W przypadku stosowania korytek odwadniajacych na obszarach objg¢tych ochrong $rodowiska (przesaczanie
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substancji niebezpiecznych i wod zanieczyszczonych do gruntu), a w szczegolnosci:
- odprowadzania $ciekdw zanieczyszczonych chemicznie,
- odprowadzania, wylapywania i zatrzymania wody gasniczej,
— zabezpieczenia stanowisk roboczych, powierzchni produkcyjnych i magazynowych, placoéw
przetadunkowych, stanowisk do przelewania i napelniania stacji benzynowych,
— odwodnienia obszar6w przemystowych i rozwigzania zwigzanych z tym probleméw
— nalezy stosowa¢ material uszczelniajacy, dla ktérego Wykonawca przedstawi certyfikat poswiadczajacy, ze
moze on by¢ stosowany w konstrukcjach prowadzacych substancje stanowiace zagrozenie dla wod.
W $ciekach korytkowych na obszarach nie obje¢tych ochrong Srodowiska mozna stosowaé materiat
uszczelniajacy, ktory w zaleznosci od specyfiki prowadzony $ciekéw powinien:
- wytrzymywa¢ duze ci$nienie hydrostatyczne (do 5 m stupa wody),
— by¢ odporny na $cieki sanitarne,
— by¢ odporny na nawozy i fekalia,
— by¢ odporny na wode pitna/morska,
— by¢ odporny na promienie UV,
— nie zawiera¢ rozpuszczalnikow, izocyjanianow, sylikonéw i PCV.

2.6. Material na podparcie korytka typu M

Do wykonania konstrukeji podparcia pod korytko typu M nalezy stosowa¢ materialy zgodne z zaleceniami
producenta korytka.

Jezeli konstrukcja podparcia ma by¢ wykonana z betonu, to powinien on spetnia¢ wymagania PN EN 206-
1:2003 [8]. Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania ST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ulozenia korytek odptywowych

Do wykonania i zageszczenia wykopow nalezy stosowaé reczny sprzet. Do wykonania betonu na
konstrukcje podparcia Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg. Korytka nalezy uktadaé rgcznie. Do
wykonania uszczelnien miedzy korytkami nalezy stosowac sprzgt rekomendowany przez producenta: pistolety
przemystowe, stojaki i mieszadta wolnoobrotowe (max 400 obr/min).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ukopanego gruntu
Transport ukopanego gruntu —wg ST D-02.00.00 [2] pkt 4.
4.3. Transport masy betonowej i stali
Transport masy betonowej —wg ST M-13.01.00 [4] pkt 4. Transport stali —wg ST M-12.01.00 [3] pkt 4.
4.4 Transport korytek odplywowych

Korytka odptywowe powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone foliag i wiazane
tasma. Korytko powinno mie¢ oznaczenie zawierajaca dane:
— nrnormy,
— klasa obciazenia,
— nazwa i/lub znak producenta,
— typ wyrobu (M lub 1),
— data produkciji,
— w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejno§¢ wbudowania kazdej jednostki w kanale
odwadniajgcym,
— znakowanie odno$nie odpornosci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z betonu.
Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach lub pod
zadaszeniami. Do transportu elementy powinny by¢ uktadane poziomo, dtugosciag w kierunku jazdy, zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Do wszystkich typéw kanaléw producent powinien dostarczy¢ pisemne instrukcje dotyczace ogdlnego
montazu. W przypadku kanatu typu ,,M” producent powinien dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli szczegdty
podparcia korytek i poda wymiary konstrukcji podparcia, klase betonu i szczegdty dotyczace zbrojenia, jesli sa
potrzebne do spelnienia wymagan dotyczacych klasy obciazenia wyrobu w miejscu montazu.

5.2. Warunki ogélne

Zaleca si¢, aby montaz korytek nastgpowal pod nadzorem przedstawiciela producenta, ktory powinien
uwzgledni¢ miejscowe specyficzne warunki zabudowy i uzytkowania.
Przy montazu obowigzuja nastgpujace wskazowki:

1) lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sposob wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji
producenta wyrobu i uzyska akceptacje Inzyniera.

2)  przed rozpoczgciem ukladania $cieku nalezy kazdorazowo uwzglednié klasg obcigzenia i miejsce montazu,

3) ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek,

4) jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ sity poziome dziatajace na ciag korytek z przylegajacych
ptaszczyzn betonowych lub konstrukeji zelbetowych, poprzez wykonanie uktadu szczelin dylatacyjnych w
kierunku wzdhuznym i poprzecznym,

5) podczas betonowania czy uktadania warstw bocznych nawierzchni nalezy zamontowac ruszty i zabezpieczy¢
je przed zabrudzeniem lub nie montowaé rusztow i wystarczajaco rozeprze¢ $cianki korytka przeciwko
dziatajgcemu $ciskaniu,

6) podczas montazu wykluczy¢ mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy zaggszczaniu powierzchni
przylegajacych do korytek,

7)  montaz studzienek odptywowych i odstojnikéw powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja montazows.

5.3. Montaz $cieku liniowego
5.3.1. Wykonanie wykopu i podbudowy

Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szeroko$ci i glebokosci, tak aby byta zapewniona mozliwosé
wykonania podbudowy i otuliny $cian bocznych, jesli tego wymaga producent (korytka typu ,,M”). Klasa betonu
podtoza, jego pozostate parametry oraz grubo$¢ warstwy podtoza powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
dla danej klasy obciazenia kanatu. Dla wigkszych obcigzen nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obciazenia podtoza lub
okres$li¢ dopuszczalne obcigzenie dna wykopu.

5.3.2. Ulozenie elementdw Scieku

Skrzynki i studzienki odptywowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Korytka nalezy

utozy¢ obok przygotowanego wykopu w zaplanowanej kolejnosci:

— na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeplywu,

— w przypadku korytek ze spadkiem wlasnym dna na korytkach powinny by¢ uwidocznione numery wskazujace
na potozenie korytka w ciggu odwadniajacym.

Jesli to konieczne mozna wezesniej mtotkiem wybi¢ uformowany odptyw. W tym celu nalezy podlozy¢
late 1 ostroznie wybija¢ od $rodka mtotkiem. W przypadku korytek z poliestru wzmocnionego widknem szklanym
nalezy uzy¢ wyrzynarki do wycigcia otworu.

Korytka nalezy uktada¢ na warstwie betonu lub podloza gruntowego (w zaleznosci od typu korytka),
rozpoczynajac od konca ciagu (np. skrzynki odptywowej). Podczas ukladania elementéw korytek nalezy zwracaé
uwage na kierunek strzatek i oznaczen numerycznych. Na poczatku i koncu ciggu korytek nalezy zamontowac
$cianki zamykajace. Nastepnie nalezy podtaczy¢ punkty odprowadzenia wody do kanalizacji.

Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowaé boczne $cianki korytek. Przy montazu
scieku w ptytach betonowych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne i nie przerywal istniejacych szczelin
dylatacyjnych ciagiem korytek. Nastepnie nalezy zamontowac ruszt lub pokrywe, zgodnie z instrukcja producenta.

Ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek.

5.3.3. Wypelnienie spoin

Jezeli dokumentacja projektowa zaklada wykonanie kanatu catkowicie szczelnego, nalezy szczeliny
miedzy poszczegolnymi elementami wypetni¢ materialem uszczelniajacym zgodnym z pktem 2.5.3.

Przed wbudowanie materiatu uszczelniajacego nalezy oczysci¢ podtoze uszczelnienia (fugi) z kurzu, brudu,
oleju i innych zanieczyszczen. Jezeli producent tak wymaga, podloze nalezy zagruntowac. Przed potozeniem gruntu
powierzchnia podloza powinna by¢ sucha. Nalezy przestrzegaé, okreslonego przez producenta, czasu migdzy
ulozeniem primera i materialu uszczelniajacego. Material uszczelniajacy nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z
zaleceniami producenta. Jezeli jest to produkt dwusktadnikowy, nalezy oba sktadniki wymiesza¢ przy pomocy
wolnoobrotowej wiertarki (max. 400 obr./min) z mieszadlem, az do uzyskania jednorodnej barwy bez smug (min.
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przez 3 minuty). Fuge nalezy naklada¢ sprzgtem rekomendowanym przez producenta (np. pistoletem
przemystowym). Powierzchni¢ fugi nalezy wygladzi¢ np. przy pomocy szpachelki.
Przy wykonywaniu fugi nalezy $cisle przestrzegac¢ zalecen producenta odnosnie:
— warunkow atmosferycznych (zwykle roboty mozna wykonywac¢ w temperaturze od +5°C do +50°C),
— czasu przydatnosci materiatu uszczelniajacego (zwykle materiat po wymieszaniu powinien by¢ uzyty w ciagu 1
godz. przy temperaturze 20°C),
— zuzycia materialu w zalezno$ci od wielkos$ci kanatu,
— zasad BHP.

5.3.4. Roboty wykonczeniowe

Nalezy oczysci¢ ruszty, pokrywy, powierzchnie wewnetrzne korytka i odptywy z zanieczyszczen. Nalezy
zabezpieczy¢ ruszty lub pokrywy za pomocg mocowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne korytek. Korytka powinny by¢ bez szczerb i innych ubytkéw powierzchni i
krawedzi. Tolerancje wymiaréw elementéw powinny miesci¢ si¢ w zakresach podanych w pkcie 2.3.2,

— ew. wykona¢ badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy skontrolowaé jako$¢ (rownos¢ i no$nosc¢) podloza wg
odrebnej ST w zaleznosci od lokalizacji §cieku.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku obejmuje:
a) kontrole wykonania podbudowy pod $ciek (dla typu ,,M” korytka)
Podbudowa (rodzaj materiatdw i1 gabaryty) powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta dla kanatu danej
klasy obciazenia. W przypadku podbudowy z Zelbetu nalezy skontrolowac:
— wykonanie robot betoniarskich wg ST M-13.01.00 [4] pkt 6,
— wykonanie robot zbrojarskich wg ST M-12.01.00 [3] pkt 6.
Gabaryty wykonanej podbudowy nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 1 cm. Rowno$é tawy
pod korytkiem nalezy sprawdzac tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien by¢ wigkszy niz 1 cm.
b) kontrolg ustawienia korytek
Kontrola obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci robot z instrukcja producenta korytek,
— sprawdzenie wykonania rob6t na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— sprawdzenie kolejnosci uktadania korytek (zgodnie z oznakowaniem na poszczeg6lnych elementach),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy korytkami (oczyszczenie powierzchni przed zagruntowaniem,
wypehienie szczeliny fugg na petng glebokosc),
— oczyszczenie korytek, odptywow i rusztéw (pokryw) z zanieczyszczen,
— prawidlowo$¢ zamocowania rusztu lub pokrywy,
— rzednych goérnej powierzchni $Scieku (powierzchnia gorna $cieku powinna byé 3+5 mm ponizej
otaczajacej nawierzchni).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z korytka odpltywowego danej
klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy pod $ciek (dla korytek typu ,,M”),
— ulozenie poszczegodlnych elementow Scieku (korytek, studzienek, skrzynek odptywowych),
— uszczelnienie migdzy elementami.

Odbidr powyzszych robot powinien by¢ dokonany przed montazem rusztow i pokryw. W trakcie odbioru
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo
i zezwoli¢ do przystapienia do montazu rusztu/pokrywy. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny
roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonaweca jest zobowigzany do dokonania naprawy rob6t i ponowne zgloszenia
do odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest niemozliwa roboty muszg by¢ rozebrane wykonane ponownie. Wszystkie
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materialdéw nalezy zapisaé w dzienniku
budowy podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkow produkcji na miejsce whudowania,
—  wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
—  wykonanie konstrukcji podbudowy i otuliny $cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
—  wbudowanie korytek odptywowych danej klasy,
—  wbudowanie pozostatych akcesoriow (studzienek, skrzynek odptywowych, $cianek zamykajacych itp.) zgodnie
z dokumentacja projektowa,
—  wykonanie uszczelnienia migdzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
—  oczyszczenie wngtrza Scieku, odptywow,
—  podlaczenie $cieku do kanalizacji,
—  montaz rusztow lub pokryw,
—  niezbedne pomiary i badania,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2.  Normy
5. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego — Kilasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
6. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczenie odpornosci na §cieranie

7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym (W 2008 r.
ukazata si¢ nowa wersja oryg. PN-EN 13755:2008)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢
9. 1S0O 185:2005 Grey cast irons - Classification
10. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo - Zeliwo szare
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11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 1563:2000
PN I1SO 3755:1994
ISO 630-2:2000
PN-EN 10088-1:2007

PN-EN 10088-2:2007

PN-EN 10088-3:2007

PN-EN ISO
1461:2011

PN-EN 10346:2011
PN-EN 12163:2002

PN 1SO
8062:1997/Ap1;1998

Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia
Structural steel - Part 2. Technical delivery requirements
for hot-finished hollow sections

Stale odporne na korozj¢ — Czegé¢ 1: Gatunki stali
odpornych na korozje

Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach i tasm ze stali nierdzewnych ogolnego
przeznaczenia

Stale odporne na korozje — Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy  pOtwyrobow, pretow, walcowki, drutu,
ksztattownikoéw i wyrobow o powierzchni jasnej ogdlnego
przeznaczenia

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa — Wymagania i metody badan

Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob
ciagly — Warunki techniczne dostaw

Miedz i stopy miedzi — Prety ogolnego przeznaczenia
Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrobke skrawaniem
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M -20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow
inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolno$ci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢é - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez
co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny whasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub
wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w gtab

betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrodznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton,
tworzace powtoki na Sciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace material staty.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jako$§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialow
w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania
materiatdéw podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. OkreSlenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materialdow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddzialywania
mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegodlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatdw na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i
grubo§¢ warstw, w aspekcie mozliwosSci spelnienia okreslonych wczeéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigé,
zhuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz
wypraw z podwyzszona zdolnosciag pokrywania zarysowan stanowigcych opoér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegodlnosci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwos$cia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajagc  w beton, powoduja zmiang¢ niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia
ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

€) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podloze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
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e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcijg
przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST).
Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. srodka
grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenikaé¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywa¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podioza przy innych
metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i
wspornikow chodnikowych, Sciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nos$nych
sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatlywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie
nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te
po wniknieciu w glab podtoza betonowego wypeliaja jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejsza¢ nasiakliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwicksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materialdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnoéci pokrywania rys, do grubo$ci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych,
$ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty lukowe)
narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywacé rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartos¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
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— mie¢ przyczepno$é¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowal na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigZonych ruchem

Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubos$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

— pokrywa¢ rysy o rozwartos$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowal na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego s$rodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np.
wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze betonowe technika
malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszonag zdolno$cia pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ §rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprz¢t do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnoéci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

—  waiki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci
podioza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
naslonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powloki,
4. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do o0sob kierujagcych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdéw do
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos$¢ zasad i umiejg¢tnos$¢ stosowania materiatow do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny
spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w zatgcznikul) materialami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg si¢ od
przygotowania podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zalgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych wzoréow (przyktady protokotow
w zaltaczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
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— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
—  informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotno$ci wzglgdnej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzié protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniows, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymalos¢ podtoza nalezy zwrocic
uwage na stan podloza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokoét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunag¢ mleczko cementowe.
Niezwiazane cze$ci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchni¢cie pylu spre¢zonym powietrzem (spr¢zarki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrdéwnac
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystgpujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé¢ lub zneutralizowac substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podtoze powinno mie¢:
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— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- wartos$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podioze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z pordw i zwigkszyé skuteczno$é
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0

mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w iloéci 25 lub 50 cm? (w zalezno$ci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem
o Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w
dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem
charakteryzujagcym szorstko§¢ powierzchni betonu jest warto§¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscia
nieréwnoéci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V — objetosé
piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawa¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen,; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci 1 zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows latg o
dhugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci
materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé¢ do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania
i usunaC; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié farbg stosujac
mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykdéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaé¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu
sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
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sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocié
uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podloza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku
4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznoséci od rodzaju materiatdéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody

naktadania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zostaé okre$lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok 1 wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym
ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab
betonu czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektoérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc do§é¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwno$ci podtoza betonowego. Moze to wplywad
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatka, ktéra pozwala odcisnag¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
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5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic¢
nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i spr¢zarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materiatu malarskiego przez
dyszg, wartos$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materialem malarskim powierzchnig
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nier6wnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatlow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatéw malarskich z wypelniaczami
wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdéw chemoutwardzalnych, o kréotkim czasie
zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatdbw na bazie Zzywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach 1 po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku
materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a
w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokol. Wzor protokotu zostat zamieszezony w zatagczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokoét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materialdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok 1 wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na calej powierzchni
> | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
L niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos$¢ aladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
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7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Catla powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng
skutecznos$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oceﬁ?};ﬁgﬁziﬁosm Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody” nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody” nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podloze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypekniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypelniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciagu:
na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70+£10 mm i wysokos$ci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci Scmi
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skutecznos$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— nakazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg i po
impregnacji (przy tej samej glebokos$ci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego
okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny ghuchy
dzwiek,

b) metods ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki
lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.
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W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rOwnocze$nie
warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powltok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow
na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢
w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogélna grubos$¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci
materiatéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawg i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powloki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powloki,
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— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z

tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda

TM-X3 »pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ZAY.ACZNIKI
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ZAYACZNIK 1

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L o] =12 TSRS
A L= ot T b U o USSR
(0] 1] = | S
L AT A GO Lo RS
LI 10 0] -1 (04 [0 SO
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
- frezowanie
— nne:................
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powloka nie pokr. zarysowan
powtloka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ temp. temp. temp.
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materiatlow

temp.
punktu
rosy

wilgotnos¢
powietrza

inne:

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC
ROBOTY

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
L ] o] =12 OSSPSR
BLBIMENTE: oot b bbbttt b bt n b ens
V) (e (o) o0 S [m?] rysunek zatgcznik nr: ............co..e.
Termin WYKONANIA PIaAC: ....cveveiiiieieeitiieeteiestes e stesteseeeeeeseeste e srestaeseeseessessesresseeraanseneeseenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢é materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosé opakowar)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoS$ci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecno$¢ kozucha?

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ 1tak [ ]nie

Wtracenia? [ ]tak [ 1nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOl)
L0 o] 1=1 oS
LML, oo he e ebe e be e be e be et e ebreabeenre et
ZaKres TODO: ...ovviiiiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: ..........cccoeenenen.
Termin WYKONANIA PIAC: ....cvcveiiiieiieitiieeteiestesesteste s e eeeaeseestestesrestaenaeseeseeseesreareereanseeeseenees

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnosé pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,

z dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

—ir—
Sy —

Obecno$é kozucha?

[ Jtak

[ Inie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

—  trudny do rozmieszania

—  niemozliwy do rozmieszania

—ir—i—
WY -

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]tak

[ ]nie

Wtracenia?

[ Jtak

[ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

M - 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE POWIERZCHNI BETONOWYCH



PROPONTIS

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0 o 1=] RSP S PP
ELMENL: e e e et e e be e re e beere e b e errenraenreen
ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zalgcznik nr: ...................

Termin WYKONANIA PIAC: ....veviiviieiiiteiieie ittt ettt b et b et b e bbb nr e abennenea

Sposoéb czyszezenia

Whytrzymatos¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ minimalna ...............

warto$¢ $rednia .............
[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$é podtozal)

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadkosé podtozal)

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtozal)
(mm)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ maksymalna ...............

warto$¢ srednia .............
[ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rownos$é podioza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego

[ ] spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)
D — wihasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

podtoza®)

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....

ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr .

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
ODEKE .ttt b bbbt bbbt bttt
BIBIMENT. bbbttt
W) S (o (0] o1 TSP ROPP
Termin WYKONANIA PIAC: ....vcveiviieieieeiieie ittt b et b et b e et eb e b nr e b nne e
ROAZA] POWIOKI: ..oviviiiciiciiec e

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu

Dane dla materialu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

HlwinvIE

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z |zataczniknr .......
Polska Norma lub aprobata techniczng

zalacznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

©®o N o

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powloki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

L0 o 1=] RSP SS PSRRI
ELMENL: e e e et e e be e re e beere e b e errenraenreen
ZaKIes TODOL: ...vuie i [m?] rysunek zalgcznik nr: ............

Termin WYKONANIA PIaC: ...oc.oeiiiiieieitieeiie ettt sttt sb e e et saesbeereaneeeesneneas

Nr dziatki
(m?)

Data Silne Zachmu-
i godzina promie- rzenie
niowanie
stoneczne

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp. Temp.
podloza | punktu
[°C] rosy

1

2 3 4

5

6

7

8 9

1
zalgcznik
nra) -

2
zatgcznik
nra) -

3

zatgcznik
nra) -

4
zatgcznik
nra) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2

) — zalacznik nr . ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

M - 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE POWIERZCHNI BETONOWYCH



PROPONTIS

ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr ...............

Nazwa kontraktu .......

Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?Y

(0] o 1=] (PRSP RUTROTRO
T 11T 0 ST
ZaKres TODOL: ...ouvieiiii i, [m?] rysunek zatgcznik nr: .......cccccovvevrennen.
Termin WYKONANIA PIaAC: ....cvcveiiiieieeiiiieieeiestes e stestesee e eee st este e sresteeneeseesaessesresneeraaneeeeseenees

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoécia

przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

— _ potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity

—  barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

—  zmigknienie powloki [ ]tak [ Inie

—  miejsca niepokryte [ Jtak [ ]nie

—  chropowato$é [ ]tak [ Inie

—  kratery [ ]tak [ Inie

—  zacieki [ ]tak [ ]nie

—  marszczenie [ Jtak [ ]nie

— __pecherze [ ]tak [ Inie

—  rysy i peknigcia [ ]tak [ Inie

—  odspajanie [ ]tak [ ]nie

—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie

Grubos¢ $rednia (pm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnosc (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania

podloza: [ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — nalezy wypehiaé po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

L@ ] 1= oSO
BIBMENL: .
ZaKres TODOL: ...vvieniiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........ccceveee.
Termin WYKONANIA PIaC: ...ccveveiiieiiesiesese e et es e ste st ste et e st e te e sre e e neesae e e sbesteanesreeneeeeneennas
Nazwa materialu
Producent
Ocena  skutecznosci  impregnacji [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ]doktadne
[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji? [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — nalezy wypeia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY?

L0 o 1=] PSPPI
ELEMENL: oo et e e e e e e re e beere e b e errenraenreens
ZaKres TODOL: ...vuie i [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PIAC: ....vcuiiviieiiiteiieie sttt eb et b et b e e b nn e abenneneas

Szczelnosé [%]V: -

- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1 | poszczeg6lne wyniki zawiera zalacznik nr:
warto$¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

— czy spelnia zasad¢ zmniejszenia [ ]Jtak [ ]nie
nasigkliwo$ci betonu o min. 30%?%)

Wzmochnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego -
betonu [MPa]?

— wytrzymato$¢ na odrywanie przed | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnacjg W1 warto$¢ Srednia:
warto§¢ minimalna:

— wytrzymato$¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:

impregnacji W2 warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:
- czy spelia zasad¢ - wzmocnienia [ Jtak [ ]nie
podtoza betonowego o nie mniej niz
20%7%

D _ roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50 % 55% [ 60% | 65% 70 % 75% | 80% [ 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -044 | +0,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 | 42,53 | +3,74 +4,79 +5,82 | 46,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | 45,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54

17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 | 12,92 | 1421 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 1519 16,27 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22

23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23

24 11,34 | 12,93 14,44 | 1573 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18

25 12,20 | 13,83 1537 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22

26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16

27 14,08 | 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10

28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18

29 1585 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18

30 16,79 | 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 2190 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 27,85 28,94 |30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 2550 | 27,00 | 2841 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 29,22 |30,81 | 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M-20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC | PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

Roboty wykonywane begdg w trakcie realizacji przedsiewzigeia: "Modernizacja mostu dojazdowego do
budynkéw w Domu Pomocy Spolecznej w Osieku 54".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i1 wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementow z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw
polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypelniania rys, naprawy powierzchni betonowej plaszczem zelbetowym. Roboty te
zostaly ujete w odregbnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktéore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos$¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace
statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiang lub
reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciagtosc¢ i trwatos¢ konstruke;ji.

1.4.4. Wyroby i systemy do tgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato
state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z dwdch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sa
np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu z wodg twardnieja, w
wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez

dodanie polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wlasciwosci. Stosowane polimery obejmuja

m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkoéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,
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— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sg
doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikéw nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$¢ zapraw
naprawczych do podloza betonowego, w celu osiggniecia statego polaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na
wilgod¢, silnie alkaliczne §rodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zlgcza
adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes$¢ konstrukeji i powinien dziataé jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej glebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-scierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cis$nieniem z dodatkiem
lub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody
pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia
pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powtoki, ktore zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata jako

inhibitory lub mogace zapewnic lokalng ochron¢ katodowa.

1.4.25. Powtoki odcinajace — powloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materialu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem tgczenia, w ktorym mozliwe jest osiagniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyrobéw do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktdérym zardb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktoérych material nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty
wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materialami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
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panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata techniczng, badz uznano za
,regionalny wyréb budowlany”, albo
— deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisj¢ Europejska.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogoélne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca
si¢ stosowanie materiatow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Whasciwosé Wymaganie Metoda badania
wg

1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali s3 wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos$é przy | Kryterium oceny jest napr¢zenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spehione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)* wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych
4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska [20]

*) O koniecznoéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawa naprawcza mozna stosowa¢ materiat o wlasciwosciach

zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2.

Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i betonu
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Lp. | Wiasciwo$¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania
WZOrcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modul  sprezystosci - PN-EN I1SO >2000 N/mm?
przy zginaniu*) 178 [30]

2 Wytrzymatos¢ na - PN-EN 12190 >30 N/mm?

Sciskanie [19]

3 Wytrzymato$é na - PN-EN 12615 >6 N/mm?
$cinanie [32]

4 Czas otwarty PN-EN 1766 | PN-EN 12189 Warto$¢ deklarowana +20%

[46] [27]
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 | Warto$¢ deklarowana
[40] Czas urabialnoéci zalezy od ilo$ci
zarobu i warunkow otoczenia i jest on
zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412 >2000 N/mm?
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotezynnik - PN-EN 1770 [6] <100x10°%/°C
rozszerzalnos$ci
cieplnej

9a Skurcz catkowity - PN-EN 12617- <0,1%
konstrukcyjnych 1[36]
materiatéw klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatnos¢ zasto- - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywaé o
sowan na powierz- [28] wigcej] niz 1 mm przy nalozeniu
chniach pionowych i warstwy grubosci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materiatu kleja-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm? ($rednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnos$¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastapi¢ w

MC (0,40) betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczegolnych powinno nastgpi¢ zniszczenie w
warunkach betonie. Podczas badania
srodowiskowych*) przyczepno$ci  przez  odrywanie

nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy ~ zniszczenie = powinno
nastgpi¢ w betonie

13b | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastgpic¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegolnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)

1l4a | Przyczepnos$é PN-EN 1766 PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy

[13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardnialym

powinno nastapi¢  zniszczenie W
betonie. Podczas badania
przyczepno$ci  przez  odrywanie
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nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy  zniszczenie = powin-no
nastapi¢ w betonie

14b | Przyczepno$é PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) lub
MC(0,40)
15 Trwatos¢ PN-EN 1766 PN-EN 13733 | Obcigzenie $cinajace przy Sciskaniu
[13] [39] powodujace  znisz-czenie  probki
MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z

betonem stwardniatym lub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddane;j cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza  warto$¢
wytrzymatos$ci na rozciaganie
wykazywanej przez beton nalozony
lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materialy kleja-ce nie
niebezpieczne [25] powinny uwalniac¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i
$rodowiska
*) O konieczno$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt
2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.6. Wymagania dla zapraw naprawczych
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypelniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych

Lp. Whasciwos¢ uzytkowa Metoda badania Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawarto$¢ jonéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®c ™ PN-EN 12617-4 | Przyczepnos¢ po bada-niude,
[53] MPa
>2 | >1,5
5 Odporno$é na karbonatyzacje' PN-EN 13295 ak<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw betonu [56]

niezbrojonego,

— badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o  potwierdzonej
zdolno$ci ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC

6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest PN-EN 13412 >20 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji [29]
przez dodanie warstwy zaprawy
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7 Kompatybilno$¢ Czesé 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepnos¢ po 50 cyklach
cieplnafh ™™ Zamrazanie- [49] de MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czesc 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] de MPa
>2 | =15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] de MPa
>2 | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
-  badanie stosuje si¢ tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréow po ktorych odbywa si¢ ruch Klasa 11:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspobtezynnik rozszerzalnosci cieplnej® ™ PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli

przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana

Brak
wymagan

PN-EN 13057
[58]

12 | Absorbcja kapilarna*)
kgxm?xh®5

<0,05

Tablica 2b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy
szpachlowej)

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Klasa R 4Wyf0byK|asa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto$¢ jonéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,82
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™) PN-EN 12617-4 [53] | Przyczep-nosé Brak
po badaniu®, wymagan
MPa
>0,8°
5 Odpornoéé na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nos¢ Czes¢ 1: PN-EN 13687-1 [49] | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
cieplna® ™ Zamrazanie- po 50 cyklach wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach®®
>0,8°
8 Czgsc2: PN-EN 13687-2 [50] | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklachd®
>0,8°
9 Czgsc 4: PN-EN 13687-4 [51] | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklachd®
>0,8°
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] | Klasa |; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw badaniu na mokro,
po ktorych odbywa si¢ ruch Klasa [1:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa 111:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej® PN-EN 1770 [6] Nie Brak
") wymagane, wymagan
jesli prze-
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prowadza si¢
badanie 7, 8
lub 9; w innym
przypadku
wartos¢
deklarowa-na

12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm?xh 5 wymagan

*) O koniecznoéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

**) Podtoze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym.

W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

C) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrdb spelnia wymagania czgséci 1, uznaje si¢ ze spetnia
takze wymagania cze$ci 2 i czgsci 4.

Niezaleznie od spelnienia wymagan normy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentacji projektowej lub
ST moze postawi¢ dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Dodatkowe wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych
Lp. Wiasciwosé Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodporno§¢ po 200 cyklach | Procedura IBDiM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, W PB/TM -1/12[67]
temperaturze
- 18°C/+18°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymato$ci na zginanie
[%0], <20
- spadek wytrzymatos$ci na
Sciskanie[%] <20
2 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5] >2 gdy wytrzymato$é na
betonowego po 200 cyklach zamrazania i | Procedura IBDIM nr | $ciskanie zaprawy naprawczej
odmrazania w wodzie, w temp. - PB/TM-1/6 [68] wynosi >45 MPa
18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa] >1,5 gdy wytrzymatos$¢ na
sciskanie zaprawy naprawczej
wynosi >25 MPa
3 Wytrzymato$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500[7] >5

Tablica 3b. Dodatkowe wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

Lp. Wiasciwosé Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w wodzie, w nr PB/TM-
temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na zginanie
[%0], <20
- spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[%] <20
2 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura IBDIM
odmrazania w wodzie, w temp. - nr PB/TM-1/6 [68] >1,2

18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa]

3 Wytrzymato$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5
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Grubos$¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych
przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wicksze niz
1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie
ognia, producent powinien zadeklarowaé klasyfikacj¢ ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu
naprawczego. W przypadku wyroboéw naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek
objetosciowy zaleznie od tego, ktora wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, mozna zadeklarowaé klasg¢ Al odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby
naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowa¢ dla nich
odpowiednig klas¢ ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatgcznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka
lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych
obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60],
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania specjalne wiasciwosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania Beton Komentarze
wg wzorcowy
Whikanie jonow chlor-kowych PN-EN 13396 Wartosc deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okre§lony
system ochrony powierz-chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartosc deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okre§lony
system ochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) Zaleca sig, aby przyczepno$é
sufitowych (na przyktad naprawy [44] spelniata wymagania podane w
powierz-chni sufitowych tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigaré6w mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach

2.7. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej,

— sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sa oznakowane w sposob umozliwiajacy petna identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o0 substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z
pozniejszymi zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6zniejszymi zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniaja wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych [75] (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzniejszymi zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminow przydatnosci do stosowania odpowiednich
Wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.
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Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet i narzgdzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podioza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowa¢: mtotki, mloty pneumatyczne, pity
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem
wykorzystuje si¢ ci$nienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest
uprzednie okre$lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie
mozna dobieraé nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podloza,

— wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobor srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury podtoza i
powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podloza, przyrzady do badania
wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwickowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy,
profilometry (do oznaczania szorstkoséci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrob6éw materiatlow naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki, kielnie,
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach
i dopuszczalnych dlugosciach wezow jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materialow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowa¢ i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.
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4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie
mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wiazace sa zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materialdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Do wykonywania rob6t naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robdét mogacych stanowi¢ poézniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [69] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtgboko$é 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba,
ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialow miedzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje si¢ warstweg sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Jezeli zaprawy majg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu to podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstgpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
— analizg istniejgcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
—  okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktore powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
— obsypujace si¢ powierzchnie,
— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spgkane krawedzie,
— zarysowania,
— odstonigcie pretow zbrojeniowych,
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— analiz¢ czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i
inne wplywy S$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO; 600 + 1000 mg/m?,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m?,
— tlenki azotu NOy 0,10 + 0,50 mg/m?®,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

—  okres$lenie ilo$ciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegoétowe, zawierajgce:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i siarczanéw
w przekroju betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu
wieksze od:

- 0,4% dla elementdéw zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu spre¢zonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych,

— szczegodtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

—  struktura kompozytu,
—  profil chlorkowy,
—  wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
—  odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [54],

»Wytycznych badan wlasciwos$ci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [71] oraz ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych” [70].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt

technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegblnoscei:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wplywu Srodowiska zewnetrznego na degradacjg obiektu,

doboér rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
opracowanie szczegdlowych zalozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia
materiatdw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okre$lenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem ST M-20.20.15d [4]),
niezbedne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciows, oceniajagce wplyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo§¢ zbrojenia, jego
srednice, ilos¢ 1 rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
glebokos¢ i $rednice otwordéw dobranych do stosowanych materialdéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okre$li¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawa i wzmocnienie
istniejagcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem
odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé
zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do osoéb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu.
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetnosC stosowania materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzordéw (przyktady protokotow
w zalaczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC, PC
i PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materialu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. natozenie materialu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— oceng efektoéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.
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Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w zalaczniku 1) materialami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupelnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objeto$ciowej oraz wytrzymato$ci na $Sciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny
spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggsto$¢ objgtosciowa
nalezy okres$li¢ rowniez na probkach o grubo$ci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania
wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowe;j
i obliczy¢ wartos$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania roboét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogblne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usuniety do tzw.
»zdrowego betonu”. Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiedniag wytrzymato$¢, zgodna z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonicte zbrojenia. W zakres przygotowania podloza
wchodza nast¢pujace prace:

— usuni¢cie pozostato$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowej,

— Uusunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czgséci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Przed nalozeniem materialdow naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robot
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej ST podloze powinno byé przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokoét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialdw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usunigciu czeSci luznych, pyldéw, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementow obnizajacych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatdow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskaé przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, §cieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
$cierne, oczyszczanie plomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto
18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszalego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do
okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pylu sprezonym powietrzem (sprezarki S$rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu
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Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralno$ci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zatozonych
funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunig¢cia betonu moze by¢ ograniczony
wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie betonu powinna by¢é okreSlona w projekcie naprawy |
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji
obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania
si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecef normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

— glebokos¢ karbonatyzacji 1 rozklad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy chemicznej,
np. wg PN-EN 14629 [16],

— charakter, gteboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,

— odpornos$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebe obrébki zbrojenia,

— potrzebe uzyskania przyczepnosci do podioza,

— potrzebe zaggszczenia materialu naprawczego.

Usuwaé nalezy slaby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej
otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°,
aby uniknaé podcigcia, i nie wickszym niz 135°, aby zmniejszyé mozliwo$é odspojenia wraz z warstwg wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepno$ci przez
mechaniczne zakotwienie pomiedzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gieboko$¢ podkucia betonu
wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odsloniecia catego preta. W celu
umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna
odleglto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostalym podlozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat
maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powickszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktdra z tych wartosci
jest wigksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroznienie migdzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie usunicty, czy pod zbrojeniem nie wystgpuja
bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentow betonu mogg by¢ stosowane kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje sie¢ mioty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mlotéw moze powodowa¢ uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentdéw konstrukcji lub otwordéw w konstrukceji mozna stosowac
cigcie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materialu $ciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na wusuniecie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smolami sg
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podioza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podloza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknelty pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usuniecie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
ci$nieniem do 18 MPa.
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Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane woda lub
przedmuchiwane spre¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym sprezonym powietrzem lub
oczyszczanie préozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczalo powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na glgbokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospgkania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajgc pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury
odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cis$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztaltowanie si¢
tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy — wylewang, naktadang lub natryskiwang na
oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz
uzyskana przy uzyciu miotkow, a ta z kolei jest wicksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkos¢
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco rozni¢ w zaleznosci od
odlegtosci migdzy dysza a podlozem, ci$nienia wody, strumienia wody, szybko$ci podawania wody, stosowanego
sprzgtu oraz jakos$ci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga wystapic¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzglgdu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usuniecie strumieniem wody, z ewentualnym
dodatkiem materialu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do
wyschnigcia. Rysy zachowuja wode i sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub
odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodnosé
betonu, powinien by¢ usuniety.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane,
aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowaé
innymi metodami.

Pyl i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawiera¢ wystarczajaca
ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastapito jego wigzanie. Mimo iz material ten jest staby,
po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podioza, dlatego
wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno byc¢:
- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
—  suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podioza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pyhu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materialow zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetniac nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosi¢:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza
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Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podloze suche uwaza si¢ beton bez widocznych
sladow wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent
materiatu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotno$ci podioza.

5.9.5.4. Szorstko$¢ podioza
Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odslonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okre$lone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Moga by¢ rowniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada metody
jest pylenie,

— Szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigdzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usuna¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie
cis$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pr¢tdw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyl i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace przyczepnosc
lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledoéw konstrukcyjnych,

— jezeli odslonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowac
korozje, cala powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna byé czyszczona strumieniami wody pod
ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

- odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatdéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdhuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania si¢ pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powoddw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powloki
nie mozna natozy¢ na calg przewidziang powierzchnig, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w
ktérych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocnic¢
zbrojenie pretami uzupehiajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢é nowymi. Prety stanowiace
uzupetnienie nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupeilnianego. raczenie pretow
uzupenianych z pretami uzupetiajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkoéw, ktore moglyby spowodowaé korozje, nalezy unikaé
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow naprawczych ma
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swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwalosé
wykonywanych napraw.

5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i
max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig, aby temperatura
podioza nie roznila si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Doktadnos$¢ odczytu temperatury powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie
miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni
stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czgsto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowaé termometry
rtgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opozniajg reakcj¢ twardnienia i
utrudniajg poprawna aplikacje (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcj¢ twardnienia i
skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna bledow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci materiat
zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢
sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtac
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi
odspojeniami  natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych
temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca si¢, aby predkosé wiatru
byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzaé robdt w trakcie opaddéw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie mogg by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature¢ punktu
rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych.
Wymagana doktadno$é pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekraczaé 75%, za wigzacy
uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé pomiary warunkoéw
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiar6w powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci
materiatdéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac sucha
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie
krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg
sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej
masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych
smug i p¢cherzykdw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rOwnomierne pokrycie pretow, powtoka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowe;j. I1os¢ i
grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4
do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapdw prac (natozenie warstwy sczepnej i
zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy
silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac srodki ochrony np. przykrycia plandekami,
matami itp.
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Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzyé do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowe;j
w zalezno$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu
podano w zataczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podloze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 1 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg ST M-
20.20.15.d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podloze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwg sczepng nalezy
naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu
osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. I1o$¢ 1 grubos¢ warstw oraz cato§¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialdow. Nastgpne
warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka
powierzchnig, ktora moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo teze¢/schnaé (nalezy zwracac
uwage na warunki cieplno-wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas a dodatkowo nalezy
przygotowywac takie ilo§ci zaprawy, ktéra moze zostaé wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobra metoda
kontroli jest sprawdzenie, czy §wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy
naprawcze mogg by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy
odczekac, az zwiaze ona calkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak wytyczne
producenta) i wykonac¢ jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu calg warstwe sczepng nalezy
usuna¢, ponownie oczyscic i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Materialy naprawcze nalezy naklada¢ na warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy wiec
przygotowaé takie ilosci materialu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest
stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej
zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace
naprawg, aby suchy, stary beton nie odciggal wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wieza zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy
naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i
zaglebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.15.1. Re¢czne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawg nalezy nanosié¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawg tak,
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposdb, aby osiggnaé wymagang
wytrzymatos$¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczeg6lnie starannie nalezy naklada¢ material wokot
odstonigtych po obwodzie pretdéw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkéw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwszg
warstwe naktada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz
bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep migdzy kolejnymi
cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢
grubo$¢ warstwy (tzn: minimalna, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy),
odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli nakladanie zostanie
przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie
zbyt dluga nalezy zastosowaé obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy
sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadaé szorstkosc), aby pomoc
w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC I PCC



PROPONTIS

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wiaza¢ z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy o wysokiej
zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrdbek
powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji plytkich ubytkow (gleboko$é
rzgdu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej wciera
si¢ twardg szczotkg lub pedzlem w przygotowane podioze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu
(metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadang
grubo$¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposob ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupehiania glebokich ubytkow (5+10 cm) maja
w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygladzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy witasciwej dla
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ nakladana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢ wykonania
warstwy sczepne;j.

Jezeli natryskiwana bedzie wiccej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania mokre na
mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace parametrow wytrzymatosciowych
uprzednio nalozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czysto§ci powierzchni, definiowane przez dokumentacje
projektowsa. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim ci$nieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usunaé z podloza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgtly i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona od
stanu podloza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ nakladane w taki sposob, aby unikngé tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentéw odbitego materialu oraz w taki sposob, aby osiggna¢ wymagang wytrzymalos¢ i aby
zbrojenie bylo chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikngé
powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sig, aby zaprawa natryskowa byla naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do
podioza z zachowaniem odleglosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a podlozem. Natozona warstwa zaprawy
natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej
odlegloéci i1 z roznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne
zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypelniala przestrzen poza
pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczal, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest
trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowal elementy o identycznej
charakterystyce (podioze, uktad zbrojenia), natrysngé material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzié
jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupdéw, stropow na
belkach itp. najpierw nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zatamania, a nastgpnie powierzchnie ptaskie.
W celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagéw, belek, stlupow itp. stosuje sig
deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowaé zmniejszenia
przyczepnos$ci. Jesli obrobka jest wymagana powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie nalozonej na
materiat konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w
przypadku szczegélnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze
producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed nakladaniem wyrobdéw lub systemoéw cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej,
podloze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materialu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepno§¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilo$ci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywac przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiegac
jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zaggszczanie nie jest konieczne.

Wigksze iloSci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, $rednice i dtugoséci wezy podaje zawsze
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubo$ci warstwy. Sposob
wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.
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5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé
sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i
zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykofczenia naprawionej powierzchni
uzupetienie drobnych ubytkéw i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw, nalezy wykonaé warstwa
wyréwnawcza (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-
wilgotne. Szpachlowke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrdwnawczej nalezy wygtadzi¢ np.
wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac
grubo$ci warstw, ktore mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej
warstwy zaprawe wyroOwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé¢ okresu czasu pomigdzy
naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i
powtoka ochronng wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, biorac pod uwage naturg
wyrobow i systemow, glebokos$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac srodkéw pielggnacyjnych, jesli
oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacj¢ zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie.
Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodow zasilajacych w wode¢ nasigkliwy materiat (na przyklad tkaning jutowa)
przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym
nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny byé
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie
€0 najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona
przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W
dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby 1 systemy zawierajagce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi mi¢dzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania
cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig)
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem,
przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwaé¢ woda o ile sg one
w stanie $§wiezym. Szczegdly podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byl niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesd6w wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i
wyzsza niz +25°C (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $§wiezo natozonych
materialow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocig (takze tg zawarta w powietrzu) prowadzi do wystapienia
zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ sie
biate plamy. Pielggnacja musi uniemozliwia¢ oddzialywanie wody lub wilgoci na $wiezo nalozone systemy
naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod
warstwg ochronng (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skor¢ i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwyktly gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku
ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z
odpowiednig Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatdw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sg:

— odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé¢ lekkim mlotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed
przystapieniem do robo6t naprawczych,

—  czystosé
Nalezy sprawdzié¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naros$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢é wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie przy pOmocy
szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.
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Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, §rodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probg zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usuna¢ je mechanicznie,
przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
naprawczych.

— nieré6wnos¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podloza kawern i zaglebien, mogacych
powodowad przerwanie ciagglo$ci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdwno$ci podloza mozna ocenié,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

—  szorstko$¢

Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z
norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami karty
technicznej materiatu.

—  parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,,pull-off”, np. w
sposob podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metod¢ t¢ mozna stosowaé bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czg§ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymato$ci na okreslonej giebokosci pod powierzchnia.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia,
np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i1 umiejscowienie punktow
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukeji lub jej elementu. Jezeli ST
ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza,
ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobraé probki rdzeniowe i przeprowadzié
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

—  glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

—  zakres drgan

W niektérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi

przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac
wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

-,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

-,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system porow

w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podloze betonowe powinny w

nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

-,,mokro” — system por6w moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze

btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na
24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane za suche
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betondow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowaé¢ metody
bezposrednie lub metodg CM.

Badanie nalezy wykonac przed przystapieniem do roboét naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane wartosci nalezy porownac z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

— temperatura podtoza

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do
pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podloza, po zastosowaniu odpowiedniego
materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposob:
zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w Srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta
styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej
temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwos¢
pomiaru temperatury oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
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— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630
[17].

— zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktore po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywacé
systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podloza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz
wyrobdw i systemow naprawczych, a takze ulatwiajacymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Je$li istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonad
ilosciowa i jako$ciowa analiz¢ zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektdrych rodzajow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] opornos¢ podtoza i materialu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby oporno$¢ materialu
naprawczego byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

— wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajagc wymiary przekroju w miejscach, w ktorych
po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo ja poréwnaé
z wymagang przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowal za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegolnej uwagi na wykrycie wzerdw korozyjnych w stali. Ubytek stali
nie moze przekraczaé maksymalnej warto$ci okreslonej przez dokumentacje projektowsa. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czysto$ci powinien
wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN I1SO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla
kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretow zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— roéwnos¢ (odchyltki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej — (wartosci 1 sposob sprawdzenia zaleza
od rodzaju naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacjg
projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezb¢dne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentdw zastosowanych wyroboéw. W odniesieniu
do systeméw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowa¢ sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawno$ci przygotowania podloza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposdb pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakladaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniata warstwe traktowaé trzeba jak podioze,
konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w
trakcie robot mozna kierowac¢ si¢ nastepujacymi zasadami:
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— temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rtgciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadno$¢ odczytu
wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca
prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiardw wystarczajaco czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencje¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1,
chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podloza — sposdb badania patrz pkt 6.4,
—  wilgotno$¢ powietrza — sposob i czestotliwo$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomoca miernikéw dotyczy deszczu, $niegu, mgty i rosy.

— sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagla.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperatur¢ podioza, oraz wilgotno$¢ i temperature powietrza oraz
wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zalaczniku. 7. Wymagana kontrola
ciaggla.

— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-
1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [48] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie
z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykonaé codziennie lub dla kazdego
zarobu.

— grubo$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubos$¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca
si¢ aby doktadnos¢, jakiej oczekuje sie¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny
mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1
badanie na element (podporg, ptyte).

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metode, zaleca si¢ zwrdcenie
szczegblnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubo$ciomierza. Zaleca sig, aby dokladno$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych r6zni¢ w grubosci otuliny pretow i
powinna by¢ taka, Zzeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w
poszczegolnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych

badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie

protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:
— zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji

powykonawczej,

— jako$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
— prawidlowosci wykonania naprawy,
— prawidtowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystagpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych
robot.
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Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podloza
nadawaty si¢ do natoZenia systeméw naprawczych, a uzyte materiaty spelnialty wymagania podane w pkcie 5
niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,

— czy uklad i1 grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi etapami
robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegély te nie sg
podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowa¢ si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-
echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.
— opornos¢ elektryczna — sposdb badania patrz pkt 6.4.

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar obj¢tosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w
jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do
badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm.
Wysoko$é¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku
watpliwo$ci mozna pobraé rdzenie i zbadaé ich przepuszczalno$é zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 [42]. Badanie
przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.
— grubos$¢ otuliny

Sposéb badania patrz pkt 6.5 jak dla sposobu badania gruboséci materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny
musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na
klase ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).
— przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna
takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN 1SO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu
(podpory, ptyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto§¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznaé¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana
do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie — sposob badania patrz pkt 6.5.
— gestos¢ stwardnialej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardnialej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66].
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.
— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate
rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy
stajg si¢ widoczne, poniewaz zatrzymujg wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla
catej naprawionej powierzchni.
— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podiozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypehianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwickowa impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metoda
moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie
rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie
gesto w zaleznos$ci od metody wykonywania robdt, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu
naprawy. Ostatecznie, ilos¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okres§li Inzynier po wykonaniu i ocenie
pierwszych kilku badan.
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— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia
musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie ggsto w
zalezno$ci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, 1lo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.
— barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe. Badaniu podlega cata powierzchnia
poddana naprawie.
— podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastgpuje metodg ,,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbiér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do nakladania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy porownaé¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie
z dokumentacja projektowsg oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podioze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materiatlow nalezy
zapisaé w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgéci robot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje si¢
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3.).

Celem odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbior czgsciowy robodt jest dokonywany
przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz szczegétowg specyfikacja techniczng. Odbior
ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania
okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
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— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegbdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow cze$ciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyja¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci robdt zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace
naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usunaé¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykonaé prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokél podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.
Protokoét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocen¢ wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robo6t z zamoéwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy zamawiajacym
a wykonawca.

8.4. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgloszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a hegatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powloki,
— przygotowanie materiatow do aplikacji,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrownawczej,

— pielggnacj¢ naprawy,
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— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,

— utylizacje opakowan i resztek materiatlow zgodnie ze wskazaniami ich producentow

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspoélczynnika rozszerzalno$ci
cieplnej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane. Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymato$ciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czeg$¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powlok

9. PN-5-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.

Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Wymagania i badania

11. PN-EN 14487-1:2007P Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

12. PN-EN 14487-2:2006E Beton natryskowy - Czgs¢ 2: Wykonywanie

13. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja  geometrii  wyrobéw  (GPS) —  Struktura

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki
normalne przyrzadoéw stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja  geometrii  wyrobow  (GPS) —  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

16. PN-EN 14629:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawarto$ci chlorkow w betonie

17. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glgbokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftalenowa

18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czeg$¢ 10: Stosowanie wyrobow 1 systemOéw na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac.

19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
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21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 15183:2007P

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010P

PN-EN 12189:2000P

PN-EN 1799:2002P

PN-EN 13412:2008

PN-EN 1SO 178:2011E
PN-EN 13529:2005P

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004P

PN-EN 13396:2005E

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004P

PN-EN 12636:2001P

PN-EN 13733:2004P

PN ISO 9514:2006P

PN-EN
11:2001/A1:2007E
PN-EN 12390-1:2013-03E

1015-

PN-EN 1204-1:2001P

PN-EN 13395-4:2004P

PN-EN 12504-1:2011P

PN-EN 12350-3:2001P

Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze§¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobdéw iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomocag
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 4: Laczenie konstrukeyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych 1 elementow
budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Badania nieniszczgce - Badania szczelnosci - Kryteria wyboru
metody i techniki

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu spr¢zystosci przy Sciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na §cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerow i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwalosci konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do murow — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu — Czgé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czg§¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
10.3.
67.

PN-EN 12350-2:2011P

PN-EN 1015-17:2002P

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011P

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 1504-3:2006E

PN-EN 12350-5:2011P

PN-EN 13395-1:2004P

PN-EN 13395-2:2004P

PN-EN 13395-3:2004P

PN-EN 12504-4:2005P

PN-EN 12390-7:2011P

Inne dokumenty

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw- Cze¢s¢ 17: OkreSlenie
zawarto$ci chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie w $§wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplne - Cze$¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajace;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 4:
Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Cz¢sé¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydhuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢s$¢ 2: Badanie nieniszczgce
- Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odporno$ci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odporno$ci na absorpcj¢ kapilarng
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnoS$ci —
Czgé¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialno$ci - Czg¢$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze¢$¢ 2: Badanie
plynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg¢$¢ 3: Badanie
plynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowej

Badania betonu - Czgsé¢ 7: Gestosé betonu

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw budowlanych

68.  Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

69. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998

70. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych
GDDP, Warszawa 1998

71. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach

72. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi
zmianami)

73. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z poézniejszymi zmianami)
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74. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdZniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdzniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr................
umowa Nr............cue.
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODEKE .ttt b bbbt b bbbt b nns
ZIBCENTOUAWCA: ....ve.vveveieete ettt ettt ettt bbb bbbt bbb e b e bt ab e ebennebe e e

PIOJEKEANT: ...ttt bbbt bbbt b bbbt bbbt e bt £t bttt nben s
WVYKONBWCA ...ttt ettt b bbb bbb s bbb b s £ bt eb et b e e bt e bt e bbbt bttt
[Tl 210 £ 11 0 OO OO OO TP PP SPR PP PRPTO
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie

—  frezowanie

— nne:................
Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym

antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZzAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
RODZzAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotno$¢ temp. inne:
LOGII powietrza podioza materiatow powietrza | punkturosy | ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatoéw
Higrometr
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

ODHEKE: e e

[ 1=T 0 T SR

ZaKres TODOL: ...cvveeveeviieieeiee e, [m?] rysunek zatgCzmik: .........c.cocovovemueverereeiirerenennns

Termin WYKONANIA PIaC: ...vcveiveieiesiestesesteste e steste e ste st eateste e sraere s e eneereeseanseseenseneeeensens sens

SPOSOD CZYSZCZEIIA: ..ottt ettt r e es e r e b e e b e e nnesb e e nreesreenneennas

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC NA | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr «ooe DZIALKA Nr ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
ODEKE ..ttt bbb b b e b E bR R bR She b ebe bt eb et re e
BLBIMENT: .ttt bbb
ZaKIes TODOL: ...ocvveeieeieeiieie e [m?] rysunek zatgcznik: ..........cccooeveveveverennnnnn.

TErmin WYKONANIA PIAC: ....c.vviuiieiieiiiteeister ettt bbbt
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AlwW(N

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub | zatacznik nr
aprobata techniczng

Data waznosci

Czas mieszania

5
6 Stosunek mieszania
7
8

Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa  technologiczna  pomig¢dzy  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowa Nr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ...

.. DZIALKA Nr .....

WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

L@ ] 1= oSSRV PR TSRS
T 11T ) OO

ZaKIeS TODOL: ..oovveeiieceiieciie et sre e [m?] rysunek zatgcznik: .........cccocovevevreruennanne.

TErmin WYKONANIA PIAC: ....viveiiitiiitiieeiiste ettt ettt bt b b nnens
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp.

Parametry materiatu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AN

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma Iub
aprobatg techniczng

zatgcznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubo$§¢ warstw

Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowo$é i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 5
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

(@] 1] OSSR PTOTPPP
L 11T ) OSSR

ZaKres TODOL: ...ccvveeereeiieeieeeieecreeiee s [m?] rysunek zalgczmik nr: .........cccocoveveveruevereinnnn.

Termin WYKONANIA PIAC: .....eveiireiieiiieeiisteie ettt bbbt s bbbt eb e b b e
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AW

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zatacznik
lub aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 6

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowa Nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

ODEKE ..ttt h et bbb bbbt bbb b
BIBIMENT: .ot SR bt r e
ZaKres TODOL: ..oovvveiieieiieieeeieieeie e [m?] rysunek zatacznik: ..........ccccooovevevererererennnnn.
TErmin WYKONANIA PIAC: ....veveiireiiitiieeiisteie ettt bbb bt b s e
y Wytrzyma- . Sprawdzenie . L.
Lp. Wyt{zyma%gsc na to$¢ na Wykrywanie wymiaréw Pomiar gr. Grubos¢ Inne:
$ciskanie . pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza [°C]

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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