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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Polska Norma PN-86/J-80001 - Obliczenia oston statych,

e Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej ( Dz. U. z 2005 r. Nr 194 poz. 1625 ),

e Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.U. Nr 180 poz.1325),

e Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. PRAWO ATOMOWE
(Dz.U. nr 3 poz.18 z 18.01.2001 r. z péZn. zmianami ),

e Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spofecznej w sprawie szczegbtowych wskazan
lekarskich co do zakresu badan wstepnych oraz zakresu i czestotliwosci badan
okresowych ( Dz.U.MZiOS nr poz.70 ),

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego { Dz.U. nr 20 poz.168 ),

o Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentdéw
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnoéci zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy
zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci { Dz.U. nr 220 poz. 1851 z 19.12.2002 r. z péin.
zmianami ),

e Podstawowe dane techniczne aparatu ogélno diagnostycznego rtg
MULITIX TOP produkcji Siemens

e Rzut poziomy fragmentu Il pietra budynku nr 4 Szpitala z pracownig rtg nr 2.
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PROJEKT OStON STALYCH
dia Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

2. METODY OBLICZENIA GRUBOSCI OStON STALYCH
wg PN - 86/] - 80001

2.1.PROMIENIOWANIE PIERWOTNE

Krotnoéé ostabienia promieniowania pierwotnego przez ostong k
obliczono ze wzoru :

P.1.t

Ry} (1)
D-L?2

w ktorym :

P - moc dawki w odlegtoéci 1m od ogniska lampy przeliczona dla prgdu anodowego o natgzeniu
1mA [mGy -min. " m?-mA™]
| - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA]
D - dawka tygodniowa wyznaczona z najwyzszych dawek dopuszczainych podanych w
obowiazujacych przepisach dla os6b nalezacych do danej grupy narazenia [mGy]
L - najmniejsza odlegtosé ogniska lampy od ostony w ustalonych warunkach
pracy [m]
y - wspétczynnik ostabienia w osrodku znajdujacym sie pomiedzy Zzrodtem
promieniowania a miejscem ostanianym
t — czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

2.1.1 CZAS NARAZENIA NA PROMIENIOWANIE W CIAGU TYGODNIA

t=t," U"*T (2)
t, - maksymalny sumaryczny czas pracy lampy rtg w tygodniu [min}

U - wspétczynnik ustalajacy prawdopodobieristwo skierowania wigzki pierwotnej w
kierunku obliczanej osfony

T - wspotczynnik ustalajacy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w osfanianym
miejscu
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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zaldadu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

2.2 PROMIENIOWANIE ROZPROSZONE PRZEZ WODE LUB TKANKE

Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkankg Cy obliczono ze wzoru

D - Lz 2 1 1
Ci= —— [uGy *m” *mA™ ‘godz.”] (3)
[t
w ktérym :

D - jak wyzej [ nGy )

L - najmniejsza odlegtoé¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [ m ]

t - jak wyzej [godz]

| - jak wyzej

2.3 PROMIENIOWANIE ROZPROSZONE PRZEZ BETON LUB CEGLE

Zredukowang moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte C, obliczono z
wzoru :

D.L2f?
Cy = ——— [uGy* m? *mA™ *godz.™] (4)
I.t-s

w ktorym :

D - jak wyzej

L - jak wyzej

f - odlegtoéé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rtg [m]
s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktory pada promieniowanie [m?*]

| -jak wyzej

t - jak wyzej

2.4 GRUBOSCI OStON

Na podstawie obliczonych wartosci k, C; i C; przyjeto grubos¢ oston w/g nastepujacych zasad :
- wymagana grubos¢ ostony wykonanej z ofowiu odczytano z wykreséw
zamieszczonych w Polskiej Normie PN-86/J-80001 - Obliczenia oston sta{ych
- grubos$¢ oston wykonanych z innych materiatéw przeliczono wg tabeli wspotczynnikéw
zamieszczonych w tej normie
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dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

PROJEKT OStON STALYCH

3 . POMIESZCZENIA

Przedmiotem projektu jest obliczenie ochronnosci oston statych dia modernizowanego

Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zaktadu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy przy

ul. Powstaricow Warszawy 5, ktéra znajduje si¢ na drugim pietrze 10. Wojskowego Szpitala

Klinicznego z Poliklinika w Bydgoszczy przy ul. Powstancéw Warszawy 5.

W Gabinecie zostanie zainstalowany bedzie aparat rentgenodiagnostyczny do zdje¢ kostnych i
ptucnych typ MULTIX TOP produkcji Siemens .

3.1 OPIS OStON STALYCH
1 | oznaczenie A

rodzaj ostony Sciana zewnetrzna
pomieszczenie s3siadujgce nie ma
materiat beton komérkowy klasy 700
grubosé 480 mm
dodatkowe ostony nie ma
ostonnosé witasna réwnowazna 1,6 mm Pb
otwory okna wychodzace na otwartg przestrzen

2 | oznaczenie

B

rodzaj ostony

$ciana wewnetrzna

pomieszczenie s3siadujjce

sterownie gabinetunr 2i 3

materiat cegta petna o gestosci 1,6 g/cm?

grubosé 120 mm

dodatkowe ostony tynk barytobetonowy grubosci 25 mm

ostonnos¢ wiasna rownowazna 3,5 mm Pb

otwory drzwi do sterowni gabinetu nr 2 i 3 i okno podgladowe w

sterowni gabinetu nr 2 o zwigkszonej ochronnosci

3 | oznaczenie

C

rodzaj ostony

sciana wewnetrzna

pomieszczenie sasiadujace | korytarz
materiat cegla petna o gestosci 1,6 g/cm’
grubos¢ 120 mm
dodatkowe ostony tynk barytobetonowy grubosci 25 mm |
ostonnos¢ wiasna réwnowazna 3,5 mm Pb
, otwory drzwi do gabinetu o zwiekszonej ochronnosci

4 | oznaczenie

D

rodzaj ostony

sciana wewngtrzna

pomieszczenie sasiadujace

kabina przebieralni

materiaf cegta petna o gestosci 1,6 g/em’

grubosé 120 mm

dodatkowe ostony nie ma B
ostonnos¢ wtasna réwnowazna 1,5 mm Pb

otwory drzwi do gabinetu o zwigkszonej ochronnosci
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PROJEKT OStON STALYCH

dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

oznaczenie

E

rodzaj ostony

sciana wewnetrzna

pomieszczenie sgsiadujjce

pomieszczenia gabinetu RTG nr 1

materiat

cegta petna o gestosci 1,6 g/em’

grubos¢ 120 mm

dodatkowe ostony tynk barytobetonowy grubo$ci 25 mm
ostonnos¢ wtasna réwnowazna 3,5 mm Pb

otwory nie ma

oznaczenie SG

rodzaj ostony

strop gorny

pomieszczenie sasiadujgce

pomieszczenia szpitalne

materiat

zelbeton ze szlichtg betonowg

grubos¢ 240 mm

dodatkowe ostony nie ma

ostonnos¢ witasna réwnowazna 4,0 mm Pb
otwory nie ma

oznaczenie SD

rodzaj ostony strop dolny

pomieszczenie sasiadujace

pomieszczenia szpitalne

materiat

zelbeton ze szlichtg betonowg

grubosc 240 mm

dodatkowe ostony nie ma

ostonnos¢ witasna rownowazna 4,0 mm Pb
otwory nie ma
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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

4. APARATURA

W Gabinecie RTG nr 2 Klinicznego Zakfadu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy
przy ul. Powstancéw Warszawy 5, ktéra znajduje si¢ na drugim pigtrze 10. Wojskowego
Szpitala Klinicznego z Poliklinika w Bydgoszczy przy ul. Powstaricow Warszawy 5 zostanie
zainstalowana nastepujaca aparatura radiologiczna:

4.1 Aparat RTG ogdlnodiagnostyczny

PODSTAWOWE PARAMETRY APARATU RTG |
Typ aparatu MULTIX TOP

Producent Siemens

parametr jednostka wartosc

Generator

Typ POLYDOROS

Tryb pracy - wysoka czestotliwosc
Moc A" 55

iakres napiecia anodowego kV - 40- 150

Zakres mAs mAs 0,5 - 800

Zakres czaséw ekspozycji 3 0,01-2

Lampa RTG

Typ lampy OPTILIX

Ognisko lampy wg normy IEC 336/82 mm 0,6/1,0

Filtracja lampy ” mm Al 2,0

nominalna moc anody kw 30/50

Przyjete do obliczers parametry napieciowo-pradowe lampy rentgenowskiej

parametr | jednostka E wartosc

nominalne napiecie anodowe | [kv] ‘ 100

nominalny prad anodowy [mA] ] 200

filtracja wewnetrzna [mm Al} 2,0
 moc dawki | [mGyemin®

zgodnie z tab.nr 2 PN-86/-80001 emZemA’] \ 95
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PROJEKT OStON STALYCH

dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakiadu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

Ekspozycja na stét

parametr jednostka wartosc
nominalny czas ekspozycji [s] 1,0
liczba ekspozycji w tygodniu - 80
czas pracy zrodia w ciggu tygodnia [min] 9,33
czas pracy zrodta w ciggu tygodnia [godz] 0,156
Ekspozycja na statyw do zdje¢ odlegtosciowych

parametr jednostka wartosc
nominalny czas ekspozycji [s] 1,0
liczba ekspozycji w tygodniu - 840
czas pracy zrodta w ciggu tygodnia [min] 14,00
czas pracy zrodta w ciggu tygodnia [godz] 0,233
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PROJEKT OStON STALYCH
dia Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

5.ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia :

Parametry ekspozycji okreélono na podstawie danych technicznych aparatu
rentgenowskiego podanych przez producenta,

Do obliczen przyjeto nominalne wartosci napiecia anodowego , pradu anodowego oraz
czasu ekspozycji,

Liczbe wykonywanych ekspozycji przyjeto na podstawie uzgodnien dokonanych z
uzytkownikiem aparatu rtg,

Ze wzgledu na to ,ze obrazowanie jest realizowane na ptaskim detektorze cyfrowym
przyjeto ,ze wigzka pierwotna jest catkowicie ttumiona w detektorze.
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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

6. OBLICZENIA GRUBOSCI OStON STALYCH

6.1 Parametry przyjete do obliczenrt

Parametr Oznaczenie Jednostka Wartosé
napiecie nominalne Unom kv 100
prad nominalny Inom mA 300
filtracja catkowita - mm Al 2
czas pojedynczej ekspozycji te S 1
wspétczynnik ostabienia w tkance y ¥ 0,03
moc dawki promieniowania P = 9,5
dtugosc¢ boku kliszy X m 0,43

odlegtos¢ ogniska lampy od kliszy

dla zdje¢ na sto6t y m 1,00

odlegtosé ogniska lampy od kliszy m

dla zdje¢ na stojak Y 1,00
| dtugo$é boku pola napromienionego z m 0,86

powierzchnia pola napromienionego s m? 0,74

wspétczynnik /s - - 5.4

Uwagi:

= U, |, t.— wartosci przyjete zgodnie z parametrami aparatu podanymi przez producenta

= P,y-wspétczynniki przyjete zgodnie z PN-86/}-80001

» to -catkowity czas ekspozycji w ciggu tygodnia dla kierunkéw padania wigzki
pierwotnego promieniowania na poszczegélne ostony state
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dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

PROJEKT OStON STALYCH

6.1.2 Czas narazenia na promieniowanie pochodzace od wiazki gtféwnej w ciggu tygodnia

. . wspotczynnik
. wspotczynnik . .
) catkowity czas . prawdopodobienstwa| czas narazenia w
oznaczenie . prawdopodobienstwa . e i . .
ekspozycji . . skierowania wigzki ciggu tygodnia
ostony przebywania ludzi . .
pierwotnej
1, [min] T U t [min}
A 14,00 0,05 1 0,70
SD 9,33 1 1 9,33

6.1.3 Czas narazenia na promieniowanie rozproszone od tkanki lub ostony w ciggu tygodnia

A ik wspotczynnik
oznaczenie catkowity czas praw“(;i)ppzzzcrl:‘iglﬁstwa pra\.nldopod(.)bie.r'\stvya czas naraienia. W
ostony ekspozyciji przebywania ludzi sklerc?wanla wgazkl ciggu tygodnia
pierwotnej
t, fmin] T U t [min]
Ekspozycja na stot
A 9,33 0,05 1 0,47
B 9,33 1 1 9,33
c 9,33 0,25 1 2,33
D 9,33 0,25 1 2,33
E 9,33 1 1 9,33
SG 9,33 1 1 9,33
Ekspozycja na statyw do zdje¢ odlegtosciowych
B 14,00 1 1 14,00
| ¢ 14,00 0,25 1 350
D 14,00 0,25 B 1 3,50
E 14,00 1 1 14,00
SG 14,00 1 1 14,00
SD 14,00 1 1 14,00
Uwagi:
| T,U — wartosci przyjete zgodnie z PN-86/)-80001 i przeznaczeniem funkcjonalnym pomieszczen

sasiadujacych z poszczegblnymi ostonami statymi
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PROJEKT OStON STALYCH

dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

6.1.4 Przyjete do obliczer dawki tygodniowe dla poszczegéinych oston

Przyjeta dawka tygodniowa Przyjeta dawka tygodniowa
oznaczenie ostony D D
nGy mGy
A 1,74 0,0017
B 52,20 0,0522
C 8,70 0,0087
D 52,20 0,0522
E 8,70 0,0087
SG 1,74 0,0017
SD 1,74 0,0017
Uwagi:
u D - wartosci przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w

sprawie szczegdétowych warunkow bezpiecznej pracy z urzagdzeniami radiologicznymi

6.1.5 Promieniowanie pierwotne

Okreslenie Zrodia emisji promieniowania pierwotnego rtg :
Aparat RTG AXIOM Luminos dRF
Wyniki obliczet wymaganej ochronnosci oston statych dla promieniowania pierwotnego rtg

. o . krotnosé
Oznaczenie ostony | odleglosé ogniska - ) .
B} ostabienia wyliczona ochronnosé
na ktérg pada lampy rtg od —" . o
g A promieniowania | ochronnosc ostony wiasna ostony
wigzka pierwotna ostony K
jednostka m - mm Pb mm Pb
A 2,70 4718 2,0 1,6
SD 1,80 , 141 550 3,5 4,0
Uwagi:

= Krotnos$c¢ ostabienia promieniowania k obliczono na podstawie wzoru z punktu 3.1.
= Oznaczenie oston stalych podano zgodnie z tabelg 4.1 Opis oston statych
* Wymagang ochronno$c oston statych odczytano z diagramow zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla

przyjetego napiecia oraz obliczone] krotnos¢ ostabienia promieniowania k.
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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

6.1.6 Promieniowanie rozproszone od tkanki

Okreélenie Zzrodta emisji promieniowania pierwotnego rig :
Aparat RTG AXIOM Luminos dRF

Wyniki obliczers wymaganej ochronnosci oston statych
dla promieniowania rtg rozproszonego przez tkanke

Oznaczenie ostony odlegtosc
. X zredukowana moc . L.
na ktdra pada przedmiotu dawki wyliczona ochronnosé
promieniowanie rozpraszajgcego c ochronnos¢ ostony wiasna ostony
rozproszone od ostony !
jednostka m = mm Pb mm Pb
Ekspozycja na stét
A 2,72 5,52 0,8 1,6
B 3,25 11,81 0,7 3,5
C 3,27 7,97 0,8 3,5
D 2,10 19,73 0,6 1,5
E 1,80 0,60 1,9 3,5
SG 2,70 0,27 2,0 4,0
Ekspozycja na statyw do zdjec odlegtoéciowych
B 1,91 2,72 1,2 3,5
C 4,70 10,98 0,7 3,5
D 4,00 47,73 0,4 1,5
E 3,15 1,23 1,6 3,5
B SG 1,80 0,08 2,0 4,0
SD 1,72 0,07 2,0 4,0

Uwagi:

= Zredukowana moc dawki obliczono na podstawie wzoru z punktu 3.2.

= Oznaczenie oston stalych podano zgodnie z tabelg 4.1 Opis oston statych

= Wymagana ochronno$¢ oston statych odczytano z diagramow zamieszczonych w PN-86/J-
80001 dla przyjetego napiecia oraz obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania

X rozproszonego przez wode lub tkanke C;
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PROJEKT OStON STALYCH

dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

6.1.7 Promieniowanie rozproszone od betonu lub cegty

Okreslenie Zrodta emisji promieniowania pierwotnego rtg
Aparat RTG AXIOM Luminos dRF
Wyniki obliczers wymaganej ochronnosci oston statych

dla promieniowania rtg rozproszonego przez beton lub cegte .

Oznaczenie osfony odlegtos¢
R . zredukowana moc . ‘s
na ktérg pada przedmiotu dawki wyliczona ochronnosé
promieniowanie rozpraszajacego c ochronno$¢ ostony wiasna ostony
rozproszone od osfony 2
jednostka m - mm Pb mm Pb
Ekspozycja na stot
A 2,72 29,8 0,9 1,6
B 3,25 63,9 0,8 3,5
| C 3,27 43,1 0,9 3,5
D 2,10 106,7 0,6 1,5
E 1,80 3,3 1,7 3,5
SG 3,30 2,2 1,9 4,0
Ekspozycja na statyw do zdje¢ odlegtosciowych
B 191 14,7 1,3 3,5
C 5,60 84,3 0,7 3,5
D 4,80 B 371,7 0,2 1,5
E 3,15 6,7 1,5 3,5
SG 1,80 0,4 2,0 4,0
SD 1,72 0,4 2,5 4,0

Uwagi:

= Zredukowana moc dawki obliczono na podstawie wzoru £ punktu 3.3.

= Oznaczenie osfon statych podano zgodnie z tabelg 4.1 Opis oston statych
* Wymagana ochronnosé oston statych odczytano z diagramow zamieszczonych w PN-86/1-
80001 dla przyjetego napiecia oraz obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania

X rozproszonego przez beton lub cegte C; .
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dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

6.1.8 Zestawienie obliczonych ochronnosci oston statych

Zestawienie obliczonych ochronnoéci oston statych dla promieniowania pierwotnego ,
oraz promieniowania rozproszonego przez tkanke oraz beton

przedstawia ponizsza tabela.

obliczona wartoé¢ ochronnosci

s . _ . przyjeta wymagana
oznaczenie promieniowanie promieniowanie promieniowanie wartos'é ochronnos’ci
ostony pierwotne rozproszor.\e od rozproszone od astony
state] tkanki betonu
mm Pb mm Pb mm Pb mm Pb
Ekspozycja na stét
A nie dotyczy 0,8 0,9
B nie dotyczy 0,7 0,8
C nie dotyczy 0,8 0,9 0,9
D nie dotyczy 0,6 0,6 0,6
E nie dotyczy 1,9 1,7 1,9
SG nie dotyczy 2,0 1,9 2,0
SD | 3,5 nie dotyczy nie dotyczy 3,5
Ekspozycja na statyw do zdje¢ odlegtosciowych
A 2,0 nie dotyczy nie dotyczy 2,0
B nie dotyczy 1,2 1,3 1,3
C nie dotyczy 0,7 0,7
D nie dotyczy 0,4 0,2
7E nie dolyczy 1,6 1,5 -
—SG nie dotyczy 2.0 2,0
i SD | nie dotyczy 2,0 2,5 —
Uwagi:

= przyjeta wymagana wartoéé ochronnosci ostony [ mm Pb | jest najwigksza obliczong
wartoscia dla danej ostony statej uwzgledniajacg wszystkie rodzaje promieniowania :
- promieniowanie rozproszone od tkanki dziatajace na dang ostong,
- promieniowanie rozproszone od betonu dziatajgce na dang ostone.
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7. Wnioski korncowe
7.1 Zestawienie wymaganych ochronnosci oston statych

Zestawienie wymaganych ochronnosci oston statych oraz ochronnoéci wiasnych istniejacych
oston przedstawia ponizsza tabela.

oznaczenie wymagan;? \fvartosc ochronno$¢ wtasna ostony—’
1 tatei ochronnosci ostony
ostony statej — —
A 2,0 1,6
B 1,3 3,5
C 0,9 3,5
D 0,6 15
£ 1,9 3,5
SG 2,0 4,0
SD 3,5 4,0
7.2 Whioski

Zestawienie wymaganych ochronnosci oston statych oraz ochronnosci wiasnych istniejacych
oston wraz z uwagami dotyczacymi ewentualnej koniecznosci zainstalowania dodatkowych
oston przedstawiaja tabele PROJEKT OStON STALYCH - TABELA ZBIORCZA .

Projekt oston statych zostat wykonany zgodnie z Polskg Norma PN-86/J-80001 - Obliczenia
oston statych, w oparciu o dane techniczne aparatury rentgenodiagnostycznej podane przez
producenta, z uwzglednieniem deklarowanej przez uzytkownika ilosci ekspozycji oraz
wlasnoéciami ochronnymi materiatéw budowlanych przyjetymi z dokumentaciji projektowej
pracowni.

Wartosci dopuszczalnych dawek przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy 7z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz. U. z dnia 5 paZdziernika 2006 r.)

Zestawienie wymaganej ochronnosci oston statych przedstawione w tabeli 7.1
Z zestawienia tego wynika, ze konstrukcja istniejacych oston statych ( $cian oraz stropow )

zapewnia wystarczajacq ochronno$¢ przed promieniowaniem rentgenowskim emitowanym
przez aparature rtg zainstalowang w pracowni.
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PROJEKT OStON STALYCH
dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zaktadu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

PROJEKT OStON STALYCH - TABELA ZBIORCZANR 1

osiona

A

C

D

opis osfony

Sciana zewnetrzna

Sciana wewnetrzna

$ciana wewnetrzna

$ciana wewnetrzna

pomieszczenie
sgsiadujgce

nie ma

sterownie gabinetu nr
2i3

korytarz

kabina przebieralni

beton komorkowy klasy

cegta petna o gestosci

cegta petna o gestosci

cegta petna o gestosci

iat
mater 700 1,6 g/cm3 1,6 g/cm3 1,6 g/fcm’
grubosé 480 mm 120 mm 120 mm 120 mm
dodatkowe nie ma tynk barytobetonowy | tynk barytobetonowy | nie ma
ostony grubosci 25 mm grubosci 25 mm
ostonnoéé rownowazna rownowazna rownowazna rownowazna
wiasna 1,6 mm Pb 3,5 mmPb 3,5 mmPb 1,5 mm Pb
okna wychodzace na drzwi do sterowni drzwi do gabinetu drzwi do gabinetu o
otwartg przestrzefi gabinetunr2i3 zwiekszonej
otwory .
i okno podgladowe w ochronnoscl
sterowni gabinetu nr 2
Wymagania ochronnosci wynikajace 2 obliczesi
wymagana
ochronnod¢ | robwnowazna rownowazna robwnowazna rownowazna
ostony statej | 3 0 mm Pb 1,3 mm Pb 0,9 mm Pb 0,6 mm Pb

Ze wzgledu na

nie jest wymagana

dodatkowa ostona

$ciany

- drzwi do sterowni
gabinetunr2i3

nie jest wymagana
dodatkowa ostona
$ciany

drzwi do gabinetu
powinny posiadat

nie jest wymagana
dodatkowa ostona
Sciany

drzwi do kabiny
powinny posiadac

usytuowanie powinny posiadac ochronnosé ochronnos¢
T, gabinetu - - 2 pigtro Of:hronnos'é réwnowazng co réwnowazng co
Al nie jest wymagana rowno_w_azna co najmniej 0,9 mm Pb najmniej 0,6 mm Pb
ostona dodatkowa ostona galginei SEIMINES h{b -
o - okno podgladowe w nie wymagaja
sciany sterowni gabinetu nr 2 dodatkowej ostony
powinno posiadac pod warunkiem aby
ochronnoéc podczas ekspozycji
réwnowazing co nikt nie przebywat w
najmniej 1,3 mm Pb kabinie
& blacha Pb - - - -
J§ biacha stalowa - - - -
g barytobeton = - - -
wymagana
achronnosé = = [
osfony '
ruchomej
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dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radiologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

PROJEKT OStON STALYCH - TABELA ZBIORCZA NR 2

ostona E SG SD
opis osfony $ciana wewnetrzna strop gérny strop dolny
pomieszczenie | pomieszczenia gabinetu | pomieszczenia pomieszczenia
sgsiadujgce RTGnrl szpitalne szpitalne
- cegla petna o gestoéci zelbeton ze szlichtg zelbeton ze szlichtg
materiat 3
1,6 g/cm betonowa betonowa
grubosé 120 mm 240 mm 240 mm
dodatkowe tynk barytobetonowy nie ma nie ma
ostony grubosci 25 mm
osfonnosé rownowazna rownowazna rownowazna
wiasna 3,5 mm Pb 4,0 mm Pb 4,0 mm Pb
otwory nie ma nie ma nie ma
Wymagania ochronnoéci wynikajace z obliczen
wymagana
ochronnoé¢ | rbwnowazna réwnowazna rownowazna
ostony stalej | 1 9 mm Pb 2,0 mm Pb 3,5 mm Pb
nie jest wymagana
dodatkowa ostona
$ciany
drzwi do gabinetu
powinny posiadac
. nie jest wymagana nie jest wymagana ochronnoti(:
KoniceEna dodatkowa ostona dodatkowa ostona ré\.Nno_w_azna co
dodatkowa . . . najmniej 0,8 mm Pb
sciany $ciany
osfona lub
nie wymagaja
dodatkowej ostony
pod warunkiem aby
podczas ekspozycji
nikt nie przebywat w
pomieszczeniu
5 blacha Pb = ! =
% _blacha stalowa = - =
= barytobeton - - . -
wymagana
ochronnosé
ostony h N
ruchomej | |
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dla Gabinetu RTG nr 2 Klinicznego Zakladu Radlologii 10. Wojskowego Szpitala w Bydgoszczy

8. WYMAGANIA WYNIKAJACE Z OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Podstawowe regulacje prawne dotyczace stosowania aparatéw rentgenowskich do celow
diagnostyki medycznej, ochrony radiologicznej i ochrony zdrowia pracownikow oraz zasady
stosowania promieniowania jonizujgcego w celach medycznych okresla ustawa Prawo
atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. { Dz. U. z 2008 Nr 93, poz. 583 ).

Szczegbtowe przepisy dotyczace warunkéw pracy aparatow rentgenodiagnostycznych oraz
pracowni rentgenowskich s zawarte Rozporzadzenie Ministra Zdrowiaz dnia 21 sierpnia 2006
r. w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.
U. nr180 poz. 1325).

Przedstawiono ponizej podstawowe wymagania dotyczace pracowni rig i aparatow
rentgenodiagnostycznych .

8.1 Wymagania dla pracowni i gabinetéw rentgenowskich

* Konstrukcja $cian, stropéw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w

pracowni rentgenowskiej, zabezpieczajq osoby pracujace:

1) w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 6
milisiwertéw (mSv) ;

2) w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajgcej 3 mSv ;

3) w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takie osoby z ogétu ludnosci
przebywajace w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajace]
0,5 mSv.

Konstrukcja $cian i stropéw oraz okien i drzwi pracowni rentgenowskiej znajdujacych sie
w budynkach mieszkalnych zapobiega otrzymaniu przez osoby z ogétu ludnosci w roku
kalendarzowym dawki skutecznej (efektywnej), zwigzanej z wykorzystywaniem
promieniowania jonizujacego w pracowni rentgenowskiej, przekraczajgcej wartos¢ 0,1
mSv.

8.2 Wysokos$¢ gabinetu
Wysokos¢ gabinetu rentgenowskiego nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

8.3 Powierzchnia gabinetu

Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktérym jest zainstalowany aparat rentgenowski
nie moze by¢ mniejsza niz 15 m’ ; na kazdy nastepny sposrdd tych aparatéw, zainstalowany
w tym samym gabinecie, nalezy dodatkowo przeznaczy<¢ 5 m?.
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8.4 Wentylacja gabinetu RTG

Gabinety rentgenowskie diagnostyczne powinny by¢ wyposazone w wentylacje
zapewniajgcg co najmniej 1,5-krotng wymiang powietrza w ciggu godziny.

8.5 Sprzet ochronny

Diagnostyczne, pracownie rentgenowskie s3 wyposazone w sprzet ochronny przed
promieniowaniem rentgenowskim dobrany do typu zainstalowanych aparatéw
rentgenowskich i rodzaju wykonywanych badar radiologicznych.

W diagnostycznych gabinetach rentgenowskich, w zaleznosci od potrzeb, znajduj3 sie:

» ¢rodki ochrony indywidualnej pracownikéw, w szczegdlnosci fartuchy z gumy ofowiowej,
= ostony dla pacjentéw, w szczegdinosci fartuchy z kotnierzami ochronnymi tarczycy
wykonane z gumy otowiowe).

8.6 Ciemnia

Proces obrébki chemicznej bton rentgenowskich odbywa sie w wydzielonym pomieszczeniu
ciemni rentgenowskiej.

Dopuszcza sie, po spefnieniu wymagan okreslonych przez producentéw, a w szczegdlnosci
wymagan dotyczacych wentylacji, instalowanie wszystkich rodzajow wywolywarek w
gabinetach stomatologicznych.

8.7 Tablice informacyjne

Drzwi do pracowni rentgenowskiej powinny by¢ oznakowane tablicg informacyjna ze
znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym, ktérego wzOr zamieszczono
na koncu niniejszego opracowania

W pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu, powinna znajdowac sig informacja o
koniecznosci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed
wykonaniem badania, o cigzy pacjentki.
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8.8 Obowigzujaca dokumentacja

W pracowni rentgenowskiej znajduja si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

=  zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych si¢
w pracowni i uruchomienie pracowni;
= projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oslon
stalych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu
rentgenowskiego przez wlasciwego panstwowego wojewodzkiego inspektora
sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej;
= dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatow
rentgenowskich, w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;
» instrukcje obstugi i Swiadeclwa wzorcowania aparatury dozymctrycznej, jezeli
znajdujg sie na wyposazeniu pracowni,
= protokoly pomiaréw dozymetrycznych;
= protokotly pokontrolne;
= dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
= zapisy dotyczace wewnetrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich i obrobki bion rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spetniania
testow akceptacyjnych urzadzen nowoinstalowanych,

ewidencja:
- 0s6b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie
kategorie narazenia,
- dawek otrzymywanych przez pracownikow,
- orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy
pracownikOw na okreslonym stanowisku;

= program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacjg.

W pracowni dostepny jest takzc zhior przepisow prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej 1
zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujacego w medycynie.

8.9 Nadzor nad aparatami rtg

nadzér nad aparatami rtg powinien sprawowa¢ inspektor ochrony radiologicznej.
W kazdej pracowni rtg powinna znajdowaé sie osoba pelnigca obowiazki inspektora ochrony
przed promicniowaniem ¥
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8.10 ZEZWOLENIE NA URUCHOMIENIE APARATU RTG

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe ( Dz.U. nr 3 poz.18 2 18.01.2001 r. z poin.
zmianami ), naktada obowigzek na uzytkownikéw aparatéw rentgenodiagnostycznych
uzyskania ZEZWOLENIA na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem, polegajjcej
na uruchamianiu pracowni rentgenowskich .

Zezwolenie na uruchamianie i stosowanie aparatéw rentgenowskich do celéw diagnostyki
medycznej, oraz uruchamianie pracowni stosujgcych takie aparaty wydaje

panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny .

a dla jednostek organizacyjnych:

1) podilegtych lub podporzadkowanych Ministrowi Obrony Narodowej lub nadzorowanych
przez niego albo dla ktérych jest on organem zatozycielskim - komendant wojskowego osrodka
medycyny prewencyjnej;

2) podlegtych lub podporzadkowanych ministrowi wiasciwemu do spraw wewnetrznych lub
przez niego nadzorowanych albo dla ktérych jest on organem zatozycielskim - panstwowy
inspektor sanitarny Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji.

8.11 DOKUMENTY WYMAGANE DO UZYSKANIA ZEZWOLENIA

Wynikaja z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy
zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci ( Dz.U. nr 220 poz. 1851 z 19.12.2002 r. z péin.
zmianami ).

Qswiadczenie

Powyisze obliczenia odnoszq sie wylqcznie do opisanego
Gabinetu RTG nr 2 ( pomieszczenie nr 3/155) Klinicznego Zaktadu Radiologii
10 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Bez pisemnej zgody wykonujacego obliczenia, powyzszych wynikow nie wolno
powielaé inaczej jak tylko w catosci

Opracowanie zawiera :
= 22 strony opracowania
» 4 zatgczniki

% ! L{/ ;

magr fizyki Krystyna Breczewsk

lankowske
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3/4 3/155 | 1:50 |osionasisie Q
Fysunek
Fragment rzutu drugiego pietra ol
budynek nr 4 ronne
Oblekt :
Pracownia RTG nr 2 Setranna
ODLEGL.OSCI arodio

#rodta promleniowanla od osion statych

promieniowania

“Autor projektu:
mgr Krystyna Breczewska - Jankowska

kierunek wlazki
pierwotne]
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PROJEKT OSLON STALYCH Data: kwiecier 2000 r.
Nr rysunku Nr pomieszczenia Skala Oznaczenia
4/4 3/155 1:50  |oshnestals (A
rysunek :
Fragment rzutu drugiego pietra drzwi
budynek nr 4 penronne
Obiekt
Pracownia RTG nr 2 o
ODLEGLOSCI T
ir6dia promieniowania od oston stalych
Autor projektu: kierunek wiazki
mgr Krystyna Breczewska - Jankowska pierwolnej




