Oznaczenie sprawy: ZP/5413/D/22
Załącznik nr A
Opis przedmiotu zamówienia
[bookmark: _GoBack]Przedmiotem zamówienia jest dostawa i instalacja Spektrometru ICP-MS dla pomiarów zawartości metali w pojedynczych komórkach.
Poniżej przedstawiamy szczegółowy opis poszczególnych części zamówienia:
	L.p.
	Parametr
	Wartość oferowana

	1.
	Wymagania minimalne
	Kwadrupolowy spektrometr ICP-MS 

	2.
	Generator RF

	· Półprzewodnikowy z cewką indukcyjną całkowicie kontrolowany przez zewnętrzny komputer.
· Częstotliwość minimum 33 MHz.
· Umożliwiający ciągłą zmianę mocy w zakresie minimum od 400 do 1600 W (automatyczne dostrojenie mocy w zależności od wprowadzanej matrycy nieorganicznej i organicznej).
· Automatyczne zapalanie i gaszenie plazmy bez konieczności zmiany położenia palnika.
· Możliwość wizualnej oceny (w kolorze) plazmy oraz końcówki dyszy i stożka interfejsu (próbkującego). 

	3.
	System wprowadzania próbek 
	· Kwarcowa cyklonowa komora mgielna i rozpylacz koncentryczny.
· Kwarcowa komora mgielna o konstrukcji zapewniającej dostarczanie nieuszkodzonych komórek do plazmy, o liniowym przepływie próbki, wyposażona w system mikrokanalików precyzyjnie rozprowadzających gaz ochronny po wewnętrznej powierzchni komory.
· Wbudowany automatyczny system rozcieńczania gazem analizowanych próbek co najmniej 100-krotny.

	4.
	Pompa perystaltyczna
	· Czterokanałowa 12-rolkowa zapewniająca równomierną prędkość podawania oznaczanych roztworów i odprowadzania ścieków.

	5.
	Palnik
	· Kwarcowy nierozbieralny. Automatyczna regulacja położenia palnika w płaszczyznach XYZ z poziomu oprogramowania sterującego.

	6.
	Interfejs
	· Interfejs wprowadzający jony do układu detektora mas zawierający minimum trzy stożki wykonane z niklu.
· Trzeci stożek o regulowanym napięciu zapewniającym optymalne parametry pomiaru w zależności od analizowanych próbek.

	7.
	System skupiania jonów 

	· Automatycznie optymalizowany z poziomu oprogramowania w stosunku do analizowanych jonów system optyczny usuwający jednocześnie fotony oraz cząsteczki obojętne poprzez zmianę o 90o kierunku wiązki jonów za pomocą kwadrupolowego deflektora jonów.
· System niewymagający jakichkolwiek czynności konserwacyjnych oraz czyszczenia.

	8.
	Komora kolizyjno-reakcyjna
	· Dwa tryby usuwania interferencji: z dyskryminacją kinetyczną jonów (komora kolizyjna) oraz z dyskryminacją mas (komora reakcyjna). 
· Komora zbudowana z czterech prętów o przekroju okrągłym (kwadrupol do analizy w trybie reakcyjnym) oraz czterech prętów o przekroju „T” modelujących szybkość przepływu jonów przez komorę kolizyjną/reakcyjną.
· Komora ta powinna być integralną częścią spektrometru. 
· Komora musi umożliwiać pracę z różnymi gazami (w tym He, H, O2, CH4, NH3 i mieszanka He/H) zależnie od oznaczanych próbek i pierwiastków a także powinna umożliwiać jej całkowite opróżnienie i pracę spektrometru w trybie klasycznym; zmiana trybu pracy powinna być automatycznie wykonywana podczas pomiaru próbki.
· Szybkość przełączania trybów komory możliwe w czasie 10 sekund.
· Umożliwiająca optymalizację parametrów RPq i RPa.
· Komora nie powinna wymagać jakiegokolwiek czyszczenia lub konserwacji.
· Wyposażona w funkcję elektronicznego rozcieńczenia (EDR) pozwalająca analizować pierwiastki o niskich i wysokich stężeniach w jednym pomiarze, zwiększająca zakres dynamiczny urządzenia do 12 rzędów.
· Komora powinna posiadać minimum cztery niezależne kanały do podłączenia czterech różnych gazów komory (w tym czystego amoniaku) oraz umożliwiać automatyczną zmianę gazu w czasie wykonywanego pomiaru próbki.

	9.
	Analizator mas
	· Dwa identyczne kwadrupole analityczne, jeden umieszczony przez komorą kolizyjno-reakcyjną, drugi umieszczony za komorą.
· Rozdzielczość obu kwadrupoli regulowana w zakresie od 0,3 do 1 amu.
· Szybkości skanowania obu kwadrupoli nie mniejsza niż 3000 amu/s (skanowanie wszystkich mas w zakresie minimum od 1 do 285 amu.
· Pręty kwadrupoli nie powinny wymagać jakiegokolwiek czyszczenia.

	10.
	Detektor
	· Detektor dwustopniowy umożliwiający jednoczesną pracę w trybach impulsowego i analogowego pomiaru sygnału, zabezpieczenie przed przeładowaniem zarówno w trybie pracy impulsowej jak i analogowej.
· Zakres liniowości detektora minimum 10 rzędów.
· [bookmark: _Hlk115274873]Dwell time możliwy w czasie 100 µs.

	11.
	System utrzymania próżni 
	· Zawierający pompy: klasyczną próżniową oraz turbomolekularną.

	12.
	Oprogramowanie sterujące 

	· Sterujące pracą spektrometru, zapewniające w pełni automatyczną optymalizację spektrometru, przejmujące kontrolę nad wszystkimi dodatkowymi akcesoriami, zbierające i przetwarzające otrzymane dane pomiarowe bez konieczności ponownych pomiarów, pozwalające na przygotowanie raportu wg projektu użytkownika, możliwość automatycznego przesyłania danych do innych pakietów oprogramowania. 
· Dedykowane oprogramowanie przeznaczone do analizy metali w pojedynczych komórkach.
· Zestaw kontrolujący pracę spektrometru spełniający wszystkie wymagania stawiane przez oprogramowanie, zapewniający bezproblemową pracę.

	13.
	Dodatkowe cechy
	· Możliwość podłączenia automatycznego podajnika próbek.
· Możliwość podłączenia automatycznego podajnika próbek z rozcieńczaniem on-line oraz  zatężaniem na kolumnie.
· Możliwość współpracy z systemem ablacji laserowej.
· Możliwość wykonywania specjacji po podłączeniu do chromatografu gazowego lub cieczowego.
· Możliwość analizy nanomateriałów i pojedynczych komórek.

	14.
	Podajnik do analizy metali w pojedynczych komórkach
	· Automatyczny podajnik z możliwością pracy z systemem mikroprzepływowym w zakresie minimum 10-20 µl/min, zapewniający zużycie próbki nie większe niż 200 µl.
· Przepływ próbki kontrolowany za pomocą pompy strzykawkowej
· Umozliwiający pracę z różnymi statywami i płytkami wielodołkowymi.
· Umożliwiający mieszanie próbki w celu równomiernego rozmieszczenia komórek.

	15.
	Piec do mineralizacji
	· Urządzenie umożliwiające mineralizację lub ekstrakcję pod ciśnieniem próbek organicznych i nieorganicznych różnorodnych materiałów w zamkniętych naczyniach za pomocą mieszaniny stężonych kwasów.
· Komora mikrofalowa wykonana ze stali nierdzewnej, zabezpieczona kilkuwarstwową powłoką teflonową.
· Moc pracy magnetronu(ów) minimum1500 W. Ciągły (niepulsacyjny) sposób dostarczania energii mikrofalowej w całym zakresie mocy.
· Ładowanie naczyń do pieca od góry, pojedynczo, bez konieczności wyjmowania rotora.
· Automatyczna kontrola temperatury w każdym naczyniu bezprzewodowym czujnikiem IR, bezprzewodowa kontrola ciśnienia w naczyniu referencyjnym.
· Sterownik i oprogramowanie zapewniające automatyczny dobór mocy do temperatury, regulację czasu pracy i ciśnienia, szybkości przyrostu ciśnienia. Wbudowana biblioteka gotowych metod, możliwość tworzenia metod własnych.
· Ekran pozwalający na bieżąco śledzić parametry pracy jak: czas, ciśnienie, temperatura i moc magnetronu.
· Autonomiczny system wyciągu gazów i oparów uwalnianych w trakcie mineralizacji lub ekstrakcji wraz z rurą przyłączeniową.
· Zestaw startowy zawierający: rotor co najmniej 16-pozycyjny z kompletem naczyń o pojemności minimum 50 ml, zabezpieczonych przed zbyt wysokim ciśnieniem membranami lub dyskami bezpieczeństwa wielokrotnego użytku. Każde ze stosowanych naczyń musi posiadać certyfikat testu wytrzymałości na ciśnienie. Otwieranie i zamykanie naczyń a także instalacja membran lub dysków zabezpieczających powinna przebiegać bez dodatkowych narzędzi.
· Naczynia wykonane z fluoropolimetru TFM. Każde naczynie powinno posiadać swój numer seryjny i być objęte 12-miesięczną gwarancją.
· Maksymalne ciśnienie pracy ciągłej (robocze), co najmniej 40 bar.
· Maksymalna temperatura pracy ciągłej (robocza), co najmniej 230C.
·   Możliwość pracy przy niepełnym obsadzeniu rotora naczyniami.

	16.
	Wyposażenie 
	· Stół laboratoryjny przyścienny na kółkach o wymiarach min. 300x90x90 cm (szerokość x głębokość x wysokość).
· Zamknięty układ chłodzenia.
· Zasilacz awaryjny UPS pozwalający na podtrzymanie pracy aparatu przez minimum 5 minut.
· Automatyczny podajnik na minimum 180 próbek wraz z osłoną przeciwpyłowa wykonaną z pleksiglasu, zmniejszająca zanieczyszczenie próbek.
· Zestaw części eksploatacyjnych w składzie minimum: 
· palnik z osprzętem 2 szt.
· komora mgielna 2 szt. 
· rozpylacz 2 szt.
· stożki niklowe (zestaw)
· płyn do pompy próżniowej
· ciecz chłodząca do zamkniętego układu chłodzenia
· wężyki do pompy perystaltycznej -  min. 40 szt.
· wężyki kapilarne – min. 40 szt.
· zestaw filtrów do spektrometru
· probówki z tworzywa o pojemności 15 ml – min. 500 szt.
· probówki z tworzywa o pojemności 50 ml – min. 500 szt
· certyfikowany mix standardów dla 15 pierwiastków, min. 125 mL - 1 szt.
· zestaw 4 reduktorów dwustopniowych nabutlowych do gazów czystych dla amoniaku, tlenu, helu i wodoru.

	17.
	Zasilanie
	· 230 VAC 50Hz

	18.
	Gwarancja
	· Gwarancja minimum 24 miesiące od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia.
· Autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
· Czas reakcji serwisu od chwili zgłoszenia awarii – do 48 godzin.
· Czas naprawy od momentu powiadomienia o awarii – do 14 dni, do 30 dni w przypadku konieczności sprowadzenia części z zagranicy. 

	19.
	Dodatkowe wymagania
	· Montaż, instalacja i uruchomienia urządzenia w siedzibie zamawiającego.
· Szkolenie przez specjalistę z zakresu analizy nieorganicznej: 
· 10 dni (po 8 godz. każdy dzień) w terminie do 8 tygodni od dnia instalacji urządzenia.
· dla 3 osób
· szkolenie przeprowadzone w miejscu instalacji urządzenia – Centrum NanoBioMedyczne UAM




