Minimalne wymagania dla stacji roboczej:

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1
	Typ
	Komputer stacjonarny 

	2
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany jako profesjonalna stacja robocza dla potrzeb aplikacji do symulacji ruchu drogowego. Komputer będzie pracował na maksymalnie 4 monitorach w rozdzielczości nie mniejszej niż 1920x1080
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	Procesor
	Min. 16-rdzeniowy, min 3,20GHz, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 41500 punktów. Do oferty należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ.
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	Pamięć operacyjna
	Min. 128GB (DDR5 UDIMM 4800MHz) z funkcją ECC
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	Parametry pamięci masowej
	Min. 1TB PCIe SSD oraz 4TB HDD SATA3, możliwość instalacji dodatkowych dysków: 3,5”, SSD oraz M.2 (PCIe Gen 3 x4) 
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	Grafika
	Grafika z własną pamięcią 12GB GDDR6, zgodna ze standardem OpenGL 4.6, DIRECTX 12, posiadająca co najmniej 4 złącza cyfrowe z obsługą 4 monitorów osięgająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie 19100 punktów.
Do oferty należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ
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	Wyposażenie multimedialne
	Zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition (HD) Audio
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	Obudowa
	Obudowa typu Tower o maksymalnej sumie wymiarów 91 cm. Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwałym logo producenta, metalowa, umożliwiająca pracę w pionie jak i w poziomie wyposażona w półki zewnętrzne: 1 szt. 5,25” oraz 2 szt. półek wewnętrznych 3,5” i 1 szt. półki wewnętrznej 2,5” dla dysku SSD. 
Obudowa musi posiadać możliwość montażu czujnika otwarcia obudowy. Możliwość montażu w półce RACK 4U.
Z przodu obudowy wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, który musi sygnalizować co najmniej:
· awarie procesora 
· uszkodzenie kontrolera Video
· uszkodzenie pamięci RAM
uszkodzenie zasilacza
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko na kłódkę)
Zasilacz o mocy:
min 700W z aktywnym PFC i sprawności min 92%
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	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą posiadać certyfikat Microsoft, potwierdzający poprawną współpracę oferowanych modeli komputerów z systemem operacyjnym Windows
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	BIOS
	Możliwość odczytania z BIOS: 
1. Wersji BIOS wraz z datą wydania wersji
2. Modelu procesora, prędkości procesora, wielkość pamięci cache L1/L2/L3
3. Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości, pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 
4. Informacji o dysku twardym: model, pojemność, 
5. Informacji o MAC adresie karty sieciowej
6. Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- test procesora
- test pamięci RAM
- test dysku twardego
- test płyty głównej
Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio, selektywnego portów USB, funkcjonalności ładowania zewnętrznych urządzeń przez port USB, poszczególnych slotów M.2, czytnika kart SD, wewnętrznego głośnika, funkcji TurboBoost, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 
BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
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	Bezpieczeństwo
	1. BIOS musi posiadać możliwość
- skonfigurowania hasła „Power On” oraz ustawienia hasła dostępu do BIOSu (administratora) w sposób gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS, 
- możliwość ustawienia hasła na dysku (drive lock)
- blokady/wyłączenia portów USB, karty sieciowej, karty audio;
- kontroli sekwencji boot-ącej;
- startu systemu z urządzenia USB
- funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń
- funkcja przechowywania kopii partycji rozruchowej dysku (MBR/GPT) i automatycznego jej przywrócenia w przypadku jej uszkodzenia w wyniku działania szkodliwego oprogramowania (wirusa)
- włączenia/wyłączenia RAID
2. Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v2.0); 
3. Możliwość zapięcia linki typu Kensington i kłódki do dedykowanego oczka w obudowie komputera
4. Zaimplementowany w BIOS mechanizm zakładania hasła dla dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dla dysków SSD NVMe
5. Zaimplementowany w BIOS mechanizm trwałego kasowania danych z dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dysków SSD NVMe
6. Czujnik otwarcia obudowy
7. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- informacje o systemie, min.:
1. Procesor: typ procesora, jego obecna prędkość
2. Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamięci, nr seryjny, typ pamięci, nr części, nazwa producenta
3. Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku
4. Napęd optyczny: model, wersja firmware, nr seryjny
5. Data wydania i wersja BIOS
6. Nr seryjny komputera
- możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera
- możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiękowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej
- rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii 
Komputer musi być wyposażony w zintegrowany z płytą główną szyfrowany kontroler fizycznie odizolowany, odpowiedzialny za weryfikację i ochronę BIOS oraz jego samoczynną naprawę w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.
Komputer musi być wyposażony w BIOS posiadający mechanizm samokontroli i samoczynnej autonaprawy, działający automatycznie przy każdym uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chronić Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunięciem. Weryfikacja poprawności BIOS musi się odbywać z wykorzystaniem zintegrowanego z płytą główną szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o którym mowa w wyżej.
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	Zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadająca sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji, wbudowany sprzętowy firewall, zarządzany i konfigurowany z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, a także umożliwiająca:
- monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, pamięć, HDD, wersje BIOS płyty głównej;
- zdalną konfigurację ustawień BIOS;
- zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD 
z serwera zarządzającego;
- zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej;
- technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/);
- nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego 
(tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS;
- wbudowany sprzętowo log operacji zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego.
- zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie
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	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)
· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)
· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star
Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.energystar.gov   – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej
· Komputer musi spełniać wymogi normy TCO Desktop 9
Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu https://tcocertified.com/product-finder/ – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej
· Komputer musi spełniać wymogi normy EPEAT na poziomie min GOLD dla Polski 
Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.epeat.net – wymaga się wydruku ze strony internetowej
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	Warunki gwarancji
	36 miesięcy w miejscu instalacji. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera
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	Wymagania dodatkowe
	1. Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional 64bit PL lub nowszy niewymagający aktywacji za pomocą telefonu w firmie Microsoft lub system równoważny – przez równoważność rozumie się pełną funkcjonalność, jaką oferuje wymagany w SIWZ system operacyjny
1. Wbudowane porty i złącza:
- min. 11 x USB w tym minimum:
z przodu obudowy: 4 porty typ-A USB 3.2 Gen 2 (w tym co najmniej 1 z obsługą ładowania) i min 1 port typ-C USB 3.2 Gen 2
z tyłu obudowy: 3 porty typ-A USB 2.0, 1 port typ-A USB 3.2 Gen 1 i 2 porty typ-A USB 3.2 Gen 2
- port sieciowy RJ-45, 
1. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obsługą PXE, WoL, iAMT
- 4 złącza SATA 3.0
- kontroler dysków obsługującym konfiguracje RAID 0, 1



Minimalne wymagania dla monitora:
	Rodzaj wyświetlacza
	Monitor LCD z podświetleniem LED / matryca aktywna TFT - Monitor inteligentny

	Konsumpcja energii na rok
	58 kWh

	Wielkość przekątnej
	32"

	Wbudowane urządzenia
	Wi-Fi,Hub USB 2.0,adapter Bluetooth 4.2

	Typ panela
	VA

	Współczynnik kształtu
	16:9

	Rozdzielczość natywna
	4K 3840 x 2160 przy 60 Hz

	Rozstaw pikseli
	0.1845 mm

	Jasność
	300 cd/m2

	Współczynnik kontrastu
	3000:1

	Obsługa kolorów
	1,07 miliarda kolorów

	Czas reakcji
	4 ms (szary-do-szarego)

	Poziomy kąt widzenia
	178

	Pionowy kąt widzenia
	178

	Technologia podświetlenia
	Podświetlenie LED

	Kolor
	Czarny

	Złącza

	Interfejsy
	2 x HDMI
3 x USB 2.0
USB-C (moc maks. 65 W)

	Mechaniczne

	Interfejs Montażowy VESA
	100 x 100 mm






	


Zamawiający informuje, że zgodnie z ustawą z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług (Dz.U. z 2020 r., poz. 106) będzie ubiegał się o zgodę na zastosowanie stawki podatku VAT w wysokości 0% dla wybranych urządzeń zaznaczonych kolorem żółtym w szczegółowym opisie przedmiotu zamówienia. Dla tych urządzeń należy w ofercie przyjąć stawkę 0% podatku VAT (tj. kwota netto = kwocie brutto) - dotyczy Wykonawców polskich.
