Az
le.
ORYGINAYL

Obliczenia ochronnosci oston statych
dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc

w Pracowni Angiograficzne;
Oddziatu Kardiologii

X Wojskowy Szpital Kliniczny
z Poliklinikg

ul. Powstancéw Warszawy 7
Bydgoszcz

opracowanie i wykonanie
mgr fizyki Krystyna Breczewska-Jankowska

czerwiec 2008 rok



WOJSKOWY INSTYTUT HIGIENY I EPIDEMIOLOGII
im. gen. Karola Kaczkowskiego
01-163 Warszawa, ul. Kozielska 4
tel. 8380129, tel./fax. 8381069 tel. MON 853101
e-mail: wihie@wihe.waw.pl

Warszawa dn. 01.07.2008 r.

PIGIENY | ERIDERTOLE

Dyrektor
Vr#/lA_OEng.

10 Wojskowego Szpitala Klinicznego
G 1LP. 2008 o
e z Poliklinika w Bydgoszczy

¥ ul. Powstancéw Warszawy 7

dotyczy: zaopiniowania dokumentacji projektowej gabinetu z aparatem rtg.

W odpowiedzi na pismo z dnia 25.06.2008 r. dotyczace zaopiniowania dokumentacji projektowe;j

gabinetu z aparatem rtg AXIOM Artis dFc w Pracowni Angiografii na terenie 10 Wojskowego

Szpitala Klinicznego z Poliklinika w Bydgoszczy, Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
postanawia

zaopiniowaé pozytywnie pod wzgledem ochrony radiologicznej dokumentacj¢ projektows gabinetu z

aparatem rtg AXIOM Artis dFc w Pracowni Angiografii na terenie 10 Wojskowego Szpitala

Klinicznegoz Poliklinika w Bydgoszczy. Bez zastrzezen.

( Zalaczniki:
dokumentacja — adresat.

Kierownik Pracowni
Inspekeji Radjotogiczne
Wojskowego mswuﬁ{i’g\icnyff Epidemiologii

mjr mgr inz. Dariusz Lewandowski

Wykonano w 2 egz.:
1. adresat;
2. ala.

D.L. 30.06.2008 r.
tel. MON 817 -103.

68 111 03
ol 614 1% . LevwimRons



Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddziatu Kardiologii X Wajskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Spis tresci

Podstawa opracowania 2
Metody obliczen grubosci oston statych 3
Pomieszczenia 5
Aparatura 7
Zalozenia przyjete do obliczen 9
Wryniki obliczen 10
Whnioski koficowe 19
Wymagania wynikajace z obowiazujacych przepisow 21

Zalaczniki

nr 1 - Lokalizacja Pracowni RTG na planie rzutu kondygnacji w
skali 1: 100

nr 2 - Rozmieszczenie oslon statych w Pracowni RTG w skali 1:50

nr 3 - Odleglosci Zrédel promieniowania od oston statych przekroju
poziomym w skali 1:50

nr 4 - Odleglo$ci Zrédel promieniowania od oslon stalych przekroju
pionowym w skali 1:50

Opracowanic mgr fizvki Krystyna Breczewshka-Jankowska

1/23



Obliczenia ochronnosci oslon statych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddziolu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicinego = Poliklinikq w Bydgoszcry

1. Podstawa opracowania

= Polska Norma PN-86/J-80001 - Obliczenia oston statych

" Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej ( Dz. U. z 2005 r. Nr 194 poz. 1625)

® Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegOlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz.U. Nr 180 poz.1325)

= Ustawa PRAWO ATOMOWE z dnia 29 listopada 2000 r.
(Dz.U. nr 3 poz.18 z 18.01.2001 r. z pdZn. zmianami )

" Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej w sprawie szczegotowych
wskazan lekarskich co do zakresu badan wstepnych oraz zakresu i czestotliwosci
badan okresowych ( Dz.U. MZiOS nr poz.70 )

®  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego ( Dz.U. nr 20 poz.168 )

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalno$ci zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego
albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalno$ci
(Dz.U. nr 220 poz. 1851 z 19.12.2002 r. z p6zn. zmianami )

= Podstawowe dane techniczne aparatu rtg AXIOM Artis dFc

®  Projekt budowlany zmiany sposobu uzytkowania pomieszczen szpitala na
pracowni¢ angiograficzng

®  Uzgodnienia dokonane z przedstawicielem Pracowni dotyczace planowej liczby
ekspozycji rtg.
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Odd=ialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicinego = Poliklinikq w Bydgoszczy

2. Metody obliczenia grubosci oslon stalych wg PN - 86/J - 80001

2.1.Promieniowanie pierwotne

Krotno$é ostabienia promieniowania pierwotnego przez ostong k
obliczono ze wzoru :

Pt

bz g

w ktdrym :

P - moc dawki w odleglosci 1m od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego o

natezeniu 1mA [mGy -min.™ m? -mA™]

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA]

D - dawka tygodniowa wyznaczona z najwyzszych dawek dopuszczalnych podanych w

obowiazujacych przepisach dla 0séb nalezacych do danej grupy narazenia [mGy]

L - najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy od ostony w ustalonych warunkach

pracy [m]

y - wspolczynnik ostabienia w osrodku znajdujacym si¢ pomigdzy zrodtem
promieniowania a miejscem ostanianym

t — czas naraZenia na promieniowanie w ciagu tygodnia

2.1.1 Czas narazenia na promieniowanie w ciaggu tygodnia

t=t,,U-T (2)
t, - maksymalny sumaryczny czas pracy lampy rtg w tygodniu [min]

U - wspolczynnik ustalajacy prawdopodobienstwo skierowania wiazki pierwotnej w
kierunku obliczanej ostony

T - wspolczynnik ustalajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu
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Obliczenia ochronnosci oston statych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikeq w Bydgoszcy

2.2 Promieniowanie rozproszone przez wodg¢ lub tkanke

Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke C; obliczono ze
wzoru

D.L?
Cl = =  [uGy *m? 'mA" *godz""] 3)

I.t

w ktorym :

D - jak wyzej [ uGy |

L - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [ m ]

t - jak wyzej [godz]

1 - jak wyzej

2.3 Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle C;
obliczono z wzoru :

C_D.LZ-f2
2 [.t.s

[uGy* m’ *mA™ *godz.”] 4)

w ktorym -

D - jak wyzej

L - jak wyzej

f- odleglosé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rtg [m]
s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktory pada promieniowanie [m?]

1 -jak wyzej

t - jak wyzej

2.4 Grubosci oston

Na podstawie obliczonych wartosci k, C1 i C przyjeto grubos¢ oston wediug nastepujacych
zasad :
- wymagana grubo$é ostony wykonanej z ofowiu odczytano z wykresow
zamieszczonych w Polskiej Normie PN-86/J-80001 - Obliczenia oston statych
- grubo$¢ oston wykonanych z innych materiatow przeliczono wg tabeli
wspolczynnikdw zamieszczonych w tej normie
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG ANTOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Waojskowego Spitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

3 . POMIESZCZENIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie ochronnosci oston stalych w projektowanym
Gabinecie RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii Oddziatu Kardiologii znajdujacej
sie na VI. pigtrze X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika w Bydgoszczy.

3.1 OPIS SCIAN

1. Sciana wewnetrzna wspblna z sala pozabiegowa

oznaczenie : ostona A
materiat : prefabrykat, obustronnie tynkowany
grubos¢ : 130 mm

dodatkowe ostony : nie ma
ostonno$¢ wlasna : réownowazna 1,4 mm grubosci olowiu
otwory . nie ma

2. Sciana wewnetrzna wspoélna ze sterownia

e oznaczenie - oslona B
e materiat : prefabrykat, obustronnie tynkowany
e grubos¢ : 130 mm
e dodatkowe ostony : nie ma
e ostonnosé¢ wlasna : réwnowazna 1,4 mm grubesci olowiu
e otwory - drzwi do sterowni oraz okno podgladowe o zwigkszonej
ochronnosci
3. Sciana zewnetrzna z oknami wychodzacymi na otwarta przestrzen
e oznaczenie . ostona C
e material . prefabrykat, zewn¢trznie beton komorkowy,
obustronnie tynkowany
grubos¢ 280 mm

dodatkowe ostony : mie ma
ostonno$¢ wlasna : rOwnowazna 2,0 mm grubosci olowiu
otwory : okna wychodzace na otwarta przestrzen

4. Sciana wewnetrzna wspolna z pomieszczeniem przygotowania lekarza oraz $luza

oznaczenie :oslona D
material . prefabrykat, obustronnie tynkowany
grubos¢ : 130 mm

dodatkowe ostony : nie ma
ostonno$¢ wlasna : réwnowazna 1,4 mm grubosci olowiu
otwory . drzwi wejsciowe do gabinetu rtg
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Odd-ialu Kardiologii X Wajskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszcgy

3.2 OPIS STROPOW
1. Strop podtogowy pod ktorym znajduja si¢ pomieszczenia szpitalne
® oznaczenie : ostona SD
e material . beton wylewany
e grubos¢ : 290 mm
¢ dodatkowe ostony : mie ma
o ostonnos¢ wlasna : réwnowazna 5,0 mm grubosci olowiu

2.  Strop sufitowy nad ktorym znajduja si¢ pomieszczenia szpitalne

e oznaczenie . oslona SD

e material . beton wylewany

e grubosé¢ © 290 mm

¢ dodatkowe ostony : nie ma

o ostonno$é wlasna : réwnowazna 5,0 mm grubosci olowiu
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Odd=iatu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego 7 Poliklinikq w Bydgoszciy

4. APARATURA

W projektowanym Gabinecie RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii Oddziatu

Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika w Bydgoszczy zostanie

zainstalowany zestaw rentgenowski

typ:

AXTOM Artis dFc

produkgji firmy : SIEMENS

Podstawowe parametry zestawu

Generator

zasilanie 380,440,480 V

moc 100 kW przy 100 kV

generator wysokiej czgstotliwosci typ Carematic
system automatyki kalkulacji optymalnej ekspozycji
monitoring gotowosci lampy

wyswietlanie kV 1 Ma na monitorze

Lampa rtg

typ MEGALIX Cat 125/15/40/80-121GW
nominalne napiecie anodowe 125 kV
filtracja 2,5 mm Al

wielkos¢ ogniska 0,3-0,6-1,0

Detektor obrazu

plaski detektor obrazowy
wymiary detektora : 20 cm x 20 cm
przekatna detektora : 25 cm

polaczenie z cyfrowym systemem obrazowania

System obrazowania

wysokiej rozdzielczosci typu DICOM
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Rodzaje pracy
e cyfrowa fluoroskopia pulsacyjna 15-30 zdjec/s
e system pojedynczych zdjeé
¢ zdjecia angiograficzne
e zdjecia kardiologiczne

e cyfrowa angiografia rotacyjna 45 /s

System gantry

o standardowa konfiguracje tworzy montowane do podtogi obrotowe rami¢ C z
glowica rtg

e kat obrotu ramienia C : + 90°

Przyjete do obliczen parametry napigciowo-pradowe lampy rentgenowskiej

parametr jednostka warto§é
nominalne napigcie anodowe [kV] 100
nominalny prad anodowy [mA] 5
filtracja wewngtrzna [mm Al] 2,5
moc dawki® [mGy emin em’smA™] 8,0

*#) zgodnie z tab. nr 2 PN-86/J-80001

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

Rodzaj ekspozycji Angioplastyka
jednostka wartos¢
nominalny czas ekspozycji [min] 8.0
nominalny czas ekspozycji [s] 498.0
ilos¢ ekspozycji w tygodniu - 25
czas pracy zrodta w ciagu [min] 200
tygodnia [godz] 3,33
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddialu Kardiologii X Wuojskowego Szpitala Klinicznego : Poliklinikq w Bydgoszczy

5. Zalozenia przyje¢te do obliczen

1.

Wiazka glowna promieniowania X jest catkowicie pochtaniana we wzmacniaczu
obrazu i nie pada na oslony stale,

W obliczeniach wzigto pod uwage promieniowanie rozproszone od tkanki oraz
promieniowanie rozproszone od Wwzmacniacza obrazowego uwzgledniajac
wspotczynnik prawdopodobienstwa skierowania uzytecznej wiazki w kierunku danej
ostony .

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-86/J-80001 :
= Parametry napieciowo-pradowe przyjeto zgodnie z danymi technicznymi
aparatury radiologicznej
» Ustawienia aparatury radiologicznej przyjeto zgodnie z przedstawionym przez
zleceniodawce projektem
= Uwzgledniono dopuszczalne przepisami ustawienia aparatow rentgenowskich

= Dopuszczalne dawki promieniowania jonizujacego przyjeto z aktualnych
przepiséw

= Czasy ekspozycji przyjeto zgodnie z ustaleniami dokonanymi z uzytkownikiem

Analize wymaganej ochronnosci oston statych okreslona na podstawie obliczen podano we
wnioskach koncowych ( pkt 7 opracowania ) .
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dIc Pracowni Angiografii
Odd-ialu Kardiologii N Wojskowego Sepitala Klinicznego 1 Poliklinikq w Bydgoszczy

6. Wyniki obliczen
Tabela nr 1
Promieniowanie pierwotne

odlegtosc dawka Wsp. krotnosc
Rodzaj Okreslenie kierunku czas tfmin] ogniska tygodniowa oslabienia | oslabienia
oslony padania wiazki w osrodku

promieniowania tonosiona T U I[m] | D[mGy] y K
pierwotnego

na $ciang wewngtrzng
wspolng z sala
pozabiegowa

na §cian¢ wewnetrzng
wspolng ze sterownia

Wiqzka glowna promieniowania X jest catkowicie pochlaniana
w panelu detektora obrazowego i nie pada na ostony slae,
dlatego w obliczeniach nie brano pod uwage jej bezposrednie

SG

na strop sufitowy nad
ktérym nad ktorym
znajduja si¢
pomieszczenia
szpitalne

oddzialywanie.

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru [1] podanego w punkcie 2.1 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

5.0 [mA]

3

I

P
I
y

80 [mGy- min- mA™- m?]

P .U, T,y - przyj¢to zgodnie z PN-86/J-80001

= D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowiaz dnia 21 sierpnia 2006 1.
w sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

= to -czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
poszczegOlne ostony state tj. ostony A, B 1 SG
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG AXTOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 2

Promieniowanie rozproszone przez tkanke
przy wiazce pierwotnej skierowanej na ostone A

1 [m] D Zredukowana
Rodzaj Czast [godz.| odleglosé [nGy] moc
oslony | przedmiotu dawka dawki
t , [godz] E U rozpraszajacego | tygodniowa Cr
B 3,33 1,00 0,25 2,56 52,20 8,2 -10!
C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 4,7 10
D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 9,1-10"
SD 3,33 1,00 0,05 1,10 1,74 2,5
SG 3,33 1,00 0,25 1,75 1,74 1,3
| |

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto: . L
8,0 [mGy- -min"-mA™-m’]
5,0 [mA]

Uwagi:
s C; - zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez tkanke

= P U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

* D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia
2006 r. w sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

" t, czas ekspozycji dla kierunku padania wigzki pierwotnego promieniowania na
ostone A
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Obliczenia ochronnosci oston statych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Sxzpitala Klinicznego 7 Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 3

Promieniowanie rozproszone od detektora cyfrowego
przy wiazce pierwotnej skierowanej na ostone A

I [m] D Zredukowana
Rodzaj Czas t [godz.] odleglos¢ [rGy] moc
oslony przedmiotu dawka dawki
t,[godz] T U rozpraszajacego | tygodniowa | C;
B 3,33 1,00 0,25 3,20 52,20 3,3 -102
C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 1,2 -10?
D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 2,4 -10%
SD 3,33 1,00 0,05 1,10 1,74 7,0
SG 3,33 1,00 0,25 1,75 1,74 3,0

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:

P = 80 [mGy  min" mA™ - m?]
I = 5,0 [mA]
/s =26

Uwagi:

s C;- zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez beton

= P,U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

" D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia
2006 r. w sprawie szczegolowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

" t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
ostong A
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG AX10M Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzinlu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 4

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

przy wiazce pierwotnej skierowanej na oslone B

1 [m] D Zredukowana
Rodzaj Czas t |godz | odleglose [nGy] moc
oslony przedmiotu dawka dawki
t . [godz] E U rozpraszajacego | tvgodniowa C
A 3,33 1,00 0,25 2,59 8,70 1,4 -10"
C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 4,7 -10
D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 9,1-10'
SD 3,33 1,00 0,05 1,10 1,74 2,5
SG 3,33 1,00 0,25 1,75 1,74 1,3

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

it

8,0 [mGy - min'-mA™ m?]
5,0 [mA]

C: - zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez tkanke
P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/I-80001
D przyjg¢to zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia

2006 r. w sprawie szczegdlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi
t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

ostone B
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiolvgii X Wajskowego Szpitala Klinicinego : Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 5

Promieniowanie rozproszone od detektora cyfrowego
przy wiazce pierwotnej skierowanej na oslone B

1 [m] D Zredukowana
Rodzaj Czas t |godz.] odleglosé [nGyl moc
ostony przedmiotu dawka dawki
t.|godz] T U rozpraszajacego | tygodniowa G
A 3,33 1,00 0,25 3,30 8,70 5,9 -10"
C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 1,2 -10%
D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 2,4 -10*
Sb 3,33 1,00 0,05 1,10 1,74 7,0
SG 3,33 1,00 0,25 1,75 1,74 3,0

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:
P = 80 [mGy  min"-mA™ m?]
I =50 [mA]
/s =26

C; - zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez beton

= P,U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

* D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia
2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

= t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

ostone B
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Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 6

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

przy wiazce pierwotnej skierowanej na ostone SG

I [m] D Zredukowana
Rodzaj Czas t [godz.] odleglosc [nGyl moc
oslony przedmiotu dawka dawki
t,[godz] T 8] rozpraszajacego | tygodniowa G
A 3,33 1,00 0,25 2,59 8,70 1,4 -10"
B 3,33 1,00 0,25 2,56 52,20 8,2 .10
C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 4,7 -10"
D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 9,1-10'
SD 3,33 1,00 0,05 1,10 1,74 2,5

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

8,0 [mGy - min-mA™ m%]
5,0 [mA]

C: - zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez tkanke
P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001
D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia

2006 1. w sprawie szczegOlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi
to, czas ekspozycji dla kierunku padania wigzki pierwotnego promieniowania na

ostone SG
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Obliczenia ochronnos$ci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicinego z Poliklinikq w Bydgaszczy

Tabela nr 7

Promieniowanie rozproszone od detektora cyfrowego
przy wiazce pierwotnej skierowanej na osfone SG

I [m] D Zredukowana
Rodzaj Czast |godz.] odleglosé [nGy] moc
oslony przedmiotu dawka dawki
t,[godz] T U rozpraszajacego | tygodniowa 653

A 3,33 1,00 0,25 2,59 8,70 3,6 -10"

B 3,33 1,00 0,25 2,56 52,20 2,1-10%

C 3,33 0,05 0,25 2,37 1,74 1,2 -10?

D 3,33 0,25 0,25 3,30 8,70 2,4 -10%

SD 3,33 1,00 0,05 1,45 1,74 1,1-10'

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 3 opracowania.

Przyjeto:
P = , [mGy - min™"- mA™- m?]
= 5,0 [mA]
f’/s =26
Uwagi:

C; - zredukowana moc dawki przy promieniowaniu rozproszonym przez beton

= P .U, T, przyj¢to zgodnie z PN-86/J-80001

= D przyjgto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia
2006 r. w sprawie szczegdlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

= t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

ostone SG
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG ANIOM Artis dFec Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego : Poliklinikq w Bydgoszczy

Tabela nr 8

Zestawienie wymaganych grubosSci oslon stalych dla
Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika

w Bydgoszczy
Krotnos¢ oslabienia Zredukowana moc dawki Zredukowana moc
promieniowania K C: dawki C, Maksymalna
Rodzaj rownowazna rownowazna rownowazna | wymagana
Frpdis bosé ibosé | bosc grubos¢
promicniowania . grubosc 3 8rubosc : Brubosc ot
obliczona| ostony |obliczona| ostony |obliczena| oslony ostony
w mm Pb w mm Pb w mm Pb mm Pb
Oslona A
) Wiqzka glowna promieniowania X jest calkowicie pochtaniana w panelu detektora
Pierwotne obrazewego i nie pada na oslony stale, dlatego w obliczeniach nie brano pod uwage
Jjej bezposrednie oddzialywanie.
[RoZpraszane wiazka pierwotna na B 3,6 10" 1,0 0,6
. . 1,4 -10" 0,6
Rozproszone | wiazka pierwotna na 2
3G 1,4-10 0,6
Oslona B
) Wiqzka glowna promieniowania X jest catkowicie pochianiana w panelu detektora
Pierwotne obrazowego i nie pada na oslony stale, dlatego w obliczeniach nie brano pod uwage
Jej bezposrednie oddzialywanie.
Rozproszone wiazka pierwotna na A 3,3 10 0,3 0,4
. . 8,2 10! 0,4
Rozproszone | wiazka pierwotna na 2
‘ 3G 2,1-10 0,4
Oslona C
n . .
iezpioszone wigzka pierwotna na A
Rozproszone | wigzka pierwotna na B 4,7 10" 0,5 1,2 .10 0,6 0,6
Rozproszone | wiazka pierwotna na

SG
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Obliczenia oclronnaosci oslon stalych dla Gabinetu RTG ANIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Waojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszcyy

Tabela nr 9

Zestawienie wymaganych grubosci oslon stalych dla
Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddziatu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika

w Bydgoszczy
Krotnos¢ ostabienia Zredukowana moc dawki Zredukowana moc
promieniowania K C; dawki C» Maksymalna
Rodzaj rownowazna rownowazna rownowazna | Wymagana
bosd bosé bos¢ grubos¢
promieniowania Zrubosc £rubosc grubosc
obliczona| oslony |obliczona| oslony |obliczona| ostony ostony
w mm Pb w mm Pb w mm Pb mm Pb
Oslona D
Rozproszone wiazka pierwotna na A
Rozproszone wiazka pierwotnana B | 9,110 0,4 2,4 -10° 0,3 0,4
Rozproszone |wiazka pierwotna na
SG
Oslona SG
) Wigzka gléwna promieniowania X jest catkowicie pochlaniana w panelu detektora
Pierwotne obrazowego i nie pada na ostony stale, dlatego w obliczeniach nie brano pod uwage
Jej bezposrednie oddzialywanie.
ROZPIOSZEnS wiazka pierwotna na A 1,8
Rozproszone 1,3 1,6 3,0 1.8
Zpros wiazka pierwotna na B
Oslona SD
Rozproszone wiazka pierwotna na A
Rozproszone 70 14
ozp wiazka pierwotna na B 2,5 1,3 1,3
|Rozproszone ‘I\évcl}qzka pierwotna na 11-10" 0.6 |
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicinego 7 Poliklinikq w Bydgoszczy

7. Wnioski koncowe

Zestawienie oslon statych dla
Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddziatu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg
w Bydgoszczy

(D

Ostona Wymagane dodatkowe zabezpieczenia
oslona A
wypadkowa ochronnosé¢ wlasna rownowaina nie | Obliczona wymagana ochronnos¢ réwnowaina
mniejsza niz 1,4 mm olowiu oslony wynosi 0,6 mm Pb

jest to $ciana wewngtrzna wspolna z salg
pozabiegowa, . . .
Sciana nie wymaga dodatkowej oslony
material : prefabrykat,
obustronnie tynkowany
grubos¢ ok. 13 cm

oslona B
jest to $ciana wewngtrzna wspolna ze Obliczona wymagana ochronno$é rownowazna
Sterownia oslony wynosi 0,4 mm Pb

w Scianie znajduja si¢ :

—  drzwi wejsciowe Sciana nie wymaga dodatkowej oslony

— okno podgladowe
o zwickszonej ochronnosci okno podgladowe i drzwi

powinny posiada¢ ochronnos$é
material : prefabrykat, réwnowaing minimum 0,4 mm Pb
obustronnie tynkowany
grubos¢ ok. 13 cm
oslona C
wypadkowa ochronno$é wlasna réwnowazna Obliczona wymagana ochronno$¢ réwnowaina
pelnej czgsci Sciany nie mniejsza niz 2,0 mm oslony wynosi 0,6 mm Pb

olowiu (ochronno$é¢ catkowita niemozliwa do
okreslenia, ze wzgledu na duze przeszklenie)
Sciana nie wymaga dodatkowej oslony
jest to $ciana_zewnetrzna z oknami
wychodzacymi na otwartg przestrzen

usytuowanie Pracowni powoduje ze okna ,
ktére wychodzg na otwartg przestrzen
nie stwarzaja zagrozenia dla populacji

material : prefabrykat, , zewnetrznie beton
komoérkowy

obustronnie tynkowany

grubos¢ ok. 28 cm
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

Zestawienie oston statych dla
Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddziatu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika
w Bydgoszczy

)

Oslona

Wymagane zabezpieczenia

oslona D
wypadkowa ochronno$é wlasna rownowazna nie
mniejsza niz 1,4 mm olowiu

jest to $ciana wewnetrzna wspolna z
pomieszczeniem przygotowania lekarza oraz
$luza z drzwiami wejsciowymi do gabinetu rtg

material : prefabrykat,
obustronnie tynkowany
grubosé ok. 13 cm

Obliczona wymagana ochronnosé rownowazna
oslony wynosi 0,4 mm Pb

drzwi
powinny posiada¢ ochronnos¢
réwnowazng minimum 0,4 mm Pb

oslona SD
wypadkowa ochronno$¢ wlasna rownowazna nie
mniejsza niz S,0 mm olowiu

jest to strop podtogowy pod ktorym znajduja sie
pomieszczenia szpitalne

material : beton wylewany
grubosé ok. 29 cm

Obliczona wymagana ochronno$¢ réwnowazna
oslony wynosi 1,4 mm Pb

Strop podlogowy nie wymaga dodatkowej oslony

oslona SG
wypadkowa ochronnos$¢ wlasna rownowazna nie
mniejsza niz 5,0 mm olowiu

jest to strop sufitowy nad ktérym znajduja si¢
pomieszczenia szpitalne

material : beton wylewany
grubos¢ ok. 29 cm

Obliczona wymagana ochronno$¢ réwnowaina
oslony wynosi 1,8 mm Pb

Strop sufitowy nie wymaga dodatkowej oslony
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXTOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialn Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

8. Wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow

Warunki bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do
300 kV stosowanymi w celach medycznych reguluja :

1. Ustawa PRAWO ATOMOWE z dnia 29 listopada 2000r ( Dz.U. nr 3 poz.18 z 18.01.
2001r z p6z. zmianami )

2. ROZPORZADZENIA MINISTRA ZDROWIA z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi( Dz.
Ustaw nr 180 poz. 1325)

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA w sprawie warunkow bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej (Dz. Ustaw Rok Nr 194 poz. 1625 0

Zgodnie z pkt 1

Za przestrzeganie wymagan ochrony radiologicznej odpowiedzialny jest kierownik
jednostki organizacyjnej wykonujacej dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem.
Wewnetrzny nadzor nad przestrzeganiem wymagan ochrony radiologiczne;
sprawuje osoba, ktora posiada aktualne uprawnienia inspektora ochrony
radiologiczne;j .

Zgodnie z pkt 2

1.

Zestawy rentgenowskie uzywane w radiologii zabiegowej, powinny by¢
WwWyposazone w:

we wskazniki wartosci natezenia pradu i napiecia na lampie rentgenowskiej;

w miernik czasu ekspozycji, ktory powoduje wylaczenie wysokiego napigcia na
lampie rentgenowskiej po czasie nie dluzszym niz 10 minut, jezeli wczesniej nie
okreslono czasu dhuzszego niz 10 minut oraz, ktory nie pozniej niz po uptywie
kazdych 5 minut przeswietlania i co najmniej na 30 sekund przed automatycznym
wylaczeniem ekspozycji powoduje nadawanie sygnatu dzwigkowego.

miernik wielkosci ekspozycji (rejestrator dawki) umozliwiajacy oceng narazenia
pacjenta podczas badania;

skopie pulsacyjna;

uklad zapamigtywania ostatniego obrazu.

Pracownie rentgenowskie wyposazone w aparaty rentgenowskie przeznaczone do
wykonywania zabiegow z zakresu radiologii zabiegowe] sa wyposazone w
wentylacje zgodnic z wymaganiami okreslonymi w przepisach rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 1. w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia
zakladu opieki zdrowotnej (Dz.U. Nr 116, poz. 985).

Przy planowaniu i wykonywaniu dziatalnosci z wykorzystaniem promieniowania
rentgenowskiego, podczas ktérych wymagana jest obecnos¢ operatora aparatu lub
personelu medycznego w poblizu lampy rentgenowskiej, wprowadza si¢ podzial
lokalizacji miejsc pracy zgodnie z wymaganiami art. 18 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. - Prawo atomowe, uwzgledniajacy informacje o rozktadach mocy dawki
wokol zestawu rentgenowskiego podane przez producenta oraz wyniki pomiarow
dozymetrycznych wykonanych wokoét danego urzadzenia.
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wajskowego Szpitala Klinicznego : Poliklinikq w Bydgoszczy

Zgodnie z pkt. 3

1. Do przeprowadzania zabiegow z zakresu radiologii zabiegowej stosuje si¢
wylacznie aparature przeznaczona do tego celu, z wyposazeniem zapewniajacym wiasciwg
ochrone pacjenta i personelu przed promieniowaniem jonizujacym.

2. Aparatura, o ktérej mowa w ust. 1, jest wyposazona w rejestratory dawki i czasu
ekspozycji, z wyswietlaczami dobrze widocznymi dla operatora.

3. Wykonywanie zabiegdw z zakresu radiologii zabiegowej moze si¢ odbywa¢
wylacznie na podstawie opisanych procedur roboczych zgodnych z opublikowanym
wykazem procedur wzorcowych.

4. Wykonywanie zabiegoéw zgodnie z procedurami, o ktérych mowa powyzej,
wymaga ponadto:

. stosowania mozliwie najkrotszego czasu emisji promieniowania jonizujacego
niezbednego dla prawidlowego wykonania zabiegu;

= unikania trybu pracy aparatury rentgenowskiej w rezimie wysokiej mocy dawki;

. wilasciwego doboru fizycznych parametréw pracy lampy;

v stosowania mozliwie najwigkszej odleglosci lampy od pacjenta;

. stosowania mozliwie najblizszego polozenia wzmacniacza obrazu wzglgdem
ciata pacjenta;

- ograniczenia do minimum stosowania geometrycznego powigkszenia obrazu,

. zmieniania polozenia miejsca wejscia wiazki pierwotnej promieniowania;

- ograniczenia do koniecznego minimum liczby ekspozycji radiologicznych

przeznaczonych do rejestracji obrazow.

5. U kobiet w okresie ptodnosci w przypadku nierozpoznanej ciazy mozna
wykonywaé procedury z zakresu radiologii zabiegowej wylacznie po uzyskaniu
negatywnego testu ciagzowego, przeprowadzonego u pacjentki przed podjeciem decyzji o
zabiegu.

6. Od wykonania testu, o ktorym mowa w powyzej, mozna odstapic, jezeli istnieja
bezsporne okolicznosci swiadczace o niemozliwosci zajscia pacjentki w ciazg.

7. U kobiet w cigzy procedury z zakresu radiologii zabiegowej mogg by¢
wykonywane tylko wowczas, gdy sa niezbedne dla ratowania zdrowia i zycia matki.

8. W przypadku gdy doszto do napromienienia zarodka lub ptodu bezposrednig
wiazka promieniowania, fizyk medyczny dokonuje obliczenia dawki dla zarodka lub
plodu.

9. Kobiete w ciazy nalezy niezwlocznie poinformowac¢ na pismie o wynikach
obliczen, oraz o rodzajach zagrozen dla zarodka lub ptodu i poziomie ryzyka ich
wystapienia.

10. Zabiegi wykonywane wedtug procedur, o ktérych mowa w powyzej, wymagaja
rejestracji i rozpoznawania ekspozycji pacjenta oraz przekazywania tych informacji
jednostkom ochrony zdrowia uczestniczacym w jego leczeniu.
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiegrafii
Oddziatu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikq w Bydgoszczy

8.11 Procedure uzyskania zezwolenia okreslaja nizej wymienione akty prawne :

=  Ustawa PRAWO ATOMOWE z dnia 29 listopada 2000r
(Dz.U. nr 3 poz.18 z 18.01. 2001r z pé6Zn.zm.)

= Rozporzadzenie RADY MINISTROW z dnia 3 grudnia 2002 r.
w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dzialalnosci (Dziennik Ustaw Nr
220 poz. 1851z p6zn.zm.)

Oswiadczenie

Powyzsze obliczenia odnosza si¢ wylacznie do opisanego
Gabinetu RTG AXIOM Artis dFc Pracowni Angiografii
Oddzialu Kardiologii X Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika
w Bydgoszczy

Bez pisemnej zgody wykonujacego obliczenia, powyzszych wynikoéw nie wolno
powielac inaczej jak tylko w catosci

Opracowanie zawiera :
1. 23 strony opracowania
2. 4 zalaczniki graficzne

mgr fizpki Krystyna Breczewpka-Jankowska
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Zatacznik nr 2

Rozmieszczenie oston statych w Pracowni RTG AXIOM Artis dFc w skali 1:50
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Oznaczenia

D

osfona stafa

lampa rtg

kierunek wigzki
pierwotnej

Zatacznik nr 4

Odlegtosci Zrédfa promieniowania od osfon statych w przekroju pionowym w Pracowni RTG AXIOM Artis dTc w skali 1:50



