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Zalacznik nr 1 do SWZ
Znak sprawy: KA-2/073/2022

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa aparatury pomiarowej do Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej, w ramach
projektu pn. Budowa Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej Politechniki Krakowskiej
(projekt numer RPMP.01.01.00-12-0141/18)

Przedmiotem zamowienia jest dostawa zestawu aparatury pomiarowej zawierajacego:
1. System do wizualizacji dymowej,

Zestaw akcelerometrow,

Zestaw miniaturowych elektronicznych skaneréw cisnienia,

Miernik wielofunkcyjny

Zestaw do pomiaru amplitudy drgan

arowd

Kody CPV:

CPV 38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza

CPV 38120000-2 - Przyrzady meteorologiczne

CPV 31700000-3 - Urzadzenie elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne
CPV 38000000-5 - Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
CPV 32400000-7 - Sieci komputerowe

Specyfikacja techniczna elementéw zaméwienia:

1. System do wizualizacji dymowej Cze$¢ 1 - stanowiaca zadanie nr 1:
e  Wytwornica dymu ultradzwigkowa (1 szt.)

Parametry wymagane

Zasilanie: 220 / 240 Volt, 50/60 Hz

Czas nagrzewania: Do 5min

Zuzycie ptynu do dymownic w zakresie: od 2 do 30ml/min lub szerszym
Waga zestawu maks. 50kg

Zestaw na kotach

Regulacja szybko$ci obrotéw wentylatora

Regulacja wydajnosci dymu

Wymiary zew. (z kotami) maks.: 800mm x 500mm x 600mm
Temperatura wylotowa dymu maks.: 50°C

Mozliwo$¢ sterowania zdalnego: pilot/regulator

e Sterownik kompatybilny ze standardem cyfrowego sygnatu komunikacyjnego (np. DMX) o
parametrach:

Parametry wymagane
Plynna regulacja szybkosci obrotow wentylatora
Plynna regulacja wydajnosci dymu

e Walizka aluminiowa transportowa (2 szt.)

Wymiary zew. 800mm x 500mm x 600mm, (kazdy wymiar moze by¢ wigkszy od podanego o maks. 20%)
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2. System do wizualizacji dymowej Cze$é 2 - stanowigca zadanie nr 2:
e Zestaw wezy itacznikow cisnieniowych (1 zestaw);

W ramach zestawu wymagany jest zawor i waz odprowadzajacy, umozliwiajacy wyrzut nadmiaru

dymu z uktadu

Przedmiot

Dhugo$¢ zestawu min. 3,5 m

Typ zakonczenia: szybkoztacza

kompresor o poj. min. 251, typ olejowy; lub zestaw 2 wentylatorow osiowych

e Zestaw lanc i dyszy ciSnieniowych

e Dedykowane statywy umozliwiajace mocowanie lancy i dyszy

Przedmiot $rednica rozstaw dlugos¢
lanca grzebieniowa/widlasta 5 dyszowa O10mm 100mm 400mm
lanca grzebieniowa/widlasta 5 dyszowa O10mm 50mm 400mm
lanca grzebieniowa/widlasta 5 dyszowa @10mm 75mm 400mm
lanca grzebieniowa/widlasta 5 dyszowa @10mm 150mm 400mm
Przedmiot Srednica dtugos¢ kat

lanca 1 dyszowa ?10mm 400mm 0°

lanca 1 dyszowa @10mm 200mm+200mm | 90°

lanca 1 dyszowa @10mm 200mm+200mm | 45°

lanca 1 dyszowa @15mm 400mm 0°

lanca 1 dyszowa ?D15mm 200mm+200mm | 90°

lanca 1 dyszowa ?15mm 200mm+200mm | 45°

lanca 1 dyszowa ?20mm 400mm 0°

lanca 1 dyszowa ?20mm 200mm+200mm | 90°

lanca 1 dyszowa ?20mm 200mm+200mm | 45°

Wysoko$¢ statywu zakresie wysokos$ci Rozstaw otworéw Liczba sztuk
otworow mocujacych

2,3m 0,05m-2m co0 0,05m 4 szt.

3m 0,2m-3m c00,1m 2 szt.

1,5m 0,05m-1,5m co 0,05m 4 szt.

e Zlacza i belki do statywow umozliwiajace zamocowanie wezy 1 dysz oraz elementow lanc z

mozliwoscig przytwierdzenia do podtogi (drewno, lub krata wema)

Przedmiot Liczba sztuk
ztacza do statywu z otworowaniem umozliwiajagcym 30 szt.
zamocowanie wezy i dysz oraz elementdéw lanc

belki o dt. 0,5m 4 szt.

belki o dt. Im 10 szt.

belki o di. 1,5m 4 szt.

belki o dt. 2m 4 szt.
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3. Zestaw akcelerometréow - stanowiacy zadanie nr 3:

Zestaw ceramicznych czujnikow do pomiaru przyspieszen drgan w zakresie czgstotliwosci od 0,1Hz (czes¢
zestawu) oraz od 0,3Hz (cze$¢ zestawu); akcelerometry powinny by¢ dostarczone z systemem mocowania
do ptaskich powierzchni. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w kabel transmisji danych o dtugosci co
najmniej 4,5m zakonczony ztagczem BNC. Urzadzenia powinny pracowa¢ w zakresie 0-10V. Do zestawu
nalezy dotaczy¢ modul pomiarowy ze ztaczami BNC — 8 sztuk, z oprogramowaniem pracujagcym w
systemie operacyjnym co najmniej Windows 11 64bit. Modut powinien mie¢ zasilanie sieciowe i taczy¢ sie
z komputerem pomiarowym za pomoca ztacza albo USB 2.0 typ A albo Ethernet RJ45. Cena zestawu

powinna zawiera¢ kompletne okablowanie, od czujnikow az do portu komputera.

e Zestaw miniaturowych akcelerometrow

Parametry wymagane

Waga ponizej 0,9gram

Zakres pomiarowy od 0.3Hz

Zakres pomiarowy do 500g

Czuto$¢ urzadzenie 10mV/g lub rownowazna

Czestotliwos¢ pomiarowa co najmniej 1000Hz

Klasa szczelnosci IP65 EN 60259

Przedzial temperatur §rodowiska pracy od -20 do +60°C

Pelny zakres wilgotno$ci srodowiska pracy tj. od 0 do 100%

Okablowanie o dtugosci co najmniej 4,5metra, dla kazdego czujnika, zakonczone ztgczem BNC.

Liczba sztuk czujnikow w zestawie: minimum 4

e Zestaw akcelerometrow niskoczestotliwo$ciowych

Parametry wymagane

Waga ponizej 3gram

Zakres pomiarowy od 0.1Hz

Okablowanie o dtugosci co najmniej 4,5metra, dla kazdego czujnika, zakonczone ztgczem BNC.

Mocowanie na gwint M3

Czestotliwos¢ pomiarowa co najmniej 1000Hz.

Klasa szczelnosci IP67 EN 60259

Przedzial temperatur §rodowiska pracy od -20 do +60°C

Pely zakres wilgotno$ci srodowiska pracy tj. od 0 do 100%

W zestawie okablowanie o dtugo$ci minimum 4,5m, ze ztaczem BNC

Zakres pomiarowy co najmniej do 5009

Czulo$¢ urzadzenie 10mV/g lub rownowazna

Liczba sztuk czujnikow w zestawie: minimum 4

e Dedykowany modut pomiarowy z zasilaczem

Parametry wymagane

Modut pomiarowy ze ztagczami BNC

8 wejs¢ analogowych (napiecie 0-10V oraz przetworniki IEPE)

czestotliwo$¢ probkowania co najmniej 10kHz/kanat

komunikacja przez ztacze RJ45 lub USB

Oprogramowanie umozliwiajace przetwarzanie danych pomiarowych, zgodne z systemem
operacyjnym MS Windows 11 64bit, z nieograniczong czasowo licencjg dla zastosowan
komercyjnych

przewdd komunikacyjny i zasilacz w cenie karty pomiarowe;j
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4. Zestaw miniaturowych elektronicznych skaneréw ci$nienia - stanowiacy zadanie nr 4:

e miniaturowy elektroniczny skaner ci$nienia (1 szt.)

Parametry wymagane

jednoczesny pomiar ci$nienia w minimum 64 punktach pomiarowych z czestotliwos$cia
nie mniejsza niz 200 Hz;

pomiar o zakresie +/-5.0 kPa (20 cali H20);

dopuszczalny btad pomiaru +/-0.1% zakresu;

modut pomiarowy skanera musi posiada¢ funkcje przedmuch pneumatycznego;

modul pomiarowy skanera musi posiada¢ funkcje¢ kalibracji kanatéw jednoczesnie
poprzez podlaczenie ciSnienia wzorcowego do wspdlnego dla wszystkich kanatow
jednego kanatu kalibracyjnego;

wymiar gabarytowy 64 punktowego modutu czujnika ci§nieniowego nie moze
przekracza¢ 80mm x 33 mm x 31,3 mm;

min. temp. -25 st. C;

max. temp. 80 st. C;

urzadzenie musi zawiera¢ petne okablowanie — dlugo$¢ kabla min. 12 m

modut ci$nienia powinien by¢ obstugiwany przez system DTC INITIUM

Ponadto Wykonawca w ramach zadania musi dostarczy¢ nastepujacy osprzet:

e Dodatkowe okablowanie - przedtuzenie przewodu PSCB taczace modut ESP z przewodem PSCB

min.12m — 3 szt.
e Sprezynki zaciskowe do montazu rurek (min. 500 szt)
e Szczypce do montazu rurek — 1 szt.
e Rurki impulsowe 100m — 10 szt.
e Zkacza redukeyjne 0,04-0,125-0,63 cala — 5 szt.

e Precyzyjny kalibrator cisnienia z wbudowanym barometrem wzorcowym o doktadnosci 0.01%
odczytu i wzorcowym czujnikiem cis$nienia o zakresie 50 mbar i oraz samodzielng generacja

ci$nienia — 1 szt.
e Trojniki do skaneréw o przytaczach 0.04 cala — 5 szt.
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5. Miernik wielofunkcyjny - stanowigcy zadanie nr 5:

e Miernik reczny do pomiaru predkosci powietrza i temperatury.

Miernik wielofunkcyjny do pomiaru predkosci przeptywu powietrza, odporny na warunki srodowiskowe
okreslone w klasie [P65. Umozliwiajacy jednoczesny pomiar temperatury, wilgotno$ci oraz predkosci
ruchu powietrza za pomoca sondy termoanemometrycznej, umieszczonej na teleskopowym ramieniu,
potaczonej z urzadzeniem za pomocg kabla. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo§¢ wymiennego stosowania
sondy termoanemometrycznej lub anemometru skrzydetkowego. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$é

zasilania sieciowego oraz bateryjnego.

Parametry wymagane

Pomiar predkosci ruchu powietrza od w zakresie predkosci od 0.5m/s do 26 m/s lub szerszym

Rozdzielczo$¢ pomiarowa 0,01m/s przy pomiarze termoanemometrem, 0,1m/s przy pomiarze
anemometrem wiatraczkowym.

Zasilanie bateryjne i sieciowe

Ustuga kalibracji ISO wliczona w cene urzadzenia

Zakres temperatury pracy -20 do +60 stopni lub szerszy

Zakres wilgotnos$ci pracy od 0 do 80% lub szerszy

Obudowa szczelna IP65 wykonana z twardego tworzywa lub metalu

Pomiar temperatury powietrza.

Pomiar predkosci wiatru za pomoca lancy teleskopowej zakonczonej termoanemometrem
oporowym, potaczonej z urzadzeniem roztagczanym kablem

Mozliwo$¢ pomiaru predkosci wiatru na podstawie pomiaru cisnien rurka Pitota.

Mozliwo$¢ pomiaru predko$ci powietrza

Zestaw 3 rurek Pitota o Srednicy zewnetrznej ponizej Smm

Zestaw 3 rurek Pitota o $rednicy zewnetrznej powyzej Smm i ponizej 10mm

Mozliwo$¢ pomiaru predkosci wiatru na podstawie anemometru skrzydetkowego

e Dedykowany zasilacz sieciowy

Urzadzenie zasilane z sieci elektrycznej 230V, o parametrach umozliwiajacych zasilanie urzadzenia
pomiarowego. Urzadzenie powinno mie¢ kabel zasilajacy IP65, parametry urzadzenia wedtug doboru

oferenta.
e Dedykowane opakowanie zestawu
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6. Zestaw do pomiaru amplitudy drgan - stanowiacy zadanie nr 6:

e Czujniki laserowe do liniowego pomiaru przemieszczen -2 Szt.;

Zestaw 2 sztuk czujnikow laserowych do liniowego pomiaru przemieszczen wraz z dedykowanymi
kablami, umozliwiajacymi podtaczenie do sprzetu pomiarowego dziatajacego w standardzie RS422.
Urzadzenia powinny by¢ zgodne z klasg szczelno$ci co najmniej IP65. Potaczenie ze sprzetem
pomiarowym w skrzynce dystrybucyjnej o klasie szczelnosci IP 67, przewidzianej do taczenia kabli w
srodowisku o duzej wilgotnosci.

Parametry wymagane

Zakres pomiarowy 0-100mm

Czgstotliwos$¢ pomiaru co najmniej 1000Hz
Klasa ochrony IP65 lub wyzsza

Doktadno$¢ pomiaru: liniowo$¢ ponizej 100um
Obudowa metalowa

Kabel o dlugosci co najmniej 3m

Zasilanie prgdem statym 24V

e Skrzynka lub obudowa zestawu ztaczeniowego

Skrzynka powinna pozwala¢ na szczelne wprowadzenie do $rodka kabla USB 2.0 typ B o dlugosci Sm,
kabla Ethernet STP (5 par) ze ztagczami RJ50 o dlugosci Sm, kabla zasilajacego do zasilacza sieciowego
230v oraz kabli czujnikow- adaptery

Parametry wymagane

Hermetyczna skrzynia elektryczna na potgczenia kabli

Klasa szczelno$ci IP67

Wymiary wewngtrzne (miejsce na aparature i okablowanie) szeroko$¢ od 25cm do 40cm; dlugosé
od 25c¢m do 40cm, wysokos¢ od 8cm do 20cm.

e Dedykowany zasilacz 24V

Urzadzenie zasilane z sieci elektrycznej 230V, o parametrach umozliwiajacych zasilanie czujnikow
laserowych do liniowego pomiaru przemieszczen, urzadzenie musi miescic si¢ w skrzynke lub obudowe
zestawu zlaczeniowego. Urzadzenie powinno mie¢ kabel zasilajacy IP67, parametry urzadzenia wedtug
doboru oferenta.

Podane powyzej parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia musza byé oznakowane w widocznym miejscu naklejka
zawierajaca: nazwe i adres Wykonawcy, nr umowy, telefon i adres email serwisu gwarancyjnego
oraz date wygasniecia gwarancji.
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