





                Załącznik 3
Opis przedmiotu zamówienia:
Dostawa zestawów stanowiących stanowiska badawcze do  sterowania, regulacji, programowania oraz badania  zjawisk z obszarów automatyzacji procesów przemysłowych 
Zadanie 1 

Dostawa układu regulacji serwosilnika, panelu sterowania PID oraz panelu PLC do symulacji procesów sterowania ze sterownikiem 

Zadanie 2 

Dostawa model fabryki przemysłu 4.0

Specyfikacja zad. 1:
Układ regulacji serwosilnika

W skład stanowiska muszą wchodzić co najmniej: 

· Układ sterowania serwosilnikiem na wytrzymałej ramie, przystosowanej do nastawiania urządzenia na blat biurka 

· Zasilanie za pomocą silnika prądu stałego 

· Pomiar położenia kątowego wału za pomocą enkodera sprzężonego z silnikiem 

· Tarcza z naniesioną skalą kątową przymocowana do wału silnika z możliwością jej obciążania w różnych punktach promieniowych poprzez przykręcanie odważników o masie ok. 100 g 

· Wbudowany sterownik z systemem operacyjnym i wyświetlaczem 

· Analiza i dobór nastaw regulatora za pomocą dołączonego oprogramowania SCADA zaimplementowanego w graficznym środowisku programistycznym.  

· Zasilacz 24V o mocy ok. 60 W 

· Przewód USB do realizacji przewodowego połączenia stanowiska dydaktycznego z komputerem PC, 

· Możliwość komunikacji bezprzewodowej WiFi oraz Bluetooth 

· Możliwość wyświetlania danych pomiarowych na wbudowanym wyświetlaczu lub zapisania ich do pliku i przesłania do komputera PC 

· Instrukcja użytkownika oraz podręcznik dydaktyczny 
Panel sterowania PID
Panel musi zawierać elementy umożliwiające przeprowadzenie eksperymentów z następujących zakresów:

· Podstawowe pojęcia automatyki, sterowania i układów regulacji,

· Modelowanie rzeczywistych obiektów sterowania za pomocą prostych układów elektrycznych,

· Wykonywanie pomiarów i określanie parametrów obiektu sterowania,

· Regulatory proporcjonalne P, proporcjonalno-całkujące PI, proporcjonalno-różniczkujące PD, proporcjonalno-całkująco-różniczkujące PID,

· Sterowanie obiektami wyższych rzędów, z członem całkującym i opóźnieniem,

· Dobór nastaw regulatora metodą Chiena – Hronesa – Reswicka,

Panel musi być podzielny na obszary funkcjonalne takiej jak:

· Zasilanie w zakresie +10, +5 i -10 V,

· Regulacja wartości zadanej za pomocą dzielnika napięciowego,

· Generator sygnału o okresie od 10 ms do 20 s,

· Przekaźnik umożliwiający realizację skoku jednostkowego,

· Elementy wyznaczające różnicę lub sumę sygnałów napięciowych,

· Moduł regulatora PID z możliwością doboru nastaw i dowolnej konfiguracji,

· Regulator PI,

· Człony inercyjne, opóźniające i całkujące do symulacji obiektów sterowania,

· Ogranicznik wartości sygnału napięciowego,

· Adaptery połączeń z gniazdami o średnicy 2 i 4 mm oraz o zerowym potencjale,

· Zestaw przewodów – 4 i 2 mm – i zworek do wykonywania połączeń układu.

· Instrukcja obsługi z dedykowanym podręcznikiem dydaktycznym do przeprowadzania badań.
Panel PLC do symulacji procesów sterowania ze sterownikiem 
Panel musi zawierać elementy umożliwiające przeprowadzenie eksperymentów z następujących zakresów:

· Podstawy symulacja schematów i wykonywania połączeń elektrycznych,

· Konfiguracja sterownika PLC,

· Układy sterowania symulowane poprzez układ sterowanych diod LED i dedykowane nakładki graficzne, pozwalające na symulację wybranych procesów z zakresu automatyki tj.: sterowanie oświetleniem, sygnalizacja świetlna, układy sterowanie w gospodarstwie domowym, układy sterowanie produkcji itp. 
Panel musi mieć wydzielone obszary, w ramach których muszą być wyróżnione elementy i funkcje takie jak:

· sterownik kompaktowy CPU, co najmniej 8 wejść binarnych 24V DC, co najmniej 6 wyjść binarnych 24V DC, co najmniej  2 wejścia analogowe 0 – 10V DC, zasilanie: 24V DC, pamięć programu 100 kB FirmWare 4.x, układy bezpieczeństwa wymagają modułów wejść/wyjść Fail-Safe

· Szyna DIN mocująca sterownik 

· Bezpieczne gniazda bananowe 4 mm umożliwiające proste wykonywanie połączeń elektrycznych,

· przynajmniej do 16 wejść cyfrowych, w tym 8 z przełącznikami umożliwiającymi symulację stanów logicznych,

· przynajmniej do 16 wyjść cyfrowych, w tym wyjścia z wykonanymi połączeniami do układu diod symbolizujących działanie różnych urządzeń wyjściowych,

· przynajmniej 2 wejścia analogowe i 2 potencjometry umożliwiające symulację czujników analogowych,

· przynajmniej 2 wyjścia analogowe podłączone odpowiednio do pasków diodowych, reprezentujących poziom napięcia na wyjściach,

· sygnały dźwiękowe

· Instrukcja obsługi z dedykowanym podręcznikiem dydaktycznym do przeprowadzania badań.
Specyfikacja zad. 2 :
Model fabryki przemysłu 4.0

Stanowisko musi zawierać:
· główny sterownik: kompaktowy CPU, od 2 do 14 wejść cyfrowych 24V, oraz od 8 do 10 wyjść cyfrowych, od 2 do 4 wejść analogowych, przynajmniej dwa porty Profinet, Napięcie zasilania: 20,4-28,8 V DC

Pamięć programu/danych: 125 kB

· panel HMI: panel sterowania (7”, 65 536 kolorów) 

· 3-osiowy manipulator z możliwością sterowania niezależnie każdą osią w trybie ręcznym lub automatycznym
· do napędu manipulatora muszą być stosowane silniki krokowe 

· głowica zapisu i odczytu RFID HF – komunikacja po IO-Link 

· czujnik odległości 

· panel czołowy wyposażony w podstawowe przyciski i wyłącznik bezpieczeństwa 

· zabezpieczenia przeciwprzepięciowe i przeciw przegrzaniu

· Instrukcja obsługi oraz  przykładowe ćwiczenia w języku polskim

2

