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KA-2/064/2022
Zalacznik nr 5 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS ZAMOWIENIA

Szczegotowy opis i zakres przedmiotu zamowienia wraz z istotnymi postanowieniami umowy:
Zamowienie niniejsze jest realizowane w ramach projektu pn.: ,,Zaawansowana technologicznie,
inteligentna infrastruktura (krytyczna) sieci wodociagowej dla systemow zbiorowego zaopatrzenia

w wodg¢” — wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Inteligentny Rozwoj lata 2014-2020. Projekt realizowany w ramach
konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: ,,Projekty aplikacyjne. Projekt nr POIR.04.01.04-00-
0041/18).

Kod CPV: 38000000-5 Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjgtkiem szklanego).

Zamoéwienie dotyczy zadnia pn.:

Dostawai i montaz kompletnych zestawow urzgdzen do pomiarow parametrow jakosci wody w sieci
wodociggowej (on-line) i w Zaktadach Uzdatniania Wody (on-line)- 9 zestawow
Opis ogdlny:

l. Pomiary wody w sieci wodociagowej

9 kompletnych zestawdw urzadzen do pomiarow ciaglych (on-line) parametréw jakosci wody w sieci
wodociggowej wraz z sondami, elektrodami, przetwornikiem (preferowany 1 przetwornik dla wszystkich
mierzonych parametrow), przewodami, kablami, armatura przesytowa, odcinajacg (zasuwki), przeptywowa
i ci$nieniowg, panelem pomiarowym i innymi elementami montazowymi niezbednymi do prawidtowego
zainstalowania urzadzen i prawidtowej ich pracy. Urzadzenia montowane bgda w komorach, zbiornikach
sieciowych, hydroforniach, ktore przeznaczone sg do pracy bezobstugowej. Lokalizacja 9 punktow
punktow montazu kompletnych zestawow urzadzen pomiarowych
Zamowienie obejmuje dostawe urzadzen wraz z projektem instalacji, montazem i uruchomieniem
urzadzen.
Pojedynczy komplet urzadzen pomiarowych ztozony jest z:
a) urzadzen do pomiaru: pH, przewodnosci, temperatury, chloru wolnego, absorbancji przy dtugosci fali
254nm (SAK2s4nm), ktore beda montowane na panelu pomiarowym — dla lokalizacji od 1 do 9,
b) urzadzenie do pomiaru me¢tnosci — montaz na panelu pomiarowym (j.w. w pkt. a) — dla lokalizacji numer: 2 i
8,
€) urzadzenie do pomiaru metnosci — montaz bezposrednio w rurociggu w odpowiedniej armaturze
dostosowanej do $rednic i materiatdow z ktorych wykonane sa rurociagi — dla lokalizacji numer:
1,3,4,5,6,7,9,10,11.
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Pobor wody do poszczegdlnych panelow pomiarowych odbywat si¢ bedzie za pomoca odpowiedniej
armatury potaczeniowej, przeptywowej/cisnieniowej (wg zalecen producenta urzadzen), bezposrednio z
rurociggow o Srednicy i rodzaju materialow wskazanych na mapie lokalizacji, po wczesniejszej redukcji
ci$nienia, odpowiednio wg wskazan producenta urzadzen pomiarowych. Wody po pomiarach, w ilosciach
wskazanych przez producenta urzadzen pomiarowych, beda odprowadzane

(z zastosowaniem odpowiedniej armatury) do zaprojektowanego zbiornika (kolumny - buforu), z ktorej
pompa bedzie wttaczaé je na powrdt do rurociagu. Kolumna musi by¢ zabezpieczona przed przelaniem

a pompa przed sucho biegiem (poziom max i min.).

Wymiary paneli, urzadzen itp. musza by¢ dostosowane do wielko$ci komér pomiarowych i przeswitu

wlazow. Najmniejszy przeswit wlazu/wejscie do komory ma wymiar 60 cm.

Pomiar glinu ogdlnego (pozostalego) w wodzie

Pomiar glinu ogdlnego w wodzie uzdatnionej— montaz na halach technologicznych w Zaktadach

Uzdatniania Wody.

Kazda lokalizacja od 1-do 14 posiada wlasne zasilanie sieciowe.

Dla lokalizacji 1-9 wykonawca musi zapewni¢ bateryjne podtrzymanie komunikacji systemoéw awaryjnych
w przypadku braku zasilania (zasilacz buforowy 24V) dla wszystkich urzadzen z podtrzymaniem do dwoch

godzin pracy. Brak zasilania powoduje zamkniecie doptywu do panela (elektrozawor).

Zamawiajacy na prosbe oferentdéw umozliwi wizje¢ lokalng miejsc, w ktorych bedg instalowane urzgdzenia

pomiarowe.

W skiad pojedynczego kompletu (zestawu) urzadzen do pomiaréw parametrow jakosci wody w sieci

wodociagowej on-line (dla pojedynczej komory pomiarowej) wchodza nastepujace elementy:

Pomiar metnosci

Pomiaru pH

Pomiar temperatury

Pomiar przewodnosci

Pomiar absorbancji przy dtugosci fali 254nm (SAKo2ss),

Pomiar chloru wolnego,
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12.

13.

Jeden wielokanalowy, wieloparametrowy uniwersalny przetwornik pomiarowy kompatybilny z
urzadzeniami do pomiarow jakosciowych wymienionych powyzej, montowany na panelu.

Kable potaczeniowe do sond/czujnikow,

Armatura przeptywowa, cisSnieniowa, odcinajaca, potaczeniowa, pozwalajaca na montaz urzadzen,
Kolumna buforowa wg wskazan producenta urzadzen,

Czujniki poziomu, przelania itp. wg wymagan producenta,

Pompa obiegowa w zestawie - odprowadzenie lub zawracanie do uktadu (rurociaggu) wody po pomiarach w
sposob ciggly dedykowana dla konkretnej komory,

Cena obejmuje projekt, montaz i uruchomienie uktadow pomiarowych dla poszczegdlnych komor wraz z

awaryjnym zasilaniem bateryjnym.

Cyfrowy czujnik do pomiaru pH:

Elektroda kombinowana szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury, zgodnie z normg DIN
19263:2007-05

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

Zakres pomiarowy elektrody: min. 2 ... 12 pH

Temperatura medium: 2...50 °C lub szerszy zakres

Doktadno$¢ min. + 0,03 pH

Cisnienie robocze max do 6 bar

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika
Automatyczna kompensacja temperatury

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 lub 1.4435

Zywotnos¢ elektrody: min. 12 miesiecy

minimalny stopien ochrony IP 68

armatura dostosowana do miejsca instalacji

kabel o dtugosci dostosowanej do potrzeb montazowych, wodoszczelne ztacze P68,

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika

Cyfrowy czujnik przewodnosci

cyfrowa sonda przewodnosci

4-elektrodowa

wbudowany czujnik temperatury

odporne na $cieranie elektrody

elementy czujnika ceramiczno-platynowe i/lub ze stali nierdzewnej 1.4435
Zakres pomiarowy: min. 10 pS/cm — 500 mS/cm lub szerszy

Zakres temperatury: od 0 do 50 °C lub szerszy
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Zakres ci$nienia — min. 10 bar

Klasa ochrony 1P68

Armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca instalacji
kabel o dtugosci dostosowanej do potrzeb montazowych

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewngtrznej pamieci czujnika

Cyfrowy czujnik chloru wolnego

Sonda amperometryczna chloru wolnego

Czujnik o niskiej obstugowosci

Zakres pomiarowy od 0,00 do min. 2,00 mg/l chloru wolnego
Rozdzielczo$¢ wartosci mierzonej czujnika: 0,03pg/l HOCI

Granica wykrywalnosci 0,005 mg/l i mniejsza

Powtarzalno$¢: 0,003 mg/1

Dryft pomiarowy:<1% na miesiac

Zakres pH proby od pH 4 do pH 9 (automatyczna, zintegrowana kompensacja pH)
Zakres pomiaru temperatury od 2...45 °C lub szerszy zakres
Automatyczna kompensacja temperatury

Czas odpowiedzi T90: <25 s

Btad pomiarowy : + 2% warto$ci mierzone;j

Zywotno$¢ elektrod: min. 1 rok

Armatura przeplywowa dla czujnika chloru

Kabel pomiarowy dostosowany do indywidualnych potrzeb montazu
Minimalny przeptyw w armaturze 30 I/h lub mniejszy

Ci$nienie max. do 1 bar

Materiat membrany: PFDF

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika

Uwaga:
Armatura przeptywowa dla sond - wg zalecen producenta. Armatura powinna zawiera¢ czujnik
sygnalizujacy przekroczenie min/max przeptywu, zawor iglowy do regulacji przeptywu i rotametr

umozliwiajacy kontrole przeptywu.

Cyfrowy czujnik metnosci — montaz bezpoSrednio na/w rurociagu preferowany

Pomiar metnosci metoda Swiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z ISO 7027
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Zakres pomiarowy 0...1000 NTU/FNU lub wyzszy, z zaznaczeniem, ze probki wody beda badane w
najnizszych zakresach 0...1 NTU, 0....10 NTU

Dhugos¢ fali 860nm

Limit detekcji 0,0015 FNU lub nizszy (przy pomiarze 0...10 FNU zgodnie z ISO 15839)

max. blad 2%

Powtarzalnos¢ 0,5-1,0 % odczytu

Stopien ochrony P68

Zakres temperatury: min. 2 ... 50 °C

Dopuszczalne cis$nienie: do 10 bar,

Automatyczny system czyszczenia ultradzwigkami wraz z zestawem montazowym

Przylacze procesowe 2°’

Kabel o dtugosci dostosowanej do potrzeb montazowych

Przylacze procesowe

Brak czesci ruchomych podlegajacych wymianie

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika
Kalibracja fabryczna

Wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4404 lub 1.4571

Sonda wyposazona w system czyszczenia ultradzwigkami (tylko przy montazu na panelu). W sktad
wchodzi: generator i przetwornik ultradzwickowy, przewody zasilajace i sterujace, sterowanie z
uniwersalnego przetwornika pomiarowego, zasilanie 230VAC, stopien ochrony przetwornika
ultradzwigkowego P68, stopien ochrony generatora ultradzwigkowego IP66/67, kabel dostosowany do

potrzeb montazowych, armatura montazowa producenta.

Sposdéb montazu czujnikOw metnosci: w rurociagu (1), na bypassie (2):

1. Montaz bezposrednio na rurociggu:
Przy pomocy nawiertki i armatury procesowej dla sond metnosci do bezobstugowego montazu w
rurociggu, max. cisnienie robocze 10bar, obstuga reczna do 2 bar, zawor kulowy, przytaczen gwint 2°° +
adapter do wspawania lub kolnierz DN50 PN16 + przeciwkotnierz w zestawie. Armatura producenta sond.
2. Montaz na bypassie:
Armatura przeptywowa producenta wykonana z polietylenu, uszczelnienie EPDM, przygotowana do
montazu na panelu wraz z czyszczeniem ultradzwigkowym, armatura przeplywowa: PE lub stal
nierdzewna, maksymalne ci$nienie 6 bar, predkos¢ przepltywu: 100-1000 ml/min, optymalne nat¢zenie

przeptywu od 200-500 ml/min.
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Sonda do pomiaru ilo$ci zwiazkéw organicznych przy dlugosci fali 254nm (SAK2s,)
Metoda pomiarowa optyczna bez odczynnikow: UV

zakres pomiarowy SAKzs4: 0,1 ... 50 1/m lub szerszy zakres

niepewno$¢ pomiaru: +/- 2% zakresu pomiarowego

stopien ochrony: P68

ci$nienie: do 10 bar

dopuszczalne pH: 4 - 12

obudowa sondy: ze stali 1.4404 i/lub tytan, i/lub PEEK

Mozliwo$¢ (jako opcja) jednoczesnego pomiaru do 5 niezaleznych parametréw jedna sonda:
Min. 0,1... 30 mg/l OWO (og6lny wegiel organiczny)

0 ... 600 1/m SAC254 catkowity (absorbancja UV)

0 ... 600 1/m SAC254 rozpuszczony (absorbancja UV)

0,0 ... 100,0 % UVT254 catkowita (transmitancja UV)

0,0 ... 100,0 % UVT254 rozpuszczona (transmitancja UV)

Zakres temperatury: 2... 40 °C lub szerszy

Kabel o dtugosci dostosowanej do potrzeb montazowych, wodoszczelny (IP 68, 10 bar)
Inne: sonda nie wymaga kalibracji

Charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamigci czujnika

Armatura przeplywowa producenta — dedykowana do montazu na panelu.

Uniwersalny przetwornik pomiarowy

Wieloparametrowy, wielokanatowy (min. 6 czujnikow) przetwornik pomiarowy, dla sond z mozliwoscia
rozbudowy, do obstugi parametrow jako$ciowych

Automatyczne rozpoznanie podtgczonych czujnikoéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
Wyswietlacz, menu w jezyku polskim

Funkcja sterowania czyszczeniem-opcja

Dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika, diagnostyka
Stopien ochrony: IP 66/IP67 lub wyzszy

Zasilanie: 24VDC????

Wejscie dla min. 6 czujnikow cyfrowych

Komunikacja: Port Ethernet, protok6t komunikacyjny Modbus TCP/IP, Webserver.

Praca w temperaturze -20...+50°C lub w szerszym zakresie
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Z przetwornika pomiarowego sygnaly bedg przesytane do sterownika PLC, ze sterownika do routera,

poprzez APN konfiguracja systemem SCADA.

Dokumentacja, instrukcja obstugi urzadzen, schematy w jezyku polskim.
Panel pomiarowy
W celu zapewnienia doktadnosci i stabilno$ci pomiaru oraz trwata wieloletnig eksploatacje, panel powinien

by¢ wykonany i zaprojektowany przez dostawceg urzagdzen pomiarowych.

Specyfikacja panelu pomiarowego:

Czujniki: metnosei, wolnego chloru, pH, przewodnosci, temperatury, SAKozssnm — Opisane oddzielnie —
kompatybilne z przetwornikiem pomiarowym

Przetwornik pomiarowy — opisany oddzielnie

Armatura przeptywowa dla sond — opisana oddzielnie

Czyszczenie ultradzwickowe dla sond opisane oddzielnie

Zawor kulowy odcinajacy doplyw

Zawor regulacyjny przeptywu

Kroéciec do oczyszczania z osadow

Zawo6r do poboru probki

Przylacza wejsciowe oraz wyjsciowe — dostosowane do urzadzen pomiarowych

Plyta o wymiarach umozliwiajacych jej montaz w komorach (nalezy wzig¢ pod uwagg najmniejszy wtaz)
Praca w temperaturze otoczenia: 0°C do 55°C lub szerszy zakres

temperatura wody: 2°C do 40°C

cisnienie na wlocie: max 1 bar

ci$nienie na wylocie: otoczenia

Wymagany przeplyw optymalny 30 1/h

Wytrzymata ptyta montazowa i odporny materiat czesci zwilzanych

Dokumentacja techniczna, projekt, schematy, instrukcja obstugi w jezyku polskim

Dodatkowo:

Zbiornik buforowy na wody po pomiarach — wg wskazan producenta urzadzen.
Armatura niezbedna do odprowadzania wod po pomiarach i zawracania ich do rurociagu.
Pompa umozliwiajgca zawracanie wod po pomiarach z powrotem do rurociggu.

Awaryjne zasilanie bateryjne podtrzymujace komunikacje¢ (router, swith) i prace urzadzen.

Analizatory kolorymetryczny jedno-strumieniowy do pomiaru glinu ogélnego w wodzie uzdatnionej
dla lokalizacji 12-14
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Zakres pomiarowy 0 ... 1.500 ppm Al

Doktadnos$¢ +/- 5% odczytu lub +/- 0.005 ppm (w zaleznosci ktora wartos$¢ jest wicksza) Powtarzalno$é
+/- 5% odczytu lub +/- 0.005 ppm (w zaleznosci ktora wartos¢ jest wigksza)

Metoda pomiarowa - PCV

Konsumpcja kazdego z reagentow z reagentow nie wicksza jak 0.8 ml na probke

Kolorowy wyswietlacz min 5.7”

Menu w jezyku polskim

Automatyczna, 2 punktowa kalibracji

Mozliwo$¢ rejestracji pomiaréw na karcie SD

Zintegrowana komora pomiarowa z przetwornikiem

6 wyj$¢ analogowych

6 wyj$¢ przekaznikowych/alarmowych

Dostawa, montaz mechaniczny, uruchomienie.

Sygnaly z przetwornika urzadzenia przeskalowa¢ w istniejacym sterownikach PLC na obiektach 12-14

wraz z wizualizacja [-Fix SCADA po wyj$ciowych sygnatach analogowych.

Pozostale warunki zaméwienia:

1. Minimalny okres gwarancji: 36 miesiecy.

2. Wykonanie przez wykonawce dokumentacji adaptujacej montaz urzadzen objetych zamowieniem w
komorach pomiarowych wykonanych przez Sadeckie Wodociagi. Wykonawca uzyska nieodptatnie
dokumentacj¢ projektowg bedaca wtasnoscig konsorcjanta.

3. Wykonawca musi posiada¢ ubezpieczenie urzadzen pomiarowych od nastepstw szkod powstatych
w wyniku wad tkwigcych w dostarczonych wyrobach, wymagany zwrot kosztow likwidacji szkod
powstatych w wyniku wad tkwigcych w wyrobach, a dotyczacych oséb trzecich.

4. Wszystkie urzadzenia zabudowane w szafie elektrycznej (IP66), wyposazonej w:

- zasilacz 24VDC *,

- zabezpieczenia nadpragdowe, réznicowo pradowe i przepigciowe

- okablowanie

- grzatke elektryczng i wentylator.

* w przypadku wbudowanego w urzadzenia lub zasilanego 230V - nie bedzie osobnego sterownika PLC
24VDC rezygnacja z wejs¢ i wyjs$¢ analogowych.

* Jesli urzadzenia (w tym wskazany w specyfikacji router APN Switch) maja zasilanie 230V - rezygnacja
z zasilaczy 24VDC.

5. Dostawa, montaz i uruchomienie i skonfigurowanie po stronie Wykonawcy.
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6. Wycena wykonana z nalezytg staranno$cia, w oparciu o kalkulacj¢ wlasng oferenta, wyliczenia
uwzgledniajace miejsce montazu oraz warunki realizacji zawarte w niniejszej specyfikacji.

7. Przedmiot zaméwienia musi by¢ nowy, wolny od wad, wykonany w ramach bezpiecznych
technologii oraz spelnia¢ wymagania polskich norm przenoszacych normy europejskie lub innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy. Elementy,
ktore tego wymagaja, muszg posiadac¢ niezbedne certyfikaty bezpieczenstwa, atesty, $wiadectwa
jakosci oraz spetnia¢ wszelkie wymogi norm okreslonych obowigzujacym prawem.

8. W ramach zaméwienia, Wykonawca zobowigzany jest do dostawy przedmiotu zamowienia.

Miejsce dostawy: siedziba Spotki Sadeckie Wodociagi, ul. W. Pola 22, 33-300 Nowy Sacz
9. Wykonawca ponosi koszt transportu przedmiotu zamowienia. Za wszelkie uszkodzenia w czasie

transportu odpowiada Wykonawca.
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