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Załącznik Nr 1a do SWZ

ARKUSZE PARAMETRÓW TECHNICZNYCH będące przedmiotem oceny kryterium pn.: 
PARAMETRY TECHNICZNE WYPOSAŻENIA - Infrastruktura informatyczna i infrastruktura programowa.


1. Przedmiot zamówienia: 
Przedmiot zamówienia obejmuje:

1. Dostawę urządzeń oraz oprogramowania odpowiadającym wymaganiom opisanym w specyfikacji technicznej zamówienia.
2. Udzielenie gwarancji i wykonywanie przez Wykonawcę świadczeń z niej wynikających.

2. Wymagania ogólne dotyczące zamawianych urządzeń. 
1. Wszystkie urządzenia muszą być fabrycznie nowe. 
1. W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanego systemu muszą być dostępne (dostarczane przez producenta) w dacie złożenia oferty i nie mogą być przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży.
1. Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta. 
1. Urządzenia muszą być dostarczone Zamawiającemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.
1. Do każdego urządzenia i oprogramowania musi być dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla użytkownika w formie papierowej lub elektronicznej w języku angielskim lub polskim.
1. Sprzęt musi pochodzić z autoryzowanego przez jej producenta kanału dystrybucji w UE i nie może być obciążony uprzednio nabytymi prawami podmiotów trzecich (subdystrybucja, niezależni brokerzy) oraz musi być przeznaczony do sprzedaży i serwisu na rynku polskim.
1. Zamawiający zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalności dostawy bezpośrednio u polskiego przedstawiciela producenta w szczególności ważności i zakresu uprawnień licencyjnych oraz gwarancyjnych.
1. Korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może naruszać majątkowych praw autorskich osób trzecich.
1. Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznakowanie CE produktu.
1. Wszystkie urządzenia, jeśli nie podano inaczej, muszą współpracować z siecią energetyczną o parametrach: 230 V ± 10% , 50 Hz. 





I - Chmura prywatna (serwer) – 3 Szt.

Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne

	1. 
	Obudowa
· przystosowana do montażu 19”;
· wysokość 1U (Zamawiający dysponuje ograniczoną kubaturą montażową 19”);
· komplet wszystkich elementów niezbędnych do zainstalowania w kubaturze montażowej 19”;
	Tak
	

	2. 
	Procesor min.:
· 2 procesory wielordzeniowe z 16 rdzeniami obliczeniowymi;
· wydajność obliczeniowa w testach SPECint_rate_base2017 214 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej oferowanego modelu serwera; wynik testu wydajności dostępny na stronie www.spec.org;
	Tak
	

	3. 
	Płyta główna - konstrukcja umożliwiająca:
· instalację min 2. procesorów od 4 do 28 rdzeniowych;
· stosowanie częstotliwości zegara taktującego procesory do 3,9GHz;
· 24. modułów pamięci operacyjnej;
· obsługa modułów pamięci operacyjnej trwałej DIMM i NVDIMM;
· zainstalowanie modułów pamięci operacyjnej o pojemności ogółem do min. 3TB;
· 2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3, w tym 1 gniazdo dla magistrali x16 umożliwiające instalację w tym gnieździe modułu pełnej wysokości;
· możliwość rozbudowy o 1 dodatkowe gniazdo rozszerzeń 3 generacji dla magistrali x16;
	Tak
	

	4. 
	Chipset
Dostosowany do zaoferowanego procesora.
	Tak
	

	5. 
	Pamięć operacyjna
min. zainstalowane 256 GB DDR4 2R 2933 MT/s w modułach 32GB;
obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC, Online Spare, Memory Mirroring, Memory Patrol Scrubbing;
	Tak
	

	6. 
	Przestrzeń danych
· gniazda instalacji dysków stałych małego formatu (ang. small form factor) 2,5” typu SAS/SATA możliwych do wymiany bez konieczności wyłączania zasilania serwera (ang. hot-swap);
· min. 8 gniazd dysku małego formatu SAS/SATA/SSD, 2,5”
· wewnętrzna przestrzeń danych min. 1 TB SSD RAID 1 (2 x 1 TB);
· pamięć flash w realizacji wbudowanej pamięci nieulotnej lub z zastosowaniem kart pamięci:
· pojemność 32GB;
· realizacja trybu ochrony RAID0 i RAID1;
	Tak
	

	7. 
	Kontroler przestrzeni danych zainstalowany min 1 kontroler:
obsługa 2 kontrolerów sprzętowych:
· zarządzanie wszystkimi typami dysków stałych, które można zainstalować w gniazdach przestrzeni danych serwera;
· tryby pracy macierzowej min. RAID 0/1/10/5/50/6;
· wyposażony w pamięć podręczną:
· pojemność min. 4GB;
· podtrzymanie zawartości bateryjne lub przez zastosowanie pamięci trwałej;
obsługa szyfrowania wolumenów logicznych utworzonych na podłączonych napędach dyskowych - sprzętowa przez kontroler lub przez dyski samoszyfrujące SED
	Tak
	

	8. 
	Transmisja danych
· porty wbudowane: standard Ethernet 100/1000Mb/s;
· 4 szt.;
· gniazda przyłączenia w standardzie RJ-45;
· obsługa funkcji:
· Wake-On-LAN;
· PXE;
· porty doinstalowane: standard Ethernet 10Gb/s;
· 2 szt. udostępniane przez 1 sterownik;
· zainstalowane w portach 2 interfejsy przyłączeniowe SFP+ z gniazdami przyłączeniowymi w standardzie LC:
· obsługa 2 wielomodowych włókien światłowodowych[footnoteRef:1]; [1: 	Zamawiający eksploatuje w swoim środowisku informatycznym infrastrukturę światłowodowych połączeń transmisji danych zbudowaną z zastosowaniem włókien światłowodowych typu OM3 (połączenia dystrybucyjne i zasobowe) i OM4 (połączenia zasobowe) wielomodowych o średnicy 50/125 mikrometrów.] 

· obsługa transmisji w standardzie SR połączeń o długości do 300m;
· interfejsy przyłączeniowe SFP+ muszą pochodzić od producenta serwera lub posiadać jego autoryzację;
· standard Fibre Channel:
· 2 porty w standardzie SFP+ udostępniane przez 1 sterownik;
· zainstalowane w portach 2 interfejsy przyłączeniowe SFP+ z gniazdami przyłączeniowymi w standardzie LC:
· obsługa 2 wielomodowych włókien światłowodowych;
· obsługa transmisji w standardzie SR połączeń o długości do 300m;
zainstalowane w portach 2 gniazda przyłączeń SFP+ muszą pochodzić od producenta serwera lub posiadać jego autoryzację;
	Tak
	

	9. 
	Karta graficzna
· 1 zintegrowana karta graficzna:
· rozdzielczość macierzysta 1600x1200 punktów;1 interfejs VGA;
	Tak
	

	a. 
	Porty danych min.:
· 5 w standardzie USB:
· wersja 3.0;
· 2 wewnętrzne;
· złącza do rozbudowy bez zastosowania modułów wykorzystujących magistralę PCI lub konwerterów dla realizacji rozbudowy o:
· 1 port USB w standardzie 2.0;
· 1 port w standardize Display Port;
· 1 port w standardzie RS-232c;
	Tak
	

	a. 
	Zasilacz min.:
· zestaw 2 szt.;
· wymiana bez wyłączania zasilania;
· praca w trybie nadmiarowym;
· moc 800W;
· efektywność 92%.
	Tak
	

	b. 
	Chłodzenie min.:
· zestaw 2 szt;
· wymiana bez wyłączania zasilania;
· praca w trybie nadmiarowym;
	Tak
	

	c. 
	Diagnostyka:
· wyświetlacz LED;
· instalacja na płycie czołowej obudowy;
· zakres informacji o stanie:
· procesory;
· pamięć operacyjna;
· wentylatory;
· sterowniki transmisji danych;
· moduły rozbudowujące konfigurację sprzętową;
· temperatura wewnętrzna;
	Tak
	

	
	Zarządzanie min.:
· realizacja przez 1 sterownik sprzętowy wbudowany/zintegrowany lub doinstalowany przez zastosowanie specjalizowanego modułu interfejsem PCI Express rozbudowy konfiguracji sprzętowej:
· niezależny od oprogramowania systemowego (system operacyjny, wirtualizacja);
· w przypadku realizacji przez zastosowanie specjalizowanego modułu rozbudowa nie może zmniejszać liczby minimalnie wymaganych gniazd rozszerzeń z magistralą PCI;
· wbudowana pamięć flash:
· pojemność min. 4GB;
· min. 1GB wbudowanej pamięci dostępne dla użytkownika serwera;
· funkcjonalność minimalna:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne), karty sieciowe
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do sterownika:
· transmisja danych:
· wbudowany port sterownika w standardzie Ethernet 100/1000Mb/s  z interfejsem w standardzie RJ45;
· współdzielony wbudowany port serwera w standardzie Ethernet 100/1000Mb/s;
· funkcjonalność:
· przeglądarka WWW (GUI);
· zdalny terminal zgodnie ze standardami:
· DMTF System Management Architecture for Server Hardware;
· SM CLP Server Management Command Line Protocol;
· wsadowo przez zastosowanie skryptów:
· format XML;
· format Perl;
· interfejs w standardzie IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface):
· wbudowane narzędzia diagnostyczne;
· zdalna konfiguracja (BIOS) i instalacja systemu operacyjnego;
· automatyczne przesyłanie do producenta serwera:
· komunikaty alarmowe pocztą elektroniczną lub za pośrednictwem wbudowanej obsługi protokołu SNMP (ang. SNMP passthrough);
· zgłoszenia serwisowe;
· dane zdalnego monitorowania;
· wbudowany mechanizm rejestracji zdarzeń serwera i sterownika zarządzania w tym włączanie/wyłączanie serwera, wznowienie funkcjonowania, zmiany w konfiguracji, rozpoczęcie sesji dostępu przez użytkowników:
· rejestracja lokalna;
· rejestracja zdalna (remote syslog)
· wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i nośników pamięci w standardzie USB oraz katalogów wirtualnych;
· wbudowany mechanizm automatycznego i na żądanie przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego rozpoczęcia pracy serwera;
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej Textcons (wirtualny port szeregowy) z rejestracją i odtwarzaniem sekwencji zdarzeń oraz aktywności na konsoli dostępna w trybie terminala z kryptograficzną ochroną danych (SSH);
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji;
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping);
· zdalna aktualizacja oprogramowania firmowego;
· zarządzanie grupami serwerów, w tym min.:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów;
· sterowanie zasilaniem (wł/wył);
· ograniczenie poboru mocy dla grupy;
· aktualizacja oprogramowania;
· wspólne wirtualne media dla grupy serwerów;
· obsługa równoczesnej obsługi do 6 administratorów;
· uwierzytelnianie dwuskładnikowe w standardzie Kerberos;
· integracja z usługami katalogowymi;
· kryptograficzna ochrona transmisji danych w sesjach łączności:
· zgodność ze standardami SSL i SSH 
· szyfrowanie AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli 
· transmisja danych przy zastosowaniu protokołów komunikacyjnych:
· IPv4;
· IPv6;
· SNMP v3;
· obsługa interfejsu programistycznego w standardzie RESTful;
· obsługa standardu Integrated Remote Console for Windows clients;
obsługa autokonfiguracji transmisji danych w standardzie DHCP

	Tak
	

	
	Praca pod kontrolą oprogramowania systemowego (systemy operacyjne i wirtualizacja) min.:
· Microsoft Windows Server 2016, 2019
· Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.x, 8.x
· SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12, 15
· Canonical Ubuntu 18.x, 20.x
· VMware ESXi 6.5, 6.7, 7.0
	Tak
	

	
	· Usługi związane
· zdalne zarządzanie serwerem:
· bez ograniczeń licencyjnych lub licencja bezterminowa;
· usługa pomocy technicznej dla zdalnego zarządzania serwerem w okresie gwarancyjnym i serwisowania;
· realizacja w technologii chmury udostępnianej przez producenta serwera z autoryzacją dla okresu gwarancyjnego i obsługi serwisowej;
· uwierzytelnienie dostępu;
· dostęp z zastosowaniem przeglądarki WWW;
· funkcjonalność:
· indywidualne i grupowe zarządzanie serwerami;
· zautomatyzowane gromadzenie danych o funkcjonowaniu serwera;
· wyszukiwanie, analiza i rejestracja wzorców eksploatacji serwera na podstawie gromadzonych danych o funkcjonowaniu serwera i zarejestrowanych wzorców oraz wzorców referencyjnych;
· analiza predykcyjna na podstawie gromadzonych danych o funkcjonowaniu serwera dla m.in.:
· monitorowania pracy serwera;
· porównywania pracy serwera z innymi serwerami;
· prognozowania dopuszczalnych obciążeń wydajności i przepustowości kanałów przesyłania danych serwera;
· prezentacja:
· serwery indywidualne i grupy serwerów;
· aktualne wersje oprogramowania firmowego elementów konfiguracji serwera;
· status gwarancji i obsługi serwiosowej;
· skonsolidowany panel synoptyczny parametrów i stanu zbioru serwerów indywidualnych i grup serwerów:
· identyfikacja według numeru seryjnego i nazwy nadanej;
· status elementów konfiguracji:
· procesor (temperatura, częstość zegara taktowania, itp.);
· pamięć operacyjna (obsada gniazd, pojemność modułów, częstość zegara taktowania, itp.);
· przestrzeń danych (pojemność, wykorzystanie, itp.):
· konfiguracja sprzętowa;
· konfiguracja logiczna;
· status serwera:
· stan zasilania;
· stan układu wentylatorów (prędkości obrotowe, itp.);
· ostrzeżenia i prognozy (wydajność, uszkodzenia, itp.);
· zalecane aktualizacje oprogramowania firmowego
· zalecane działania eliminujące źródła ostrzeżeń (wydajność, temperatura, itp.);
· zalecane działania zwiększenia efektywności pracy serwera (wydajność, przepustowość kanałów, itp.);
· komunikaty informujące o stanie bezpieczeństwa serwera (raporty sesji łączności zarządczej, udzielenie dostępu, odmowa dostępu, wykaz żądań uwierzytelnienia dostępu, czas zdarzenia, itp.).
	Tak
	




II - Przestrzeń danych (macierz dyskowa 200/100TB) – 1 Szt.

Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne

	1. 
	Obudowa: 
przystosowana do montażu 19” z kompletem wszystkich elementów niezbędnych do zainstalowania w kubaturze montażowej 19” lub we własnej szafie montażowej przystosowanej do umieszczenia w serwerowni;
	Tak
	

	2. 
	Pojemność techniczna:
· Obsługa min 240 dysków, w tym min. 140 dysków SSD oraz możliwość rozbudowy/wymiany kontrolerów bez utraty dostępu do danych pozwalających na obsługę 950 dysków w tym min,. 550 dysków SSD;
· obsługa dysków SAS i SSD formatu 3,5 i 2,5”;
	Tak
	

	3. 
	Kontroler przestrzeni danych 
· 2 niezależne;
· obsługa protokołu blokowego;
· obsługa trybu pracy aktywny-aktywny;
· udostępnianie zasobów protokołem FC.
· komunikacja między kontrolerami tylko wewnętrzną, wydzieloną magistralę danych o wysokiej przepustowości  zapewniającą wysoką przepustowość i niskie opóźnienia;
· jednoczesna prezentacja przez każdy zainstalowany kontroler w trybie aktywnego odczytu i zapisu wszystkich wolumenów logicznych utworzonych w ramach całej zainstalowanej przestrzeni danych;
	Tak
	

	4. 
	Transmisja danych min.:
· zainstalowane porty:
· 8 portów Fibre Channel 16 Gb/s;
· 4 porty Ethernet 10 Gb/s;
· 2 porty Ethernet 1 Gb/s;
· porty technicznie możliwe do zainstalowania:
· do Fibre Channel 16 Gb/s lub FC 32 Gb/s, lub 10/25 Gb/s;
· instalacja bez wyłączania zasilania;
	Tak
	

	5. 1
	Przestrzeń danych min.:
· zainstalowana konfiguracja:
· 8 dysków SSD o pojemności 1,92TB;
· 40 dysków SAS 12Gbps o pojemności 2,4TB;
· obsługa przestrzeni zapasowej (ang. spare) z zastosowaniem dysków zapasowych lub odpowiadających dyskom przestrzeni danych;
	Tak
	

	6. 2
	Skalowalność przestrzeni danych
· obsługa wolumenów rozłożonych (ang. wide-stripping) konfigurowanych dla dysków tego samego typu;
· Kontrolery macierzowe muszą pracować w trybie active-active / dual-active umożliwiając równoczesną prezentację danego wolumenu logicznego równocześnie przez wszystkie kontrolery
	Tak
	

	7. 
	Sposób zabezpieczenia danych min.:
· obsługa mechanizmu min. RAID 6;
· zabezpieczenie sprzętowe przed utratą spójności danych w przypadku jednoczesnej awarii dwóch dowolnych dysków z wykorzystaniem wszystkich zainstalowanych dysków;
· szyfrowanie zapisanych danych zgodne ze standardem FIPS 140-2;
	Tak
	

	8. 
	Pamięć podręczna min.:
· obsługa do 2048GiB i możliwość rozbudowy do 4TB przy wymianie kontrolerów;
· zainstalowane 256 GiB klasy RAM;
· z możliwością rozbudowy do 2048 GiB;
· dynamiczny przydział dla zapisu lub odczytu;
· obsługa wykonywania kopii lustrzanych pomiędzy kontrolerami dyskowymi z zastrzeżeniem koniecznego podwojenia pojemności w przypadku objęcia zabezpieczeniem przestrzeni do odczytu;
· trwałe zachowanie danych niezapisanych w przestrzeni danych w przypadku zaniku zasilania;
· Zamawiający nie dopuszcza możliwości zastosowania dysków SSD lub kart pamięci Flash jako rozszerzenia pamięci cache.
	Tak
	

	9. 3
	Zarządzanie
· Interfejs:
· graficzny;
· terminal znakowy;
· funkcjonalność:
· monitorowanie i prezentacja stanu zasobów:
· przepustowość magistrali;
· przepustowość transmisji danych Fibre Channel;
· liczba operacji I/O dla:
· interfejsów zewnętrznych;
· grup dyskowych;
· wolumenów logicznych (LUN);
· indywidualnych dysków i ich grup;
· zainstalowanych kontrolerów dyskowych;
· gromadzenie danych we wbudowanej bazie;
· konfiguracja zasobów:
· obsługa 32K wolumenów logicznych;
· tryb Thin Provisioning z automatycznym odzyskiwaniem zgodnie ze standardem T10 SCSI UNMAP przestrzeni zwolnionej przez usunięte wolumeny utworzone w tym trybie;
· dynamiczne zwiększanie pojemności wolumenów logicznych oraz wielkości grup dyskowych;
· obsługa wewnętrznych kopii migawkowych przez zainstalowane kontrolery bez uprzedniej alokacji do tego celu przestrzeni danych:
· obsługa wolumenów o pojemności co najmniej 16TB;
· 2K kopii dla pojedynczego wolumenu;
· ogółem 60K dla całej zainstalowanej przestrzeni danych;
· zmiana pojemności wolumenu nie wpływa na zawartość wykonanych kopii migawkowych;
· obsługa wewnętrznych kopii całościowych:
· wykonanie na żądanie;
· realizacja przez zainstalowane kontrolery;
· wybór miejsca składowania kopii w innej grupie dysków niż lokalizacja danych składowanych;
· replikacja danych:
· tryb zdalny;
· lokalizacja docelowa w innej macierzy przy wykorzystaniu transmisji danych Fibre Channel i protokołów komunikacyjnych rodziny IP;
· bez obciążania serwerów korzystających z macierzy;
· tryb replikacji:
· synchroniczny;
· asynchroniczny;
· funkcja zawieszenia i wznowienia przyrostowego
Macierz musi wspierać następujące tryby replikacji zdalnej: jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do jednego oraz replikację jednego wolumenu logicznego (tych samych danych) do dwóch innych niezależnych ośrodków za pomocą replikacji synchronicznej i asynchronicznej. Oprogramowanie musi zapewniać funkcjonalność zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginałem oraz zamiany ról oryginału i kopii (dla określonej pary dysków logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu administratora.
	Tak
	

	10. 4
	Zarządzanie wydajnością
· konfiguracja gwarancji wydajności typ QoS (możliwość definiowania progów minimalnych i maksymalnych) dla wybranych wolumenów logicznych w zakresie m.in.:
· wydajność w IOPS;
· wydajność w MB/s;
· opóźnienie w ms pomiędzy punktami brzegowymi - serwerem (lub grupą serwerów) i wolumenem (lub grupą wolumenów).
· Wydajność macierzy min 119 000 IOPS w trybie mieszanym 50/50, blok 8k.
	Tak
	

	11. 
	Deduplikacja/ kompresja danych:
· Macierz musi posiadać funkcjonalność deduplikacji i kompresji, którą można stosować na macierzy produkcyjnej dla wszystkich rodzajów danych. 
· Macierz musi posiadać funkcjonalność deduplikacji i kompresji danych w trybie inline bez wcześniejszego zapisywania danych na nośnikach dyskowych w formie nieskompresowanej i niezdeduplikowanej.
· Macierz musi zapewniać kompresję i deduplikację danych na poziomie blokowym. Musi istnieć możliwość uruchomienia deduplikacji i kompresji na poziomie pojedynczych wolumenów logicznych. 
· Musi istnieć możliwość wykonania operacji odwrotnej – wyłączenia deduplikacji na określonych woluminach. 
· Możliwość zdefiniowania w macierzy woluminów korzystających równocześnie z różnych technik redukcji pojemności: thin-provisioning, deduplikacja i kompresja.
	Tak
	

	12. 
	Integralność danych
· zachowanie integralności danych na całej ścieżce transferu (ang. End-to-End) zgodnnie ze standardem/specyfikacją T10-PI (Protection Information);
· realizacja:
· na bieżąco (ang. inline);
· bezagentowo;
· niezależnie od typu systemu operacyjnego i aplikacji;
· dane DIF przechowywane razem ze standardowym blokiem dyskowym 512-bajtów.
· Macierz dyskowa musi gwarantować dostępność danych na poziomie 100%.
	Tak
	

	13. 
	Współpraca z zewnętrznym oprogramowaniem systemowym
· jednoczesna współpraca z wieloma serwerami w trybie wysokiej dostępności co najmniej dwoma ścieżkami dostępu;
obsługa 256 lokalizacji bazowych (ang. host) w sieci zasobowej SAN (przełącznik szkieletowy) ;
· autoryzowana współpraca z oprogramowaniem systemowym (systemy operacyjne i klastry, wirtualizacja):
· Windows;
· Linux w dystrybucji RedHat i Suse;
· Solaris;
· Vmware;
· funkcjonalność przełączania ścieżek dostępu i i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek;
· brak ograniczeń ilościowych dla serwerów;
· Wsparcie VMware VVol/VASA
	Tak
	

	14. 
	Dostępność i opcje serwisowe urządzenia
· brak  pojedynczego punktu awarii powodującego utratę dostępu do danych;
· wymiana elementów konfiguracji bez wyłączania zasilania;
· zasilanie w trybie nadmiarowym z 2 źródeł;
· aktualizacja oprogramowania firmowego bez wstrzymywania eksploatacji;
	Tak
	

	15. 
	Realizacja
· realizacja pojedynczym urządzeniem;
· rozbudowa funkcjonalności bez konieczności wstrzymywania eksploatacji;
	Tak
	

	16. 
	Usługi związane
· dostęp do:
· bieżących informacji dotyczących konfiguracji macierzy oraz zaleceń dla obsługiwanego przez nią środowiska pracy w tym:
· zaleceń dot. aktualizacji oprogramowania macierzy z podziałem na krytyczne oraz rekomendowane,
· analiz i obrazowania trendów dotyczących wydajności (średnich i maksymalnych wartości: MB/s, IO/s, czasu obsługi, długości kolejki) dla udostępnianych zasobów (wolumenów logicznych),
· zajętości, obciążenia kontrolerów macierzy,
· analiz wydajności platformy wirtualizacji VMware na poziomie kategorii Data Center,
· klastra (wykorzystanie CPU/RAM, przeciążone serwery),
· serwera (top 10 serwerów wykorzystujących CPU/RAM),
· datastore’ów (MB/s, IO/s czas realizacji operacji z rozbiciem na odczyty i zapisy; historii i trendu zajętości),
· maszyn wirtualnych (średnia: zajętość, wykorzystanie vCPU, vMEM, przepustowość MB/s oraz IO/s (w rozbiciu na zapisy i odczyty) w ciągu ostatnich 24h; histogramu wykorzystanej pojemności, czasu obsługi ze wskazaniem składowych generowanych na serwerze i infrastruktury pamięci masowej),
· dysku wirtualnego (przepustowość MB/s oraz IO/s (w rozbiciu na zapisy i odczyty) w ciągu ostatnich 24h; histogramu czasu obsługi z rozbiciem na zapisy i odczyty),
· analiz i monitorowania poprawności konfiguracji oraz predykcji potencjalnych problemów i automatycznej rekomendacji działań naprawczych w kontekście dobrych praktyk producenta dla oferowanego urządzenia w środowisku Zamawiającego,
· historii i bieżącego statusu zgłoszeń serwisowych.
· realizacja:
· w technologii chmury udostępnianej przez producenta serwera z autoryzacją dla okresu gwarancyjnego i obsługi serwisowej;
· realizacja alternatywna:
· platforma monitorująca oferującą z budżetem 120 osobodni do wykorzystania w ciągu 5 letniego okresu obsługi serwisowej dla specjalisty autoryzowanego serwisu producenta na prace polegające na analizie, obserwacji i raportowaniu:
· trendów dotyczących wydajności i zajętości i obciążenia komponentów macierzy,
· poprawności konfiguracji w kontekście dobrych praktyk producenta,
· błędów zgłaszanych przez macierz, urządzenia, sieciowe, platformy wirtualizacji, systemy operacyjne, bazy danych i aplikacje biznesowe,
· podsumowania zgłoszeń serwisowych i zaleceń z ostatniego miesiąca.
	Tak
	

	17. 
	Inne:
· światłowodowe kable przyłączeniowe:
· 4 szt.;
· długość 5m;
· każdy kabel zawiera 2 włókna wielomodowe typu OM4 o średnicy 50/125 mikrometrów;
· złącza w standardzie LC/LC.
	Tak
	

	18. 
	Gwarancja/usługi wsparcia:
min. 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Możliwość zgłoszenia awarii przez 24x7 z gwarantowanym czasem reakcji min. 4 godz (przybycie na miejsce). Usługa instalacji i uruchomienia macierzy przez serwis producenta macierzy.
W okresie trwania gwarancji/usługi wsparcia Zamawiający ma prawo do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz z macierzą oraz oprogramowania wewnętrznego macierzy.
Wymagane jest oświadczenie producenta macierzy dyskowej, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.
	Tak
	





III - Transmisja danych (przełącznik szkieletowy FC16) – 2 Szt.

Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................
	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne

	1. 
	Obudowa:
· przystosowana do montażu 19”;
· wysokość 1U (Zamawiający dysponuje ograniczoną kubaturą montażową 19”);
· komplet wszystkich elementów niezbędnych do zainstalowania w kubaturze montażowej 19”.
	Tak
	

	2. 
	Technologia min.:
· Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC 16 Gb/s oraz 32 Gb/s i zapewniać możliwość pracy portów FC z prędkościami 32, 16, 8, 4 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP. 
· W przypadku obsadzenia portu FC za pomocą wkładki SFP 16Gb/s przełącznik musi umożliwiać pracę tego portu z prędkością 16, 8 lub 4 Gb/s, przy czym wybór prędkości musi być możliwy w trybie autonegocjacji
· W przypadku obsadzenia portu FC za pomocą wkładki SFP 8Gb/s przełącznik musi umożliwiać pracę tego portu z prędkością 8 lub 4 Gb/s, przy czym wybór prędkości musi być możliwy w trybie autonegocjacji
· Wszystkie zaoferowane porty przełącznika FC muszą umożliwiać działanie bez tzw. nadsubscrypcji, gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przełącznika wyposażonej we wkładki 32Gbs mogą pracować równocześnie z pełną prędkością 32Gb/s.
· Całkowita przepustowość przełącznika FC dostępna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji (24 porty) wyposażonej we wkładki 32Gbs musi wynosić minimum 768 Gb/s end-to-end.
· Ilość i rodzaj portów Fibre Channel: 
· co najmniej 24 aktywne porty FC obsadzone 12 wkładkami SFP+, wielomodowe, krótkodystansowe (SR – połączenia wielomodowe o długości do 300m), ze złączem LC 16Gb/s każda. 
· Wszystkie dostarczone wkładki muszą być oryginalne, tj. dostarczane przez producenta oferowanego przełącznika, lub certyfikowane przez producenta oferowanego przełącznika do pracy z oferowanym modelem przełącznika, co oznacza że dostarczony model wkładki musi znajdować się w ofercie sprzedaży producenta przełącznika lub na oficjalnej opublikowanej przez producenta przełącznika liście kompatybilności.
· Niedopuszczalne jest dostarczenie zamiennych wkładek niecertyfikowanych, których montaż mógłby spowodować utratę gwarancji producenta przełącznika lub jakiekolwiek problemy konfiguracyjne
· Typ portów:
· D_Port;
· E_Port;
· F_Port;
· M_Port.
· Obsługa trybu NPIV dla portów.
· Opóźnienie przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami przełącznika nie może być większe niż 900ns.
	Tak
	

	3. 1
	Eksplatacja
· Bezpieczna wymiana i aktywacja wersji oprogramowania firmowego (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia i bez zakłócenia przesyłanego ruchu FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokołów SCP oraz SFTP.
· Bezpieczne wykonywanie i odtwarzanie kopii bezpieczeństwa oprogramowania firmowego w czasie pracy urządzenia i bez zakłócenia przesyłanego ruchu FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokołów SCP oraz SFTP
	Tak
	

	4. 2
	Obsługa:
· mechanizm tzw. Switch Binding, który umożliwia zdefiniowanie listy kontroli dostępu regulującej prawa urządzeń FC do podłączenia do przełącznika fabric;
· mechanizm tzw. Port Binding, który umożliwia zdefiniowanie listy kontroli dostępu regulującej prawa hostów i urządzeń storage FC do podłączenia do portu przełącznika;
· uwierzytelnianie przełączników w sieci Fabric za pomocą protokołów FCAP;
· uwierzytelnianie urządzeń końcowych w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP;
· szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2;
· definiowanie wielu kont administratorów z możliwością ograniczenia ich uprawnień za pomocą mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control);
· szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS;
· spełniane standardy:
· zarządzanie SNMP v1-3;
· integracja z usługą katalogową środowiska informatycznego dla uwierzytelniania dostępu 
	Tak
	

	5. 3
	Rozbudowa
· Możliwa technicznie rozbudowa o funkcjonalność agregacji połączeń ISL między dwoma przełącznikami dla tworzenia logicznych połączeń trunk o przepustowości minimum 128 Gb/s w trybie półdupleksu dla każdego logicznego połączenia.
· Obsługa funkcjonalności równoważenia ruchu (ang. load balancing) między fizycznymi połączeniami ISL w ramach połączenia trunk na poziomie pojedynczych ramek FC za utrzymaniem ich kolejności w połączeniu logicznym.
· Przełącznik Fibre Channel musi realizować sprzętową obsługę stref na podstawie portów i adresów WWN.
· Przełącznik Fibre Channel musi umożliwiać rozbudowę instalacji wkładek SFP umożliwiających bezpośrednie połączenie (bez dodatkowych urządzeń pośredniczących) z innymi przełącznikami na odległość minimum 25km z prędkością 16Gb/s.
· Obsługa funkcjonalności N_Port ID Virtualization (NPIV).
· Obsługa 255 wirtualnych urządzeń na pojedynczym porcie przełącznika.
	Tak
	

	6. 4
	Zarządzanie przełącznikiem i jego konfiguracja
· Dostęp z ochroną kryptograficzną HTTP/HTTPS i SSH.
· Obsługa standardu SNMP v1/v3.
· Rejestracja zdarzeń w zewnętrznym dzienniku pracy w standardzie Syslog.
· Wydzielony interfejs transmisji danych Ethernet 10/100/1000 Mb/s z gniazdem przyłączeniowym w standardzie RJ-45;
· Port szeregowy z gniazdem przyłączeniowym w standardzie RJ-45.
	Tak
	

	7. 
	Inne
Diagnostyka połączeń światłowodowych z poziomu przełącznika.
· Pomiar połączenia (prędkość, opóźnienia, dystans).
· Wbudowany generator przepływu danych.
· Trasowanie połączeń pojedynczym pakietem (ang. ping) i śledzeniem ścieżki przesyłania (FCtraceroute).
Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC wyposażonego w 24 aktywne porty 32Gbps to 80W.
Dostawa urządzenia z najnowszą, w pełni zaktualizowaną wersją oprogramowania firmowego.
	Tak
	





IV - Stanowisko robocze operatora telemonitoringu – 2 szt.

Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne

	1. 
	Procesor min.:
Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, min. 1 procesor min. 4 rdzeniowy Procesor osiągający w teście Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 13 800 pkt. według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
	Tak
	

	2. 
	Pamięć operacyjna min.:
16GB DDR4 2666MHz. Możliwość rozbudowy do min 128GB. Trzy sloty DIMM wolne.
	Tak
	

	3. 
	Pamięć masowa min.:
Dwa dyski Dysk M.2 SSD 1TB PCIe NVMe.
Możliwość skonfigurowania dysków w RAID1 lub RAID0
Obudowa musi umożliwiać montaż dodatkowego dysku 2.5” lub 3.5”.
	Tak
	

	4. 
	Chipset
Dostosowany do zaoferowanego procesora.
	Tak
	

	5. 
	Wyposażenie multimedialne
Karta dźwiękowa min. czterokanałowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik w cbudowie komputera. Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.
	Tak
	

	6. 
	Obudowa
Typu Small Form Factor z obsługą kart wyłącznie o niskim profilu. Umożliwiająca montaż 1 x dysku 3.5” lub 2 x dysków 2.5” wewnątrz obudowy. Napęd optyczny zamontowany w dedykowanej wnęce zewnętrznej 5.25” typu slim. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji poziomej i pionowej. Otwory wentylacyjne usytuowane wyłącznie na przednim oraz tylnym panelu obudowy. Suma wymiarów obudowy nieprzekraczająca 700 mm.
Na panelu przednim zamontowany filtr powietrza chroniący wnętrze przed kurzem, pyłem itp. Filtr demontowany bez użycia narzędzi.
Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego, dysku 3,5” oraz 2,5”,  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych). Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej raz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki). Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu. Wbudowany wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizację LED np. włącznik POWER, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED (zmiana barw oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu. System diagnostyczny musi sygnalizować: uszkodzenie lub brak pamięci RAM, uszkodzenie płyty głównej, awarię BIOS’u, awarię procesora. Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji i dodatkowych oferowanych przez wykonawcę, oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego. Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Tak
	

	7. 
	Zasilacz min.:
O mocy min. 300W Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku, kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera, iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus.  
	Tak
	

	8. 
	Bezpieczeństwo
Ukryty w laminacie płyty głównej układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika zaszyty w tej samej pamięci flash co BIOS, dostępny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS, umożliwiający przetestowanie komputera a w szczególności jego składowych. System zapewniający pełną funkcjonalność, a także zachowujący interfejs graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego oraz jego uszkodzenia, nie wymagający stosowania zewnętrznych nośników pamięci masowej oraz dostępu do internetu i sieci lokalnej.
	Tak
	

	9. 
	Wyposażenie multimedialne
Karta dźwiękowa min. czterokanałowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik w obudowie komputera. Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.
Klawiatura z wbudowanym czytnik elektronicznych kart procesorowych,
Wbudowany czytnik/nagrywarka optycznych nośników danych min. DVD/BR
	Tak
	

	10. 
	Połączenia i karty sieciowe
Port sieci LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowany z płytą główną obsługujący technologię WoL (funkcja włączana przez użytkownika).
Karta min. WLAN 2x2 802.11ac z Bluetooth w wersji nie niższej niż 4.0 montowana w dedykowanym slocie M.2 na płycie głównej. Nie dopuszcza się kart zajmujących slot PCIe.
	Tak
	

	11. 
	Wbudowane porty min.:
2 x DisplayPort 1.4,HDMI 2.0b,
    · 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz obudowy, w układzie:  
        o Panel przedni: 1 x USB 3.2 Typu A oraz 1 x USB 3.2 Typu C, 2 x USB 2.0
        o Panel tylny: 4 x USB 3.2 Typu A, 2 x USB 2.0
    · 1 x port audio typu combo (słuchawka/mikrofon) na przednim panelu panelu  
    · 1 x port audio-out na tylnym panelu obudowy
    · 1 x RJ – 45
Czytnik kart SD potrafiący odczytać poniższe formaty

    · Secure Digital High Capacity (SDHC)
    · Secure Digital Extended Capacity (SDXC)
    · Secure Digital (SD) 4.0
    · SD UHS-I (UHS104)
    · SD UHS-II
	
	

	12. 
	Dołączone Bezprzewodowy zestaw słuchawkowy z mikrofonem:
      · Wykorzystujący technologię redukcji szumów SoundGuard DIGITAL
    · Certyfikat Zoom, Certyfikat Microsoft Teams
    · Bateria min 320 mAh
    · Czas działania min 15h
    · Łączność min Blouetooth 4
    · Dołączona dedykowana podstawka ładująca
	Tak
	

	13. 
	System operacyjny
System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1.	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
a.	Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
b.	Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych.
2.	Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego.
3.	Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim.
4.	Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami 
i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.
5.	Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe.
6.	Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych.
7.	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.
8.	Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim.
9.	Wbudowany system pomocy w języku polskim.
10.	Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).
11.	Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.
12.	Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13.	Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.
14.	Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.
15.	Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16.	Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.	Możliwość automatycznej synchronizacji plików 
i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18.	Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji 
– możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu 
z komputerem.
19.	Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.
20.	Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.
21.	Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22.	Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.
23.	Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."
24.	Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25.	Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.
26.	Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.
27.	Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana 
z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.
28.	Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
29.	Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji 
w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.
30.	Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31.	Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej 
i przeciw złośliwemu oprogramowaniu 
z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.
32.	Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM
33.	Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.
34.	Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35.	Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)
36.	Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.
37.	Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach 
– wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.
38.	Mechanizmy logowania w oparciu o:
a.	Login i hasło,
b.	Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c.	Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
d.	Certyfikat/Klucz i PIN,
e.	Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne.
39.	Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5.
40.	Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.
41.	Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.
42.	Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.
43.	Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.
	Tak
	

	14. 
	Dodatkowe oprogramowanie
Dedykowane oprogramowanie producenta sprzętu umożliwiające automatyczna weryfikacje i instalację sterowników oraz oprogramowania użytkowego producenta w tym również wgranie najnowszej wersji BIOS. Oprogramowanie musi automatycznie łączyć się z centralna bazą sterowników i oprogramowania użytkowego producenta, sprawdzać dostępne aktualizacje i zapewniać zbiorczą instalację wszystkich sterowników i aplikacji bez ingerencji użytkownika. Oprogramowanie musi być wyposażone w moduł rejestru zdarzeń, w którym znajdują się informacje o tym kiedy i jakie sterowniki zostały zainstalowane na danej maszynie. Oprogramowanie musi zapewniać również ustawienie automatycznego uaktualnienia wszystkich sterowników we wskazanym dniu miesiąca.
	Tak
	

	15. 
	BIOS
BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI 
- Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych informacji o: 
- modelu komputera,
- numerze konfiguracji,
- numerze seryjnym,
- AssetTag (numerze inwentarzowym),
- MAC Adres karty sieciowej,
- wersja BIOS-u wraz z datą produkcji,
- zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilości rdzeni
- ilości pamięci RAM wraz z taktowaniem,
- stanie pracy wentylatora na procesorze 
- dyskach podłączonych do portów SATA/M.2 (model dysku twardego)

Możliwość z poziomu BIOS:
- wyłączenia/włączenia portów USB
- wyłączenia karty sieciowej, karty audio, 
- ustawienia hasła: administratora, Power-On, HDD,
- blokady aktualizacji BIOS bez podania hasła administratora
- wglądu w system zbierania logów (min. Informacja o update BIOS, błędzie wentylatora na procesorze, wyczyszczeniu logów) z możliwością czyszczenia logów
- alertowania zmiany konfiguracji sprzętowej komputera 
- wyboru trybu uruchomienia komputera po utracie zasilania (włącz, wyłącz, poprzedni stan)
- ustawienia trybu wyłączenia komputera w stan niskiego poboru energii 
- zdefiniowania trzech sekwencji bootujących (podstawowa, WOL, po awarii)
- załadowania optymalnych ustawień BIOS
- obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
	Tak
	

	16. 
	Zintegrowany System Diagnostyczny
Wizualny system diagnostyczny działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera umożliwiający na wykonanie diagnostyki następujących podzespołów:
· test pamięci RAM 
· test dysku twardego
· test monitora 
· test magistrali PCI-e
· test portów USB
· test płyty głównej
· test procesora
Wizualna lub dźwiękowa sygnalizacja w przypadku błędów któregokolwiek z powyższych podzespołów komputera.
Ponadto system powinien umożliwiać identyfikacje testowanej jednostki i jej komponentów w następującym zakresie:
· PC: Producent, model
· BIOS: Wersja oraz data wydania Bios
· Procesor: Nazwa, taktowanie
· Pamięć RAM: Ilość zainstalowanej pamięci RAM, producent oraz numer seryjny poszczególnych kości pamięci
· Dysk twardy: model, numer seryjny, wersja firmware, pojemność, temperatura pracy
System Diagnostyczny działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera.
	Tak
	

	17. 
	Zdalne zarządzanie
Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania 
i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:
1. monitorowanie konfiguracji komputera na poziomie komponentowym (Rodzaj, model, pojemność): CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 
1. zdalną konfigurację ustawień BIOS (BIOS setup),
1. możliwość zdalnego zarządzania stanem zasilania komputera: włączenie/wyłączenie/reset/poprawne zamknięcie systemu operacyjnego,
1. zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego nośnika lub pliku obrazu bootującego takiego nośnika z serwera zarządzającego
1. zdalne przejęcie konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego i możliwość podglądu ustawień BIOS.
technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna 
z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) lub DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)
	Tak
	

	18. 
	Zabezpieczenia i zarządzanie
· Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) 
· TPM sprzętowy 2.0

	Tak
	

	19. 
	Wirtualizacja
Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji procesorów w BIOS.
	Tak
	

	20. 
	Monitory 2 szt. min. parametry:
przekątna ekranu: min.34"
Matryca matowa z podświetleniem LED wykonana w technologii IPS lub WVA lub PLS 
Rozdzielczość minimalna ekranu: 3440 x 1440 (UWQHD)
Format obrazu: 21:9 (ultrapanoramiczny);
HDMI 1.4 - 1 szt.
DisplayPort 1.2 - 1 szt.
Wyjście słuchawkowe - 1 szt.
USB Type-C - 1 szt.
Moc min. wbudowanych głośników stereo 2 x 5W
Dodatkowe informacje
Wbudowana kamera 
Wbudowany mikrofon
	Tak
	

	21. 
	Wymagania serwis:
Serwis świadczony w miejscu instalacji sprzętu. 
Serwis oferowanych urządzeń musi być realizwoany prze producenta lub autoryzowanego partnega pdoducenta.
	Tak
	

	22. 
	Certyfikaty i standardy
· Deklaracja zgodności CE 
· TCO Certified TCO (Tjänstemännens Centralorganisation) – norma będąca certyfikatem jakości, przyznawanym głównie dla monitorów komputerowych oraz elektronicznych urządzeń biurowych oceniających ich zgodność m.in. pod względem: emisji promieniowania, ergonomii, energooszczędności i ekologii.
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (dokumenty wymagane na etapie zawarcia umowy)

	Tak
	




V - Stanowisko robocze telewizyty pacjenta – 2 szt.



Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne

	1. 
	Procesor min.:
Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, min. 1 procesor min. 4 rdzeniowy. Procesor osiągający w teście Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 13 800 pkt. według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
	Tak
	

	2. 
	Pamięć operacyjna min.:
16GB DDR4 2666MHz. Możliwość rozbudowy do min 128GB. Trzy sloty DIMM wolne.
	Tak
	

	3. 
	Pamięć masowa min.:
Dwa dyski Dysk M.2 SSD 1TB PCIe NVMe.
Możliwość skonfigurowania dysków w RAID1 lub RAID0
Obudowa musi umożliwiać montaż dodatkowego dysku 2.5” lub 3.5”.
	Tak
	

	4. 
	Chipset
Dostosowany do zaoferowanego procesora.
	Tak
	

	5. 
	Wyposażenie multimedialne
Karta dźwiękowa min. czterokanałowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik w obudowie komputera. Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.
	Tak
	

	6. 
	Obudowa
Typu Small Form Factor z obsługą kart wyłącznie o niskim profilu. Umożliwiająca montaż 1 x dysku 3.5” lub 2 x dysków 2.5” wewnątrz obudowy. Napęd optyczny zamontowany w dedykowanej wnęce zewnętrznej 5.25” typu slim. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji poziomej i pionowej. Otwory wentylacyjne usytuowane wyłącznie na przednim oraz tylnym panelu obudowy. Suma wymiarów obudowy nieprzekraczająca 700 mm.
Na panelu przednim zamontowany filtr powietrza chroniący wnętrze przed kurzem, pyłem itp. Filtr demontowany bez użycia narzędzi.
Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego, dysku 3,5” oraz 2,5”,  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych). Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej raz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki). Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu. Wbudowany wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizację LED np. włącznik POWER, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED (zmiana barw oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu. System diagnostyczny musi sygnalizować: uszkodzenie lub brak pamięci RAM, uszkodzenie płyty głównej, awarię BIOS’u, awarię procesora. Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji i dodatkowych oferowanych przez wykonawcę, oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego. Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Tak
	

	7. 
	Zasilacz min.:
O mocy min. 250W Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku, kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera, iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus.  
	Tak
	

	8. 
	Bezpieczeństwo
Ukryty w laminacie płyty głównej układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika zaszyty w tej samej pamięci flash co BIOS, dostępny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS, umożliwiający przetestowanie komputera a w szczególności jego składowych. System zapewniający pełną funkcjonalność, a także zachowujący interfejs graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego oraz jego uszkodzenia, nie wymagający stosowania zewnętrznych nośników pamięci masowej oraz dostępu do internetu i sieci lokalnej.
	Tak
	

	9. 
	Wyposażenie multimedialne
Karta dźwiękowa min. czterokanałowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik w obudowie komputera. Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.
Klawiatura z wbudowanym czytnik elektronicznych kart procesorowych,
Wbudowany czytnik/nagrywarka optycznych nośników danych min. DVD/BR
	Tak
	

	10. 
	Połączenia i karty sieciowe
Port sieci LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowany z płytą główną obsługujący technologię WoL (funkcja włączana przez użytkownika).
Karta min. WLAN 2x2 802.11ac z Bluetooth w wersji nie niższej niż 4.0 montowana w dedykowanym slocie M.2 na płycie głównej. Nie dopuszcza się kart zajmujących slot PCIe.
	Tak
	

	11. 
	Wbudowane porty min.:
2 x DisplayPort 1.4,HDMI 2.0b,
    · 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz obudowy, w układzie:  
        o Panel przedni: 1 x USB 3.2 Typu A oraz 1 x USB 3.2 Typu C, 2 x USB 2.0
        o Panel tylny: 4 x USB 3.2 Typu A, 2 x USB 2.0
    · 1 x port audio typu combo (słuchawka/mikrofon) na przednim panelu panelu  
    · 1 x port audio-out na tylnym panelu obudowy
    · 1 x RJ – 45
Czytnik kart SD potrafiący odczytać poniższe formaty
    · Secure Digital High Capacity (SDHC)
    · Secure Digital Extended Capacity (SDXC)
    · Secure Digital (SD) 4.0
    · SD UHS-I (UHS104)
    · SD UHS-II
	Tak
	

	12. 
	Dołączone Bezprzewodowy zestaw słuchawkowy z mikrofonem:
    · Wykorzystujący technologię redukcji szumów SoundGuard DIGITAL
    · Certyfikat Zoom, Certyfikat Microsoft Teams
    · Bateria min 320 mAh
    · Czas działania min 15h
    · Łączność min Blouetooth 4
    · Dołączona dedykowana podstawka ładująca
	Tak
	

	13. 
	System operacyjny
System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1.	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
a.	Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
b.	Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych.
2.	Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego.
3.	Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim.
4.	Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami 
i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.
5.	Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe.
6.	Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych.
7.	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.
8.	Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim.
9.	Wbudowany system pomocy w języku polskim.
10.	Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).
11.	Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.
12.	Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13.	Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.
14.	Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.
15.	Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16.	Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.	Możliwość automatycznej synchronizacji plików 
i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18.	Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji 
– możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu 
z komputerem.
19.	Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.
20.	Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.
21.	Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22.	Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.
23.	Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."
24.	Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25.	Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.
26.	Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.
27.	Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana 
z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.
28.	Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
29.	Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji 
w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.
30.	Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31.	Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej 
i przeciw złośliwemu oprogramowaniu 
z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.
32.	Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM
33.	Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.
34.	Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35.	Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)
36.	Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.
37.	Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach 
– wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.
38.	Mechanizmy logowania w oparciu o:
a.	Login i hasło,
b.	Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c.	Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
d.	Certyfikat/Klucz i PIN,
e.	Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne.
39.	Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5.
40.	Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.
41.	Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.
42.	Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.
43.	Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.
	Tak
	

	14. 
	Dodatkowe oprogramowanie
Dedykowane oprogramowanie producenta sprzętu umożliwiające automatyczna weryfikacje i instalację sterowników oraz oprogramowania użytkowego producenta w tym również wgranie najnowszej wersji BIOS. Oprogramowanie musi automatycznie łączyć się z centralna bazą sterowników i oprogramowania użytkowego producenta, sprawdzać dostępne aktualizacje i zapewniać zbiorczą instalację wszystkich sterowników i aplikacji bez ingerencji użytkownika. Oprogramowanie musi być wyposażone w moduł rejestru zdarzeń, w którym znajdują się informacje o tym kiedy i jakie sterowniki zostały zainstalowane na danej maszynie. Oprogramowanie musi zapewniać również ustawienie automatycznego uaktualnienia wszystkich sterowników we wskazanym dniu miesiąca.
	Tak
	

	15. 
	BIOS
BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI 
- Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych informacji o: 
- modelu komputera,
- numerze konfiguracji,
- numerze seryjnym,
- AssetTag (numerze inwentarzowym),
- MAC Adres karty sieciowej,
- wersja BIOS-u wraz z datą produkcji,
- zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilości rdzeni
- ilości pamięci RAM wraz z taktowaniem,
- stanie pracy wentylatora na procesorze 
- dyskach podłączonych do portów SATA/M.2 (model dysku twardego)

Możliwość z poziomu BIOS:
- wyłączenia/włączenia portów USB
- wyłączenia karty sieciowej, karty audio, ,
- ustawienia hasła: administratora, Power-On, HDD,
- blokady aktualizacji BIOS bez podania hasła administratora
- wglądu w system zbierania logów (min. Informacja o update BIOS, błędzie wentylatora na procesorze, wyczyszczeniu logów) z możliwością czyszczenia logów
- alertowania zmiany konfiguracji sprzętowej komputera 
- wyboru trybu uruchomienia komputera po utracie zasilania (włącz, wyłącz, poprzedni stan)
- ustawienia trybu wyłączenia komputera w stan niskiego poboru energii 
- zdefiniowania trzech sekwencji bootujących (podstawowa, WOL, po awarii)
- załadowania optymalnych ustawień BIOS
- obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
	Tak
	

	16. 
	Zintegrowany System Diagnostyczny
Wizualny system diagnostyczny działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera umożliwiający na wykonanie diagnostyki następujących podzespołów:
· test pamięci RAM 
· test dysku twardego
· test monitora 
· test magistrali PCI-e
· test portów USB
· test płyty głównej
· test procesora
Wizualna lub dźwiękowa sygnalizacja w przypadku błędów któregokolwiek z powyższych podzespołów komputera.
Ponadto system powinien umożliwiać identyfikacje testowanej jednostki i jej komponentów w następującym zakresie:
· PC: Producent, model
· BIOS: Wersja oraz data wydania Bios
· Procesor: Nazwa, taktowanie
· Pamięć RAM: Ilość zainstalowanej pamięci RAM, producent oraz numer seryjny poszczególnych kości pamięci
· Dysk twardy: model, numer seryjny, wersja firmware, pojemność, temperatura pracy
System Diagnostyczny działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera.
	Tak
	

	17. 
	Zdalne zarządzanie
Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania 
i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:
1. monitorowanie konfiguracji komputera na poziomie komponentowym (Rodzaj, model, pojemność): CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 
1. zdalną konfigurację ustawień BIOS (BIOS setup),
1. możliwość zdalnego zarządzania stanem zasilania komputera: włączenie/wyłączenie/reset/poprawne zamknięcie systemu operacyjnego,
1. zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego nośnika lub pliku obrazu bootującego takiego nośnika z serwera zarządzającego
1. zdalne przejęcie konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego i możliwość podglądu ustawień BIOS.
technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna 
z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) lub DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)
	Tak
	

	18. 
	Zabezpieczenia i zarządzanie
· Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) 
· TPM sprzętowy 2.0

	Tak
	

	19. 
	Wirtualizacja
Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji procesorów w BIOS.
	Tak
	

	20. 
	Monitory 1 szt. min. parametry:
przekątna ekranu: 29"
Matryca matowa z podświetleniem LED wykonana w technologii IPS lub WVA lub PLS 
Rozdzielczość minimalna ekranu: 3440 x 1440 (UWQHD)
Format obrazu: 21:9 (ultrapanoramiczny);
Złącza min.
HDMI 1.4 - 1 szt.
DisplayPort 1.2 - 1 szt.
Wyjście słuchawkowe - 1 szt.
Moc min. wbudowanych głośników stero 2 x 5W
Dodatkowe informacje
Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)
Wbudowana kamera 
Wbudowany mikrofon
	Tak
	

	21. 
	Monitory 1 szt. min. parametry:
przekątna ekranu: 24"
Matryca matowa z podświetleniem LED wykonana w technologii IPS lub WVA lub PLS 
Rozdzielczość minimalna ekranu: (FHD)
Format obrazu: 16:8 lub 9 (panoramiczny);
Złącza min.
HDMI 1.4 - 1 szt.
DisplayPort 1.2 - 1 szt.
	Tak
	

	22. 
	Wymagania serwis:
Serwis świadczony w miejscu instalacji sprzętu. 
Serwis oferowanych urządzeń musi być realizwoany prze producenta lub autoryzowanego partnega pdoducenta.
	Tak
	

	23. 
	Certyfikaty i standardy
· Deklaracja zgodności CE 
· TCO Certified TCO (Tjänstemännens Centralorganisation) – norma będąca certyfikatem jakości, przyznawanym głównie dla monitorów komputerowych oraz elektronicznych urządzeń biurowych oceniających ich zgodność m.in. pod względem: emisji promieniowania, ergonomii, energooszczędności i ekologii.
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (dokumenty wymagane na etapie zawarcia umowy)

	Tak
	



VI - Oprogramowanie systemowe chmury – 3 licencje.


Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne minimalne:

	1. 
	licencja: bezterminowa;
[bookmark: _Ref79103619]bez ograniczenia liczby nazwanych użytkowników;
bez ograniczenia liczby jednocześnie aktywnych użytkowników;
wersja dla pracy w centrach danych;
obsługa: liczba serwerów fizycznych w zakresie Projektu;
rozbudowa lub wymiana procesorów fizycznych bez konieczności wstrzymywania pracy;
rozbudowa lub wymiana modułów pamięci operacyjnej bez konieczności wstrzymywania pracy;
weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników dla testów jakości przeprowadzonych przez producenta systemu operacyjnego;
zmianę rozmiaru wolumenów w czasie pracy;
zarządzanie migawkami stanu plików i katalogów w skonfigurowanych i eksploatowanych systemach plików;
wbudowana funkcjonalność:
replikacja przestrzeni danych;
przenoszenie serwerów;
sieci definiowane programowo;
magazyny danych definiowane programowo;
funkcjonalność:
serwer usług katalogowych;
serwer nazw domenowych DNS;
serwer dynamicznego przydziału adresów IP DHCP;
serwer poczty elektronicznej SMTP;
serwer zdalnego zarządzania SNMP;
serwer drukowania LPR i kolejkowania wydruków LPQ;
serwer zdalnego wykonywania procedur RPC;
serwer zdalnego dostępu;
serwer plików:
dostęp sieciowy SMB;
obsługa systemu plików NFS;
dostęp sieciowy WebDAV;
wolumeny iSCSI;
szyfrowanie danych i dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat zgodności ze standardem FIPS 140-2 lub równoważnym;
pracy w klastrach liczących do 64 węzłów;
uruchamianie do nielimitowanej liczby maszyn wirtualnych;
przenoszenie maszyn wirtualnych bez wstrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z aktywnym oprogramowaniem systemowym wirtualizacji przy zastosowaniu transmisji danych bez konieczności stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci;
wykorzystanie:
do 64 procesorów wirtualnych;
do 256 procesorów logicznych;
do 4TB fizycznej pamięci operacyjnej;
do 1TB pamięci operacyjnej pod kontrolą oprogramowania systemowego wirtualizacji;
do 64TB przestrzeni danych pod kontrolą oprogramowania systemowego wirtualizacji;
integracja z usługami katalogowymi środowiska informatycznego Zamawiającego[footnoteRef:2] w pełnym zakresie funkcjonalnym tych usług;
zarządzanie:
dynamiczny przydziału pamięci w pracy pod kontrolą oprogramowania systemowego wirtualizacji;
aktywacja wolumenów przestrzeni danych;
konsola serwerów;
aktualizacja oprogramowania systemowego serwerów;
równoważenie obciążenia serwerów/procesorów;
wykrywanie, zbieranie konfiguracji i bieżących zmian;
graficzna prezentacja stanu infrastruktury;
monitorowanie i zarządzanie serwerami fizycznymi;
statusy i adresy IP;
zainstalowane mikrokody oprogramowania wbudowanego;
parametry pracy (min. Temperatura, pobór mocy, obciążenie procesorów, zajętość pamięci operacyjnej, zajętość przestrzeni danych, obciążenie kanałów przestrzeni danych, obciążenie kanałów transmisji danych);
wersja systemu operacyjnego;
konfiguracja zainstalowanych sterowników/agentów;
zdalna aktualizacja zainstalowanych sterowników/agentów;
identyfikacja anomalnych warunków pracy;
automatyczne wykrywanie serwerów fizycznych i wirtualnych;
inwentaryzacja zasobów i raporty;
instalacja/konfiguracja serwerów z wykorzystaniem mechanizmu PXE (ang. Preboot Execution Environment); [2: 	Zamawiający eksploatuje w swoim środowisku informatycznym usługi katalogowe Microsoft Active Directory i LDAP.] 

uwierzytelnianie dostępu:
identyfikator użytkownika i hasło,
certyfikat dostępowy:
magazyn lokalny;
elektroniczna karta procesorowa;
zasobnik wirtualny chroniony przez mechanizm TPM;
usługa katalogowa;
funkcjonalności konfigurowane bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania narzędziowego:
serwer dynamicznego przydziału adresów IP (standard DHCP);
bezpieczny serwer nazw domenowych (DNS z mechanizmem ochrony kryptograficznej DNSSEC);
uwierzytelnianie za pomocą usług katalogowych1 dla użytkowników stanowisk roboczych bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stanowiskach zapewniające dostęp do funkcji zarządzanie zasobami sieciowymi(użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe):
praca bez łączności z węzłami usług katalogowych’
do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną,
konfiguracja uprawnień dostępu do zasobów na podstawie uwierzytelniania dostępu;
odtwarzanie nietrwale usuniętych obiektów;
aktywacja usług katalogowych dla użytkowników mobilnych;
zdalna dystrybucja oprogramowania aplikacyjnego (systemowego, narzędziowego i użytkowego);
dostęp zdalny do zasobów serwera w trybie terminalowym lub stanowiskowym (stanowiska robocze);
Centrum Certyfikatów (CA) dla obsługi infrastruktury klucza publicznego i prywatnego umożliwiające:
dystrybucję certyfikatów (HTTP);
współpraca z różnymi obszarami/drzewami domen katalogowych;
rejestracja certyfikatów dostępowych między różnymi obszarami/drzewami domen katalogowych;
zarządzanie (wystawianie, autoryzacja, wycofanie, itp.) certyfikatów PKI w standardzie X.509;
kierowanie ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (ang. trunk mode).
zautomatyzowana aktualizacja z wbudowanym mechanizmem redystrybucji aktualizacji w środowisku informatycznym Zamawiającego bez łączności z siecią Internet.
	Tak
	




VII - Serwer zdalnego dostępu (600 stanowisk).


Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne minimalne:

	1. 
	· licencja:
· bezterminowa;
· bez ograniczenia liczby nazwanych użytkowników;
· bez ograniczenia liczby jednocześnie aktywnych użytkowników;
· do 600 nazwanych i aktywnych stanowisk roboczych;
· integracja funkcjonalna z oprogramowaniem systemowym chmury w zakresie zamówienia;
· obsługa wyświetlania:
· 32-bitowa głębia koloru;
· rozdzielczość 4K;
· 2 i więcej monitorów;
· ochrona kryptograficzna transmisji danych:
· szyfrowanie 128-bitowym RC4;
· dwustronne uwierzytelnianie stron transmisji przed nawiązaniem sesji łączności;
· tunelowanie ruchu przez bramę SSL;
· obsługa standardu TLS (Transport Layer Security) w wersji minimum 1.2 (RFC 5246);
· obsługa zdalna:
· zdalny dźwięk;
· udostępnianie zasobów zdalnych:
· urządzenia USB;
· katalogi i drukarki;
· współdzielenie schowka systemowego między stronami nawiązanej sesji połączenia;
· drukowanie zdalne bez instalacji sterowników drukarek;
· uruchamianie aplikacji.
	Tak
	





VIII - Serwer zdalnego pulpitu (50 użytkowników).


Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne minimalne:

	1. 
	· licencja:
· bezterminowa;
· bez ograniczenia liczby nazwanych użytkowników;
· do 50 jednocześnie aktywnych użytkowników;
· bez ograniczenie do nazwanych i aktywnych stanowisk roboczych;
· integracja funkcjonalna z oprogramowaniem systemowym chmury w zakresie zamówienia;
· obsługa wyświetlania:
· 32-bitowa głębia koloru;
· rozdzielczość do 4K;
· 2 i więcej monitorów;
· ochrona kryptograficzna transmisji danych:
· szyfrowanie 128-bitowym RC4;
· dwustronne uwierzytelnianie stron transmisji przed nawiązaniem sesji łączności;
· tunelowanie ruchu przez bramę SSL;
· obsługa standardu TLS (Transport Layer Security) w wersji minimum 1.2 (RFC 5246);
· obsługa zdalna:
· zdalny dźwięk;
· udostępnianie zasobów zdalnych:
· urządzenia USB;
· katalogi i drukarki;
· współdzielenie schowka systemowego między stronami nawiązanej sesji połączenia;
· drukowanie zdalne bez instalacji sterowników drukarek;
· uruchamianie aplikacji.
	Tak
	




[bookmark: _Toc63719403][bookmark: _Toc79386559]
IX - Oprogramowanie systemowe wirtualizacji (obsługa 3 serwerów)



Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne minimalne:

	1. 
	· licencja:
· bezterminowa;
· bez ograniczenia liczby nazwanych użytkowników;
· bez ograniczenia liczby jednocześnie aktywnych użytkowników;
· możliwość rozbudowy o kolejne serwery w ramach jednej konsoli zarządzającej;
· obsługa min. 3 serwerów fizycznych z dwoma procesorami;
· obsługa:
· 2 procesorów fizycznych dla 1 serwera;
· 768 wątków obliczeniowych dla 1 serwera;
· 24TB pamięci operacyjnej dla 1 serwera;
· dyski maszyn wirtualnych o pojemności max. 62TB;
· bezagentowa integracja z oprogramowaniem ochrony antywirusowej;
· integracja w zakresie identyfikacji zasobów, uwierzytelniania i zarządzania tożsamością z usługami katalogowymi środowiska informatycznego Zamawiającego1;
· zaoferowane oprogramowanie musi posiadać funkcjonalność tworzenia wirtualnego przełącznika (virtual switch) umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta (hypervisora wirtualizacyjnego) i pozwalającego połączyć tym przełącznikiem maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej. Pojedynczy przełącznik wirtualny powinien mieć możliwość konfiguracji minimum 4000 portów;
· zarządzanie sieciami wirtualnymi (VLAN) w domenie wirtualizacji;
· konsola zintegrowanego zarządzania dla serwerów indywidualnych i pracujących w klastrze:
· interfejs graficzny;
· możliwość konfigurowania zasobów dyskowych oraz  zasobów sieci komputerowej;
· monitorowanie obciążenia vCPU, vRAM, vHDD, sieci, bazy danych, itp.;
· warstwa prezentacji w standardzie HTML5;
· dostęp w standardzie ochrony kryptograficznej HTTS;
· obsługa protokołów:
· precyzyjna synchronizacja czasu PTP (ang. Precision Time Protocol);
· FTP/FTPS/SCP;
· HTTP/HTTPS;
· certyfikacja FIPS-140-2 dla szyfrowania danych;
· mechanizm TPM 2.0, w tym zwirtualizowany dla maszyn wirtualnych pracujących pod kontrolą systemów operacyjnych rodziny Windows;
· dostęp za pomocą przeglądarki WWW standardzie HTML5 dla warstwy prezentacji;
· wbudowany serwer zapory ogniowej (ang. firewall) dla konfiguracji blokady lub akceptacji ruchu pomiędzy konsolą zarządzającą a serwerami oraz maszynami wirtualnymi w zakresie blokowania całego ruchu transmisji danych a nie dla poszczególnych portów;
· funkcjonalność zarządzania wirtualną przestrzenią dyskową SDS (ang. Software Defined Storage);
· konfiguracja klastra:
· przenoszenie maszyn wirtualnych pomiędzy serwerami fizycznymi bez przerywania pracy usług na przenoszonych maszynach wirtualnych;
· automatyczne, ponowne uruchomienie maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego z wirtualizatorów na kolejnym, działającym w tym samym klastrze wirtualizatorze (funkcjonalność HA);
· praca maszyn wirtualnych bez utraty danych powodowanych wstrzymaniem pracy z powodu awarii wirtualizatora niezależnie od systemu operacyjnego oraz aplikacji;
· ograniczanie dostępu do indywidualnego zarządzania warstwą wirtualizacji na serwerach fizycznych w celu utwardzenia (ang. hardening) zwiększającego poziom bezpieczeństwa dostępu systemu wirtualizacji;
· zaoferowane oprogramowanie musi mieć funkcjonalność migracji w trybie rzeczywistym dysków działających maszyn wirtualnych z jednego podsystemu dyskowego do innego bez konieczności przerywania pracy maszyny wirtualnej, której dysk jest migrowany;
· konfiguracja maszyn wirtualnych:
· obsługa 10 wirtualnych interfejsów transmisji danych dla 1 maszyny wirtualnej;
· obsługa maszyn wirtualnych bez wirtualnych interfejsów transmisji danych;
· przydział wirtualnej pamięci operacyjnej większej niż fizycznie zainstalowana pamięć operacyjna serwera;
· obsługa wirtualizacji zagnieżdżonej, w szczególności dla rodziny systemów operacyjnych Windows dla trybu XP i Hyper-V serwera w edycji 2012;
· rekonfiguracja przydzielonych zasobów obliczeniowych, pamięci operacyjnej, przestrzeni danych bez wstrzymywania pracy maszyny wirtualnej;
· tworzenie i usuwanie maszyn wirtualnych (systemy operacyjne i działające w nich aplikacje) na współdzielonych zasobach serwera:
· rodzina Windows dla stanowisk roboczych I serwerów;
· Linux w dystrybucjach:
· SLES 9 – 12;
· RHEL Atomic i 3 – 7;
· Debian;
· Asianux;
· Oracle;
· Amazon 2;
· Solaris 10 – 11;
· CentOS;
· FreeBSD;
·  SCO OpenServer i Unixware;
· Mac OS X;
· replikacja maszyn wirtualnych;
· kopie zapasowe i migawkowe maszyn wirtualnych;
· migracja i odtwarzanie maszyn wirtualnych;
· integracja zarządzania uprawnieniami dostępu z usługami katalogowymi środowiska informatycznego;
· tworzenie klastrów;
· możliwość aktualizowanie wielu wirtualizatorów równocześnie;
· lokalna konsola zarządzania (WWW) i specjalizowany klient zarządzania zdalnego.

	Tak
	

	
	Okres wsparcia min.:
Licencje udzielona na 5 lat
	
	




[bookmark: _Toc63719404][bookmark: _Toc79386560]
X - Oprogramowanie narzędziowe archiwizacji danych (obsługa 3 serwerów)



Nazwa producenta		..............................................................
Nazwa i typ		..............................................................
Kraj pochodzenia		..............................................................
Rok produkcji (min. 2021)		..............................................................

	L.p.
	Wymagania do przedmiotu zamówienia
	Wymagana wartość
	Parametr oferowany przez dostawcę – TAK/NIE *

	1
	2
	3
	4

	Parametry ogólne minimalne:

	1. 
	Wymagania ogólne min.:
· [bookmark: _Hlk2198950]Oprogramowanie musi być produktem przeznaczonym do obsługi środowisk DataCenter. Oferowany produkt musi znajdować się w kwadracie liderów Gartner Magic Quadrant for Data Center Backup and Recovery Solutions oraz na ogólnie dostępnej liście referencyjnej Gartner: https://www.gartner.com/reviews/market/data-center-backup-and-recovery-solutions i spełniać minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - minimalna ocena z referencji 4,5,
· Oprogramowanie musi współpracować z infrastrukturą VMware w wersji 5.5, 6.0, 6.5 oraz 6.7 oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2 i 2019. Wszystkie funkcjonalności w specyfikacji muszą być dostępne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, że wyszczególniono inaczej
· Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez VMware vCenter oraz pojedynczymi hostami.
· Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez System Center Virtual Machine Manger, klastrami hostów oraz pojedynczymi hostami.
· Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemów operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V
· Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urządzeń plikowych NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezpośrednio z serwerów plikowych opartych o Windows i Linux.

	Tak
	

	2. 
	Całkowite koszty posiadania min.:
· Oprogramowanie musi być niezależne sprzętowo i umożliwiać wykorzystanie dowolnej platformy serwerowej i dyskowej
· Oprogramowanie musi tworzyć “samowystarczalne” archiwa do odzyskania których nie wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych bloków
· Oprogramowanie musi pozwalać na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Pełny, pełny syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-inremental)
· Oprogramowanie musi mieć mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkości archiwów. Włączenie tych mechanizmów nie może skutkować utratą jakichkolwiek funkcjonalności wymienionych w tej specyfikacji
· Oprogramowanie musi zapewniać warstwę abstrakcji nad poszczególnymi urządzeniami pamięci masowej, pozwalając utworzyć jedną wirtualną pulę pamięci na kopie zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla nieograniczonej liczby pamięci masowych to takiej puli.
· [bookmark: _Hlk2199107]Oprogramowanie musi pozwalać na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez integrację z Microsoft Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z S3 macierzami obiektowymi. Proces migracji danych powinien być zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki mogą być przesyłane w celu oszczędności pasma oraz przestrzeni na przechowywane dane. Funkcjonalność ta nie może mieć wpływu na możliwości odtwarzania danych.
· Oprogramowanie nie może przechowywać danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy danych używanej przez oprogramowanie nie może prowadzić do utraty możliwości odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji muszą być przechowywane w plikach backupu.
· Oprogramowanie nie może instalować żadnych stałych agentów wymagających wdrożenia czy upgradowania wewnątrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalności backupu lub odtwarzania
· Oprogramowanie musi mieć możliwość uruchamiania dowolnych skryptów przed i po zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.
· Oprogramowanie musi oferować portal samoobsługowy, umożliwiający odtwarzanie użytkownikom wirtualnych maszyn, obiektów MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)
· Oprogramowanie musi zapewniać możliwość delegacji uprawnień do odtwarzania na portalu
· Oprogramowanie musi mieć możliwość integracji z innymi systemami poprzez wbudowane RESTful API
· Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego odtworzenia systemu po całkowitej reinstalacji
· Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy szyfrowania zarówno plików z backupami jak i transmisji sieciowej. Włączenie szyfrowania nie może skutkować utratą jakiejkolwiek funkcjonalności wymienionej w tej specyfikacji
· Oprogramowanie musi posiadać mechanizmy chroniące przed utratą hasła szyfrowania
· Oprogramowanie musi wspierać backup maszyn wirtualnych używających współdzielonych dysków VHDX na Hyper-V (shared VHDX)
· Oprogramowanie musi posiadać architekturę klient/serwer z możliwością instalacji wielu instancji konsoli administracyjnych.


	Tak
	

	3. 
	Wymagania RPO (Recovery Point Objective):
· Oprogramowanie musi wykorzystywać mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszą być certyfikowane przez dostawcę platformy wirtualizacyjnej
· Oprogramowanie musi oferować możliwość sterowania obciążeniem storage'u produkcyjnego tak aby nie przekraczane były skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji. Funkcjonalność ta musi być dostępna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych
· Oprogramowanie musi oferować ten mechanizm z dokładnością do datastoru
· Oprogramowanie musi automatycznie wykrywać i usuwać snapshoty-sieroty (orphaned snapshots), które mogą zakłócić poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie może wymagać interakcji administratora
· Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych z bezpośrednim wykorzystaniem snapshotów macierzowych. Musi też zapewniać odtwarzanie maszyn wirtualnych z takich snapshotów. Proces wykonania kopii zapasowej nie może wymagać użycia jakichkolwiek hostów tymczasowych. Opisana funkcjonalność powinna działać w środowisku VMware i być dostępna dla następujących macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM, Lenovo, Fujitsu, Huawei, INFINIDAT, Pure Storage.
· Oprogramowanie musi posiadać wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednią certyfikacją VMware.
· Oprogramowanie musi wspierać kopiowanie backupów na taśmy wraz z pełnym śledzeniem wirtualnych maszyn
· [bookmark: _Hlk2199769]Oprogramowanie musi posiadać wsparcie dla NDMP
· Oprogramowanie musi mieć możliwość tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
· Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium backupów jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalność powinna wspierać łącze sieciowe lub FC.
· Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w przypadku, gdy repozytorium backupów jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalność powinna wspierać łącze sieciowe lub FC.
· Oprogramowanie musi wspierać BlockClone API w przypadku użycia Windows Server 2016 lub 2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalność musi być zapewniona dla repozytoriów opartych o linuxowy system plików XFS.
· Oprogramowanie musi mieć możliwość kopiowania backupów oraz replikacji wirtualnych maszyn z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.
· Oprogramowanie musi mieć możliwość replikacji włączonych wirtualnych maszyn bezpośrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiędzy hostami ESXi, włączając asynchroniczną replikacją ciągłą. Dodatkowo oprogramowanie musi mieć możliwość użycia plików kopii zapasowych jako źródła replikacji. 
· Oprogramowanie musi umożliwiać przechowywanie punktów przywracania dla replik
· Oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie istniejących w infrastrukturze wirtualnych maszyn jako źródła do dalszej replikacji (replica seeding)
· Oprogramowanie musi posiadać takie same funkcjonalności replikacji dla Hyper-V
· Oprogramowanie musi wykorzystywać wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (sieć, hot-add, LAN Free-SAN)
· Oprogramowanie musi dawać możliwość tworzenia backupów ad-hoc z konsoli jak i z klienta webowego vSphere
· Oprogramowanie musi przetwarzać wiele wirtualnych dysków jednocześnie (parallel processing) 


	Tak
	

	4. 
	Wymagania odzyskiwania min. :
· Oprogramowanie musi umożliwiać jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezpośrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalność musi być oferowana dla środowisk VMware oraz Hyper-V niezależnie od rodzaju storage’u użytego do przechowywania kopii zapasowych. 
· Dodatkowo dla środowiska vSphere powyższa funkcjonalność powinna umożliwiać uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura publiczna) 
· Oprogramowanie musi pozwalać na migrację on-line tak uruchomionych maszyn na storage produkcyjny. Migracja powinna odbywać się mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jeżeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalności - oprogramowanie musi realizować taką migrację swoimi mechanizmami
· Oprogramowanie musi pozwalać na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezpośrednio z kopii zapasowej do wybranej działającej maszyny wirtualnej vSpehre
· Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny, plików konfiguracji i dysków
· Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny bezpośrednio do Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.
· Oprogramowanie musi umożliwić odtworzenie plików na maszynę operatora, lub na serwer produkcyjny bez potrzeby użycia agenta instalowanego wewnątrz wirtualnej maszyny. Funkcjonalność ta nie powinna być ograniczona wielkością i liczbą przywracanych plików
· Oprogramowanie musi mieć możliwość odtworzenia plików bezpośrednio do maszyny wirtualnej poprzez sieć, przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy Hyper-V.
· Oprogramowanie musi wspierać odtwarzanie plików z następujących systemów plików:
· Linux 
· ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs 
· BSD 
· UFS, UFS2 
· Solaris 
· ZFS, UFS 
· Mac 
· HFS, HFS+ 
· Windows 
· NTFS, FAT, FAT32, ReFS 
· Oprogramowanie musi wspierać przywracanie plików z partycji Linux LVM oraz Windows Storage Spaces.
· Oprogramowanie musi umożliwiać szybkie granularne odtwarzanie obiektów aplikacji bez użycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnątrz maszyny wirtualnej.
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie dowolnych obiektów i dowolnych atrybutów Active Directory włączając hasło, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD, Microsoft System Objects, certyfikaty CA oraz elementy AD Sites.
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"), 
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze włączając bazy danych z opcją odtwarzania point-in-time, tabele, schemat
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze. Opcja odtworzenia elementów, witryn, uprawnień.
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcją odtwarzanie point-in-time wraz z włączonym Oracle DataGuard. Funkcjonalność ta musi być dostępna dla baz uruchomionych w środowiskach Windows oraz Linux.
· Oprogramowanie musi pozwalać na zaprezentowanie baz MS SQL oraz Oracle bezpośrednio z pliku kopii zapasowej do działającego serwera bazodanowego
· Oprogramowanie musi posiadać natywną integrację dla backupów wykonywanych poprzez Oracle RMAN
· Oprogramowanie musi posiadać natywną integrację dla backupów wykonywanych poprzez SAP HANA
· Oprogramowanie musi wspierać także specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

	Tak
	

	5. 
	Ograniczenie ryzyka min.:
· Oprogramowanie musi dawać możliwość stworzenia laboratorium (izolowane środowisko) dla vSphere i Hyper-V używając wirtualnych maszyn uruchamianych bezpośrednio z plików backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwalać na uruchomienie takiego środowiska bezpośrednio ze snapshotów macierzowych stworzonych na wspieranych urządzeniach.
· Oprogramowanie musi umożliwiać weryfikację odtwarzalności wielu wirtualnych maszyn jednocześnie z dowolnego backupu według własnego harmonogramu w izolowanym środowisku. Testy powinny uwzględniać możliwość uruchomienia dowolnego skryptu testującego również aplikację uruchomioną na wirtualnej maszynie. Testy muszą być przeprowadzone bez interakcji z administratorem
· Oprogramowanie musi mieć podobne mechanizmy dla replik w środowisku vSphere
· Oprogramowanie musi umożliwiać integrację z oprogramowaniem antywirusowym w celu wykonania skanu zawartości pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych. Integracja musi być zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine oraz ESET NOD32.
· Oprogramowanie musi umożliwiać dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z możliwością wstrzyknięcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do środowiska produkcyjnego. 

	Tak
	

	6. 
	Okres wsparcia min.:
Licencje udzielona na 5 lat
	Tak
	




Usługi wdrożeniowe do powyższych zasobów:


Usługa instalacji i konfiguracji środowiska SAN
1. Instalacja zamówionego elementów w szafie RACK.
2. Przygotowanie koncepcji adresacji sieci LAN, konfiguracji sieci SAN.
3. Instalacja platformy wirtualizacyjnej.
4. Konfiguracja systemu składowania danych, wydzielenie zasobów na wirtualne serwery.
5. Konfiguracja sieci SAN w infrastrukturze wirtualnej.
6. Konfiguracja sieci LAN w infrastrukturze wirtualnej.
7. Instalacja i konfiguracja platformy do zarządzania maszynami wirtualnymi.
8. Konfiguracja klastra wysokiej dostępności.
9. Przygotowanie koncepcji wirtualizacji fizycznych maszyn.
10. Migracja istniejących serwerów do środowiska wirtualnego.
11. Weryfikacja poprawności działania zmigrowanych serwerów.
12. Konfiguracja macierzy:
· konfiguracja wolumenów SAN,
· konfiguracja deduplikacji,
· konfiguracja redundancji połączeń i interfejsów.
13. Testy wydajności, optymalizacja.


Usługa instalacji systemu backupu danych
1. Instalacja i konfiguracja oprogramowania. Konfiguracja zasobów dyskowych na potrzeby repozytorium backupu 
2. Instalacja oprogramowania do backupu na serwerach posiadanych przez zamawiającego
3. Konfiguracja zasobów oprogramowania – repozytoria dyskowe. 
4. Konfiguracja polityk backupu w myśl zaleceń zamawiającego 
5. Testy backupu danych 
6. Testy odtwarzania wybranych zasobów 

Niespełnienie wymaganych parametrów i warunków dla wszystkich urządzeń spowoduje odrzucenie oferty.

Wszystkie parametry techniczne muszą być spełnione łącznie dla wszystkich urządzeń, aby oferta była ważna i spełniała wszystkie wymagania.

* W tabeli Zamawiający określił wymagania konieczne do spełnienia przez Wykonawcę. W związku z powyższym Zamawiający oczekuje odpowiedzi binarnej: Tak 
– w przypadku spełnienia warunku, Nie - w przypadku niespełnienia warunku. W przypadku udzielenia odpowiedzi negatywnej Zamawiający interpretuje fakt jako niespełnienia warunku koniecznego, co skutkuje odrzuceniem oferty na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 5 ustawy PZP.
W przypadku, gdy w wymagających tego rubrykach Wykonawca nie poda dokładnej wartości oferowanego asortymentu, a jedynie zamieścił odpowiedź Tak lub max/min, Zamawiający uzna, że oferowany parametr ma wartość odpowiadającą wartości określonej przez Zamawiającego.


UWAGA!!!
Arkusz parametrów technicznych stanowi integralną część oferty i w związku z tym nie podlegają uzupełnieniu na podstawie art. 107 ust. 2 czy 128 ust. 1 ustawy PZP. Oferty, które nie będą zawierały przedmiotowego dokumentu podlegają odrzuceniu na podstawie art. 226 ust. 1 pkt. 5 ustawy PZP.

POUCZENIE:
Art. 297  § 1 kodeks karny: Kto, w celu uzyskania dla siebie lub kogo innego (…) przedkłada podrobiony, przerobiony, poświadczający nieprawdę albo nierzetelny dokument albo nierzetelne, pisemne oświadczenie dotyczące okoliczności o istotnym znaczeniu dla uzyskania (…) zamówienia, podlega karze pozbawienia wolności od 3 miesięcy do lat 5.
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