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Załącznik nr 1



Zadanie częściowe nr 1
Dostawa stanowiska do badania przyrządów ciśnieniowych

W skład stanowiska wchodzi:układ stanowiący źródło ciśnień (podciśnienia oraz nadciśnienia, z możliwością przełączania), układu pomiarowego zadawanych ciśnień, mierzącego w pełnym zakresie wskazań, badanych przyrządów: wysokościomierz, wariometr, prędkościomierz IAS oraz TAS (dopuszczalny jeden przyrząd mierzący prędkość IAS oraz TAS), przewodów oraz trójników z szybkozłączkami, umożliwiających dowolne podłączenie przyrządów, układu zasilania oraz dokumentacji technicznej.
Stanowisko składa się z układu zadającego ciśnienie statyczne oraz ciśnienie całkowite. Do stanowiska dołączone są następujące klasyczne lotnicze przyrządy ciśnieniowe, których właściwości są badane: wysokościomierz, wariometr, wskaźnik prędkości IAS oraz prędkości TAS (może być to jeden przyrząd). Przyrządy umożliwiają szybkie podłączenie wężyków do układu badawczego (instalacja umożliwia złożenie zadanej konfiguracji poprzez wykorzystanie szybkozłączek i trójników. Szybkozłączki i trójniki znajdują się na miękkich przewodach ciśnienia z tworzywa sztucznego). Układ zadający ciśnienie posiada układ pomiarowy ciśnień na wejściu przyrządów (statycznego oraz całkowitego). Dodatkowo stanowisko wyposażone jest w tzw u-rurkę z ramionami o długości przynajmniej 2m, z możliwością dowolnego połączenia (trójniki). Układy pomiarowe ciśnień  pokazane jest na tle z narysowaną u-rurką z rtęcią (ze względów bezpieczeństwa stanowisko nie może posiadać elementów zawierających rtęć). Ciśnienie regulowane jest przy pomocy pokręteł (precyzyjne zawory, np. iglicowe, pozwalające precyzyjnie sterować niewielkimi przepływami), pozwalających zadawać ciśnienie statyczne oraz całkowite. Do każdego portu można podłączyć podciśnienie oraz nadciśnienie, dzięki odpowiedniemu ustawieniu systemu zaworów. Podciśnienie można zadawać przynajmniej do wartości 350 hPa lub niższej. Największa wartość nadciśnienia odpowiada przynajmniej wartości 2050 hPa lub wyższej .  
Dodatkowo stanowisko wyposażone jest w zestaw dydaktycznych przyrządów ciśnieniowych, z pokazaną budową (przekroje): wysokościomierz, wariometr prędkościomierz, żyroskopowy wskaźnik kursu. 

Zadanie częściowe nr 2
Dostawa stanowiska do projektowania oraz badania algorytmów układu AHRS

Stanowisko składa się z modułu pozwalającego zademonstrować oraz przebadać 1. właściwości żyroskopów MEMS (dwie sztuki), jak również 2. układu do badań algorytmów na zawieszeniu Kardana. 
1.	Pierwsza część stanowiska składa się z żyroskopu trójosiowego (lub trzech żyroskopów trójosiowych) typu MEMS, układu stabilizacji temperatury, układu pomiaru temperatury, układu komunikacji z komputerem typu PC, oprogramowania umożliwiającego rejestrację oraz wizualizację danych, układu zasilania z typowej sieci elektrycznej jednofazowej 230V oraz dokumentacji technicznej. Pierwsza część stanowiska ma na celu zademonstrowanie oraz badanie typowych właściwości żyroskopów mikromechanicznych MEMS, w szczególności wpływu temperatury na wskazania przyrządu, jak również możliwość wykonania uproszczonego skalowania. Aby zademonstrować wpływ temperatury, konieczna jest możliwość zmiany temperatury podstawy, przynajmniej w zakresie od +5 stopni C do +70 stopni C.  Składa się z żyroskopów MEMS nie posiadających wbudowanej kompensacji temperaturowej, umieszczonych na podstawie aluminiowej. Budowa układu pozwala na obrót kostki o określony kąt wokół trzech osi (np. kostka sześcienna). Zasilanie z sieci 230V AC (możliwe zastosowanie dostarczonego zasilacza), komunikacja odbywa się z wykorzystaniem magistrali USB. Dostawca wraz ze stanowiskiem dostarcza opis protokołu komunikacyjnego, oraz oprogramowanie pozwalające zarejestrować przekazywane sygnały. Układ posiada wbudowany czujnik temperatury w bezpośrednim sąsiedztwie żyroskopu MEMS. Dopuszczalne jest również zastosowanie żyroskopu z wbudowanym pomiarem temperatury. Temperatura ma być przesyłana w protokole komunikacyjnym. Minimalna częstotliwość przesyłania depeszy nawigacyjnej zawierającej pomiary prędkości kątowych oraz temperatury: 10 Hz. Wykonawca przed dostarczeniem układu dostarczy zamawiającemu dokumentację, celem ostatecznej akceptacji. 
2.	Druga część stanowiska składa się z wyskalowanego układu pomiarowego prędkości kątowych wokół trzech osi (żyroskop oraz przyspieszeniomierz trójosiowy w technologii MEMS), zawieszenia Kardana o trzech stopniach swobody z możliwością zablokowania każdego ze stopni swobody, układu komunikacji zintegrowanego z oprogramowaniem Matlab - Simulink, wersja 2018b i nowsze, układu zasilania z typowej sieci elektrycznej jednofazowej 230V oraz dokumentacji technicznej. Druga część stanowiska ma na celu wspomaganie procesu projektowania algorytmów obliczania orientacji przestrzennej. Składa się z układu pomiarowego prędkości kątowych wokół trzech osi oraz trzech przyspieszeń (żyroskop oraz przyspieszeniomierz trójosiowy w technologii MEMS). Czujniki są wyskalowane, błąd wolnozmienny żyroskopów nie przekracza 180 stopni/godzinę. Czujniki znajdują się w zawieszeniu Kardana, które można ustawić ręcznie pod określonym kątem pochylenia oraz przechylenia z minimalną dokładnością 1 stopnia. Zawieszenie Kardana można również obrócić (ręcznie), symulując zmianę kursu układu. Układ pomiarowy przesyła dowolnym interfejsem sygnały do komputera PC, na którym zainstalowane jest oprogramowanie Matlab, w sposób umożliwiający odbiór w czasie rzeczywistym mierzonych sygnałów (Windows Real Time). Instalacja środowiska Matlab leży po stronie zamawiającego, dostawca zapewnia wsparcie mające na celu konfigurację interfejsów (przygotowanie komunikacji Matlab-urządzenie leży po stronie dostawcy). Minimalna częstotliwość przesyłanych prędkości kątowych oraz przyspieszeń: 10Hz. 
Do stanowiska musi zostać dostarczona wraz z urządzeniem  dokumentacja techniczna, zawierająca szczegółowy opis protokołu komunikacyjnego.

Zadanie częściowe nr 3
Dostawa homogenizatora (używanego)

Homogenizator do próbek o następującej specyfikacji:
•	Multi-pozycyjny homogenizator kulkowy pracujący w trybie 3D (ruch ósemkowy) przeznaczony do homogenizacji próbek biologicznych - zarówno miękkich, jak i twardych 
•	Bezszczotkowy silnik 
•	Możliwość pracy z rotorem na min: 24 probówki 0,5ml; 24 próbówki 1,5ml;                        24 probówki 2ml; 12 próbówek 7ml, 12 probówek 15ml, 6 probówek 30ml,                       3 probówki 50ml. 
•	Wszystkie rotory  zaopatrzone w zębate wzmocnienie względem rotora (wzmocnienie siły homogenizacji) Co najmniej 6 zębów na trzpieniu
•	W zestawie  rotory pozwalające na homogenizację w probówkach 1,5 i 2ml
•	Możliwość programowania własnych programów pracy min 90,
•	Transparentna pokrywa otwierana do góry
•	Ładowanie rotora z probówkami z przodu homogenizatora 
•	Blokada przypadkowego otwarcia pokrywy w trakcie pracy 
•	Zakres objętości próbki w przedziale min od 0,25 ml do 50ml
•	Zakres prędkości w przedziale min od 0,8 m/s do 8 m/s ze skokiem max 0,15 m/s
•	Jedno uniwersalne zamknięcie, blokujące dla wszystkich rotorów
•	Zewnętrzny moduł szybkiego chłodzenia próbki przed procesem, pozwalający na  schłodzenie próbki oraz utrzymanie temperatury   0°C przez min 4 godzin.        
•	Duży wyświetlacz dotykowy wskazujący jednocześnie min: wielkość probówki, wybraną prędkość, zakres czasu, ilość cykli, długość przerwy miedzy cyklami, temperaturę w komorze.
•	Alarm (ostrzeżenie) o granicznej wartości prędkości, której nie powinno się przekroczyć przy zastosowaniu różnych wielkości objętościowych probówek
•	Wbudowana gotowa biblioteka programów/procedur dla różnych próbek/tkanek
•	Kontrola parametrów procesu w trakcie jego trwania
•	Min ilość cykli 10
•	Regulacja czasu pracy w 1s – 9,59min
[bookmark: _GoBack]Zamówienie dotyczy dostawy homogenizatora używanego.  

Zadanie częściowe nr 4
Dostawa mieszadła mechanicznego

1. 1 szt. Cyfrowe mieszadła mechaniczne:
Regulacja prędkości 50-2000 obr./min
Maksymalna objętość medium (H2O) 25 l
Maksymalna lepkość 25 000 mPas
Maksymalny moment obrotowy 40 Ncm
Wymiary (szer. x wys. x gł.) 80 x 215 x 196 mm
Ciężar 2,5 kg
Cyfrowe mieszadło mechaniczne z obudową z technopolimeru, o zwiększonej odporności na kwasy, zasady i rozpuszczalniki. Z wygodną funkcją timera (do 999:59 min). Jasny wyświetlacz pokazujący aktualną prędkość i prędkość ustawioną, moment obrotowy i czas. Mieszadło dostosowane do różnych lepkości i objętości cieczy. Dzięki funkcji SpeedServoTM prędkość mieszania jest stała – również, gdy zmienia się lepkość medium.
2. 2 szt. pręt mieszający z końcówką śmigłową BR 10

Zadanie częściowe nr 5
Dostawa suszarki próżniowej z membranową pompą próżniową

Suszarka próżniowa, specyfikacja:
•	Okno w drzwiach z hartowanego szkła i poliwęglanu
•	Interfejs RS232 do monitoringu procesu
•	Wnętrze ze stali nierdzewnej; 2 aluminiowe półki, odstęp 98 mm
•	Kontroler PID z wyświetlaczem LCD i timerem
•	Ustawianie parametrów przez wielofunkcyjne pokrętło
•	Zabezpieczenie przed przegrzaniem
•	Przyłącze próżni O10 mm
•	Czas nagrzewania: 70 min. do 100°C; 100 min. do 150°C
•	Moc grzania: 2 x 170 W, 2 x 130 W
•	Pojemność: 30 L
•	Pobór mocy: 600 W
•	Zmienność temp. w przestrzeni: ±2.0°C w 100°C; ±3.0°C w 150°C
•	Rozdzielczość wyświetlacza: 1.0°C
•	Zakres temperatury: od temp. otoczenia +5°C do 200°C
•	Zmienność temperatury w czasie: ±0.5°C w 100°C i 150°C
•	Zakres próżni: 10 - 750 mmHg, 0.63 mbar, 0.39 mbar/h

Wyposażona w membranową pompę próżniową, specyfikacja:
•	Wydajność: 16 l/min
•	Próżnia: 20 mbar
•	Nadciśnienie: 0,5 bar
•	Moc: 100 W
•	Masa: 3,95 kg 
•	Podłączenia do węża o O wewn.: 6 mm 
•	Max. temperatura gazu i otoczenia: 40°C 
•	Do pracy ciagłej 
•	Zasilanie sieciowe: 230 V, 50 Hz
•	Materiał: głowina pompy PPS, membrana powlekana PTFE, zawory FFPM
•	Wyposażona w precyzyjny zawór kontrolny do regulowania próżni. Podziałka co 50/100 mbar
•	Montaż tłumika dźwięku po stronie tłoczenia 
•	Przeznaczona do przetłaczania i usuwania powietrza, obojętnych i lekkoagresywnych lub wywołujących korozję gazów oraz par
image1.jpeg
i Fundusze Rescziospolita P Unia Europejska

Europejskie 5 EuropejsiFunduse
Progas Maginsky’ B Poiska PODKARPACKIE Pl liid




