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Zadanie 1. Komputer stacjonarny dla Wydziału Elektrycznego

Komputer stacjonarny – 1 sztuka

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna i graficzna oraz do zaawansowanych aplikacji obliczeniowych wymagających dużej mocy obliczeniowej.

	Procesor
	Powinien osiągać w teście wydajności PassMark Performance Test co najmniej wynik 35000 punktów Passmark CPU Mark. Wynik dostępny na stronie: https://www.cpubenchmark.net/desktop.html Procesor powinien posiadać co najmniej 64MB pamięci podręcznej cache.

	Pamięć
operacyjna
RAM
	Min 32GB DDR4,  taktowanie min 3200MHz

	Parametry pamięci masowej
	Min. 1000 GB SSD M.2 PCIe

	Karta grafiki
	Min 24 GB GDDR6 pamięci własnej

	Wyposażenie
multimedialne
	Wydajne chłodzenie obudowy i podzespołów

	Łączność
	Min. LAN 10/100/10000/2500 Mbps

Min. Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

	Wsparcie
techniczne
producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera.

	Wymagania
dodatkowe
	Wbudowane porty co najmniej: 
· USB 3.1 Gen. 1 - min 3 szt.

· USB Typu-C (z Thunderbolt 3) - min 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt. 

	Warunki gwarancji
	Min. 2-letnia gwarancja.
W przypadku awarii dysków twardych dysk pozostaje u Zamawiającego - wymagane jest dołączenie do oferty oświadczenia podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu o spełnieniu tego warunku
Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego. Gwarancja musi oferować przez cały okres:
· usługi serwisowe świadczone w miejscu instalacji urządzenia oraz możliwość szybkiego zgłaszania usterek przez portal internetowy
· dostępność wsparcia technicznego przez 24 godziny 7 dni w tygodniu przez cały rok (w języku polskim)
· dostęp do portalu technicznego producenta, który umożliwi zamawianie części zamiennych i/lub wizyt technika serwisowego, mający na celu przyśpieszenie procesu diagnostyki i skrócenia czasu uśnięcia usterki
w przypadku wystąpienia usterki wsparcie techniczne ma rozwiązywać problemy z fabrycznie zainstalowanym oprogramowaniem


Zadanie 2. Akcelerator GPU dla Katedry Informatyki

Akcelerator z procesorem GPU firmy NVIDIA

· liczba rdzeni NVIDIA CUDA: 10496

· Częstotliwość podwyższona: 1.70 GHz

· Częstotliwość bazowa: 1.40 GHz

· Pojemność pamięci: 24 GB

· Szybkość pamięci: GDDR6X

· Architektura NVIDIA: Ampere

· PCI Express Gen 4

· złącze zasilania 3x 8-pin

· chłodzenia aktywne (3 wentylatory)

· Łączenie kart: NVLink

· Gwarancja producenta co najmniej 24 miesięcy
Zasilacz do komputera

· Standard ATX

· Certyfikat: 80 Plus Titanum

· Typ okablowania: Modularny

· Moc maksymalna: co najmniej 1200W

· Złącza PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - co najmniej 6 szt

· Zabezpieczenia: Przeciwprzeciążeniowe (OPP), Termiczne (OTP), Przeciwprzepięciowe (OVP), Przeciwzwarciowe (SCP), Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Wentylator sterowany termicznie

· Gwarancja producenta, co najmniej 36 miesięcy
Uzasadnienie: Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych, a w szczególności realizowanego projektu NCN pt. „Przenośne programowanie równoległe architektur masywnie wielordzeniowych oraz samoadaptujące się aplikacje” nr UMO-2017/26/D/ST6/00687 wymagane jest wykorzystanie do badań najnowocześniejszych procesorów graficznych GPU różnych producentów, w tym firmy NVIDIA.

Zadanie 3. Wbudowany zestaw z akceleratorem GPU i modułem synchronicznych kamer dla Katedry Informatyki.

1. Jeden minikomputer o parametrach, z których każdy jest nie gorszych niż wyspecyfikowane poniżej

Procesory:

· 1 procesor ogólnego przeznaczenia mikro-architektury ARM, 64-bit, co najmniej 8 rdzeni i 1 GHz Częstotliwości

· 1 procesor graficzny:

- wyposażony w co najmniej 500 rdzeni graficznych

- wyposażony w co najmniej 60 rdzeni tensorowych

- częstotliwość taktowania procesora co najmniej 1 GHz

- moc obliczeniowa dla liczb stałoprzecinkowych 8 bitowych co najmniej 30 TOPS

Pamięć operacyjna:

· co najmniej 32 GB LPDDR4 256-bitowa

Przestrzeń dyskowa:

· co najmniej 32 GB eMMC

Złącza płyty głównej:

· USB 3.0 lub więcej

· HDMI 2.0

· RJ-45 Gigabit Ethernet (LAN)

· gniazdo kart SD

· 10/100/1000 BASE-T Ethernet

· CSI lub CSI-2

· złącze pinowe UART + SPI + CAN + I2C + I2S + DMIC + GPIO

Akcesoria:

· zasilacz

· kabel Ethernet

· kabel USB

2. Jedna karta sieciowa o parametrach nie gorszych niż wyspecyfikowane poniżej

Karta sieciowa:

· bezprzewodowa karta sieciowa Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)

3. Jeden moduł dwóch kamer synchronicznych o parametrach, z których każdy jest nie gorszych niż wyspecyfikowane poniżej

Moduł rozszerzeń:

· kompatybilność z mikrokomputerami

· interfejs MIPI CSI-2

· obsługa wejść kamer 1/2 line MIPI do minimum 1 Gb/s

· obsługa 2-pasmowego wyjścia MIPI do minimum 1 Gb/s

· obsługa formatów RAW8/RAW10/RAW12

· obsługa łączenia kamer obok siebie, przełączanie kanałów 0 i 1 w locie

Dwie synchroniczne kamery:

· rozmiar piksela: 1,55 μm x 1,55 μm

· rozdzielczość minimalna: 4056(H) x 3040(V) 12.3MP

· interfejs wyjściowy: 4-line MIPI CSI-2

· formaty wyjściowe: 8-bit/12-bit RAW

· maksymalna szybkość przesyłania obrazu 30fps 2028 × 1522 (domyślne sterowniki)

· filtr IR

Dwa obiektywy:

· format optyczny: 1/2.3 cala

· efektywna ogniskowa: 6 mm

· pole widzenia: minimum 65°

· przysłona: F1.2

· mocowanie: CS

Akcesoria:

· 2 x przewód FPC 22-pin 150 mm

· Adapter FPC 15-pin do 22-pin 300 mm

Na wszystkie urządzenia gwarancja: 24 miesiące

Zadanie 4. Systemy wbudowane wraz z akcesoriami dla Katedry Informatyki.

Mikrokontroler firmy Arduino (2 sztuki):

•
NAPIĘCIE ZASIL. OD
5.0 V

•
NAPIĘCIE ZASIL. DO
5.0 V

•
NAPIĘCIE WYJŚCIOWE NOMINALNE
3.3 V

•
MIKROKONTROLER
STM32H747XI

•
RDZEŃ
Cortex M7+M4

•
PAMIĘĆ FLASH
16 MB

•
ILOŚĆ RDZENI
2. Dual Core

•
TAKTOWANIE
240 + 480 MHz

•
PRZETWORNIK AC
Tak

•
PRZETWORNIK CA
Tak

•
MODUŁ WIFI
Tak

•
INTERFEJS USB
USB C

•
BLUETOOTH
Tak

Mikrokontroler firmy Arduino (1 sztuka):

•
Kamera
Himax HM-01BO

•
Rozdzielczość
320 x 320 aktywnych pikseli ze wsparciem dla QVGA

•
Sensor obrazu
Wysokiej czułości 3.6μ technologia BrightSense™

•
Mikrofon
2x MP34DT05

•
Komunikacja
LoRa

•
Wymiary
66 x 25 mm

Mikrokontroler firmy Arduino (2 sztuki):

•
Kamera
Himax HM-01BO

•
Rozdzielczość
320 x 320 aktywnych pikseli ze wsparciem dla QVGA

•
Sensor obrazu
Wysokiej czułości 3.6μ technologia BrightSense™

•
Mikrofon
2x MP34DT05

•
Komunikacja
Ethernet

•
Wymiary
66 x 25 mm

Mikrokontroler firmy Arduino (1 sztuka):

•
Port USB
USB A

•
Ethernet
RJ45 1000 MB/s

•
Gniazdo pamięci
microSD

•
Złącze kamery
OpenMV

•
MIPI 20T JTAG

•
Złącza
HD męskie / żeńskie

•
RTC
CR2032

•
Wymiary
164 x 72 mm

Mikrokontroler firmy Raspberry Pi (1sztuka):

•
MIKROKONTROLER
BCM2711

•
RDZEŃ
Cortex A72

•
PAMIĘĆ RAM
8 GB

•
ILOŚĆ RDZENI
4. Quad Core

•
PINY CYFROWE
40

•
PAMIĘĆ ZEW.
Karta microSD

•
TAKTOWANIE
1.5 GHz

•
ETHERNET
Tak

•
MODUŁ WIFI
Tak

•
INTERFEJS USB
2x USB 3.0 + 2x USB 2.0

•
MICROSD
Tak

•
BLUETOOTH
Tak

•
PORT HDMI
2x microHDMI

•
INTERFEJS I2C
Tak

•
INTERFEJS UART
Tak

•
ZŁĄCZE ZAS.
USB typ C

•
INTERFEJS SPI
tak

•
INTERFEJS LCD
tak

•
INTERFEJS KAMERY
tak

•
SYSTEM LINUX
tak

•
SYSTEM ANDROID
nie

•
SYSTEM WINDOWS
nie

Mikrokontroler (minikomputer) firmy NVIDIA

•
Rodzina Jetson

•
RDZEŃ
NVIDIA Carmel

•
ILOŚĆ RDZENI
6. Hexa Core

•
PINY CYFROWE
40

•
PAMIĘĆ ZEW.
Karta microSD

•
TAKTOWANIE
1.4 GHz

•
ETHERNET
Tak

•
MODUŁ WIFI
Tak

•
INTERFEJS USB
4x USB

•
MICROSD
Tak

•
BLUETOOTH
Tak

•
PORT HDMI
tak

•
INTERFEJS I2C
Tak

•
INTERFEJS UART
Tak

•
INTERFEJS SPI
tak

•
INTERFEJS LCD
nie

•
INTERFEJS KAMERY
tak

•
SYSTEM LINUX
tak

•
SYSTEM ANDROID
nie

•
SYSTEM WINDOWS
nie

Akcesoria: kamera (1 sztuka):

•
INTERFEJS
CSI - Raspberry Pi

•
ROZDZIELCZOŚĆ
5 MPx

•
KAMERA - MATRYCA
OV5647

•
KAMERA - FILTR IR
Nie

•
KAMERA - FORMAT
1/4 ''

•
KAMERA - TYP
moduł

Akcesoria: kamera (1 sztuka):

•
INTERFEJS
CSI - Raspberry Pi

•
KAMERA - MATRYCA
OV9281

•
KAMERA - FILTR IR
Nie

•
KAMERA - OBIEKTYW
M12x0.5

•
KAMERA - FORMAT
1/4 ''

•
KAMERA - TYP
moduł

Czujnik laserowy firmy SparkFun (1 sztuka):

· Napięcie zasilania: od 4,75 do 5 V

· Pobór prądu: do 130 mA

· Zasięg: od 0 do 40 m

· Dokładność: +/- 0,025 m

· Częstotliwość pracy: 500 Hz

· Temperatura pracy: od -20 °C do 60 °C

· Komunikacja: PWM lub I2C

· Wymiary: 48 x 40 x 20 mm

Uzasadnienie: Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych w obszarze analizy otoczenia w zmiennych warunkach atmosferycznych za pośrednictwem fuzji sensorów i konieczności zachowania zgodności z rozwijanym oprogramowaniem dla mikrokontrolerów i czujników wizyjnych w laboratorium Katedry Informatyki wymagany jest zakup nowszej wersji posiadanych urządzeń. Do prowadzenia badań konieczny jest zakup systemów wbudowanych z rodziny Arduino, Raspberry Pi oraz Nvidia, jak również czujnika laserowego firmy SparkFun.

Gwarancja: min. 12 miesięcy

Zadanie 5. Laptop dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

Specyfikacja laptopa

Dodatkowy kod lub kody CPV: 30213100-6

Procesor: minimum 10 tyś. pkt w Passmark CPU Mark; minimum 4 rdzeni/ 8 wątków; minimum 8 MB pamięci cache; minimalne taktowanie bazowe 2,4 GHz; minimalne taktowanie w trybie wysokiej wydajności 4,2 GHz

RAM: minimum 8GB z taktowaniem minimum 4,2 GHz

Dysk: SSD M.2; minimum 512GB

Karta graficzna: z osiągami minimum 2,8 tyś. pkt. w PassMark G3D Mark

Ekran: z matrycą matową IPS; minimum FullHD (1 920 x 1 080); minimum 14 cali

Audio-wideo: wbudowane głośniki stereo i dwa mikrofony, wbudowana kamera internetowa o rozdzielczości co najmniej 1Mpix

Karty sieciowe: Wi-Fi typu 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax); Bluetooth

Porty USB: co najmniej 1 typu USB 2.0, co najmniej 1 typu USB 3.1 Gen. 2; co najmniej 1 typu C z Thunderbolt 4

Wyjście HDMI: typu 2.0

Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe: tak

Podświetlana klawiatura: tak; podświetlenie w kolorze białym

Wielodotykowy touchpad: tak

Zasilanie: przez zasilacz zewnętrzny stanowiący wyposażenie

Bateria: litowo-jonowa o pojemności co najmniej 3,5 Ah; co najmniej czterokomorowa

Czytnik linii papilarnych: tak

Moduł sprzętowy TMP: tak

Obudowa: pokrywa matrycy i obudowa wykonana ze stopów metali lekkich

Kolor dominujący: srebrny lub ciemny stonowany

Możliwość zabezpieczenia linką: tak

Dopuszczalna waga z baterią i zasilaczem: nie większa niż 1,5 kg

Rodzaj gwarancji: producenta na minimum 24 miesiące

Zadanie 6. Dyski SSD (2 szt.), pamięć RAM dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

	Pamięć RAM
	DDR4 SODIMM, pojemność 32GB, liczba modułów: 2 x 16GB zegar minimum: 2666MHz, CL: maksimum 16, wsparcie dla Intel@XMP

	Dysk twardy SSD
	· Interfejs: SATA

· Pojemność: minimum 2000 GB

· Minimalne transfery: odczyt – minimum 560 MB/s, zapis – minimum 530 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 98 000 IOPS

· Zapis losowy: minimum 88 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 500 000 godzin

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

· Brak efektu zwalniania przy zapełnieniu w ponad 50%

	Dysk twardy SSD M2 
	· Interfejs: M2

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 3.0 x4

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Minimalne transfery: odczyt – minimum 3500MB/s, zapis – minimum 3300 MB/s

· Minimalny MTBF: 1 500 000 godzin

· Odczyt losowy: minimum 600 000 IOPS

· Zapis losowy: minimum 550 000 IOPS

· Brak efektu zwalniania przy zapełnieniu w ponad 50%

	Gwarancja 
	Minimum 24 miesiące


Zadanie 7. Minikomputer do implementacji algorytmów SI (2 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

Specyfikacja – Minikomputer #1

· Procesor NPU: tak

· Pamięć RAM: co najmniej 4 GB LPDDR4

· Pamięć RAM NPU: co najmniej 2 GB LPDDR3

· Możliwości obliczeniowe: co najmniej 3 TOPS (3 tera-operacje na sekundę)

· Pamięć wewnętrzna: co najmniej 16 GB

· Wejścia/wyjścia:
- co najmniej 4x USB 3.0 (lub nowsze)
- co najmniej 40-pinowe złącze (gniazdo GPIO - w tym 28 pinów GPIO)

· Łączność:
- obsługa 802.11 a/b/g/n/ac WiFi
- obsługa Bluetooth 5.0 (lub nowsze)

· Czas gwarancji: minimum 24 miesiące

· Liczba sztuk: 1
Specyfikacja – Minikomputer #2

· Procesor graficzny: posiadający co najmniej 128 rdzeni CUDA

· Pamięć RAM: co najmniej 4 GB LPDDR4

· Możliwości obliczeniowe: co najmniej 2 TOPS (2 tera-operacje na sekundę)

· Wejścia/wyjścia:
- co najmniej 4x USB 3.0 (lub nowsze)
- co najmniej 40-pinowe złącze (gniazdo GPIO)

· Łączność:
- port Ethernet 10/100/1000 Mbps

· Czas gwarancji: minimum 24 miesiące

· Liczba sztuk: 1

Zadanie 8. Mikrokomputer, moduł USB do implementacji algorytmów SI dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

1. Mikrokomputer 

· Procesor: 4 rdzenie o częstotliwości taktowania 1,5 GHz

· Pamięć RAM: 4GB
· Złącza: 2x microHDMI, 2x USB 3.0, 1x microSD, 40x GPIA (2x20 pin)
· Komunikacja: WiFi 2,4 GHz i 5 GHz, Bluetooth 5.0, Gigabit Ethernet
· Zasilanie: przez złącze USB C, Power over Ethernet (PoE)

· Dołączone akcesoria: Zasilacz 5,1 V o wydajności prądowej 3,0 A ze złączem USB C; obudowa umożliwiająca dostęp do złącz audio (maksymalne wymiary 90 x 60 x 30 mm), wideo, karty microSD, zasilania oraz złącz GPIO; przewód microHDMI – HDMI o długości co najmniej 1 m, karta microSD 32 GB klasa 10, przewód sieciowy Ethernet Patchcord UTP 5e o długości co najmniej 1 m

2. Moduł USB do implementacji algorytmów SI

· Procesor: Bazowa częstotliwość procesora co najmniej 700 MHz

· Wspierane frameworki: TensorFlow, Caffe, Apache MXNet, Open Network Exchange (ONXX), PayTorch, PaddlePaddle przez konwersje ONNX

· Komunikacja: USB 3.0 typ A

· Zestaw narzędzi: Open VINO

· Wpierane systemy operacyjne: Ubuntu 16.04.3 LTS (64-bit), Ubuntu 16.04.3 LTS (64-bit), Ubuntu 16.04.3 LTS (64-bit), Ubuntu 16.04.3 LTS (64-bit), Raspbian
· Temperatura pracy: co najmniej w zakresie od 0°C do 40°C
Gwarancja min: 12 miesięcy

Zadanie 9. Mikrokomputer, kamera, akcesoria (3 zestawy) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

3 zestawy badawcze składające się z:

Moduł sieci neuronowej USB - sieć neuronowa USB, współpraca z urządzeniami Windows, macOS oraz Linux, oparta na co najmniej szesnasto-rdzeniowym  procesorze z wbudowanym silnikiem obliczeń neuronowych, możliwość wdrażania aplikacji głębokich sieci neuronowych DNN, współpraca z bibliotekami uczenia maszynowego, np. Google TensorFlow , Caffe, Apache MXNet, Open Network Exchange (ONXX), PayTorch, PaddlePaddle przez konwersje ONNX, złącze USB 3.0 typ A

Moduł sieci neuronowej USB z kamerą - sieć neuronowa USB, współpraca z urządzeniami Windows, macOS oraz Linux, oparta na co najmniej szesnasto-rdzeniowym  procesorze z wbudowanym silnikiem obliczeń neuronowych, możliwość wdrażania aplikacji głębokich sieci neuronowych DNN, współpraca z bibliotekami uczenia maszynowego, np. Google TensorFlow , Caffe, Darknet, rozdzielczość kamery: 1920 x 1080 / 640 x 360, złącze USB 3.0 typu C/MicroUSB

Komputer jednopłytkowy - procesor czterordzeniowy 64-bitowy, 8GB RAM, WiFi 2,4 GHz i 5 GHz, Bluetooth 5 / BLE, złącza Ethernet, USB 2.0 x2, USB3.0 x2, microHDMI x2, 40 złącz GPIO, złącze CSI i DSI, slot karty pamięci (microSD) + 32GB microSD + akcesoria - obudowa z dwoma wentylatorami, zasilacz ze złączem USB C

Kamera HD 8MPx – współpracująca z powyższym komputerem jednopłytkowym, matryca o rozdzielczości 8 Mpx, wspiera tryby: HD 1080p, 720p oraz 640x480px, możliwość wykonywania zdjęć w rozdzielczości 3280 x 2464 px.
Konwerter HDMI do VGA + audio - konwerter obrazu wysokiej rozdzielczości z sygnału HDMI do VGA D-SUB z wyjściem analogowym audio jack z przewodem
Adapter miniHDMI - HDMI

Klawiatura przewodowa USB – standardowa, niskoprofilowa klawiatura, układ z pełnowymiarowymi klawiszami funkcyjnymi i klawiaturą numeryczną, interfejs USB, odporna na zalanie
Mysz – optyczna, standardowa mysz USB ze scrollem, dla użytkowników prawo- i lewo- ręcznych.
Gwarancja: 36 miesięcy

