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Załącznik nr A
Opis przedmiotu zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest dostawa i instalacja mikroskopów.
Poniżej przedstawiamy szczegółowy opis poszczególnych części zamówienia:
Część 1 – Skaningowy mikroskop elektronowy z możliwością obserwacji próbek przewodzących i nieprzewodzących wraz z automatyczną napylarką próżniową do pokrywania próbek nieprzewodzących warstwą metali szlachetnych. 
	
Lp.
	NAZWA PARAMETRÓW WYMAGANYCH PRZEZ ZAMAWIAJĄCEGO
	SZCZEGÓLOWY OPIS PARAMETRÓW WYMAGANYCH PRZEZ ZAMAWIAJĄCEGO (SPECYFIKACJA TECHNICZNA)

	1
	Wymagane detektory i akcesoria
	· Detektor SE i detektor BSE z czterema aktywnymi kwadrantami na ruchomym ramieniu pozwalającym na wysunięcie detektora z komory
· Układ pomiaru prądu wiązki oraz alarm w przypadku dotknięcia próbką lub stolikiem innych elementów wnętrza komory
· Kamera podglądu wnętrza komory umożliwiająca kontrolę położenia stolika i próbek względem elementów komory mikroskopu

	2
	Maksymalne wymiary próbki w komorze
	· średnica 320 mm 
· wysokość 140 mm

	3
	Rozdzielczość mikroskopu w trybie wysokiej próżni (detektor SE): 

	· 3 nm

	4
	Rozdzielczość w trybie zmiennej próżni (detektor BSE oraz dedykowany SE) 
	· 3.5 nm


	5
	System próżniowy
	· Wyposażony w pompę turbomolekularną i pompę rotacyjną
· Brak chłodzenia wodą. 
· Próżnia robocza w kolumnie - poniżej 10-3 Pa, 
· W trybie zmiennej próżni możliwość uzyskania ciśnienia w zakresie od 7 do 500 Pa w celu neutralizacji ładunków na powierzchni próbek nieprzewodzących

	6
	Napięcie przyspieszające
	· Od 200 V do 30 kV z płynną regulacją

	7
	Prąd wiązki elektronowej 
	· W zakresie od nie więcej niż 1pA do co najmniej 2µA

	8
	Efektywna średnica wiązki elektronowej i prąd wiązki regulowane
	· Regulowane elektromagnetycznie w sposób ciągły przy pomocy dedykowanej soczewki elektronowej
· Brak konieczności stosowania apertur mechanicznych w celu regulacji prądu wiązki

	9
	Powiększenia 

	· Od nie więcej niż 2 do 1 000 000 razy (obraz z detektorów SE/BSE) w sposób ciągły w całym zakresie
· Średnica pola widzenia przy odległości roboczej 10 mm nie mniejsza niż 7,5 mm

	10
	Optyka elektronowa mikroskopu
	· Wyposażona w cztery soczewki elektronowe pozwalające na płynne przełączanie się między trybami pracy umożliwiającymi: obserwacje ze zwiększoną głębią ostrości, obserwacje z powiększonym polem widzenia
· Brak apertur mechanicznych wymagających centrowania


	11
	Rozdzielczość zapisywanych obrazów 
	· Nie gorsza niż 16 384 x 16 384 pikseli

	12
	Tworzenie obrazów
	· Funkcja nakładania na siebie i miksowania obrazu z różnych detektorów z możliwością określenia udziału sygnału z poszczególnych detektorów w obrazie składanym

	13
	Przesuwy i udźwig stolika próbek
	· X – min. 130 mm , 
· Y – min. 130 mm, 
· Z – min 100  mm, 
· Pochylanie  od -60 o do +90o , 
· Rotacja: 3600. 
· Udźwig: do 8 kg

	14
	System antykolizyjny
	· Tworzący wirtualną wizualizację wnętrza komory, umożliwiając ciągłą ocenę położenia i geometrii wyposażenia komory w stosunku do położenia stolika z próbkami i samych próbek w komorze
· Kontroluje wykonywane przesunięcia stolika i potencjalne interakcje z elementami wyposażenia wnętrza komory
· Uwzględniający wprowadzone przez operatora wymiary próbek i ich geometrię

	15
	Porty
	· Przynajmniej 20 wolnych portów do zainstalowania w przyszłości innych urządzeń takich jak: analizator EDS, EBSD, WDS itp.

	16
	Jednostka sterujący z możliwością wizualizacji 
	· Instrukcja co najmniej SSE4 i AVX2
· Pamięć RAM16 GB
·  2 TB HDD
· Sytem operacyny dostosowany z obsługą sytsemów plików NTFS

	17
	Stół mikroskopu

	· przystosowany dla dwóch komputerów PC z panelem do mocowania monitorów

	18
	Automatyczna napylarka próżniowa do pokrywania próbek nieprzewodzących warstwą metali szlachetnych
	· Komora robocza wykonana ze szkła boro-krzemowego
· komora w kształcie cylindra o średnicy min. 150 mm i wysokości min. 127 mm
· Kolorowy wyświetlacz graficzny (dotykowy) o wymiarach min. 140x300x200 mm, 
· Interfejs użytkownika:  intuicyjny, w pełni graficzny interfejs z ekranem dotykowym
· W zestawie pompa próżniowa i akcesoria niezbędne do pracy 

	19
	Przyłącza do mikroskopu i napylarki
	· reduktor do azotu
· przewody gazowe, próżniowe,
·  kable elektryczne niezbędne do uruchomienia urządzeń

	20
	Instruktaż
	· Dwuetapowy instruktaż dla personelu (w momencie instalacji urządzenia i po 4 tygodniach od instalacji urządzenia)

	21
	Gwarancje
	· Minimum 12-miesięczna gwarancja liczona od dnia podpisania protokołu odbioru

	22
	Dodatkowe wymagania
	· Przyrząd fabrycznie nowy
· zgodność urządzenia z europejskimi normami bezpieczeństwa i jakości
· certyfikat bezpieczeństwa radiacyjnego

	23
	Termin dostawy
	· Do 14 tygodni od dnia podpisania umowy



Czas reakcji serwisu od chwili zgłoszenia awarii – do 48 godzin.
Czas naprawy od momentu powiadomienia o awarii – do 60 dni.












Część 2 – Mikroskop świetlny cyfrowy.
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Dalsze wymagania:
1. Instruktaż z obsługi urządzenia przeprowadzony w języku polskim w siedzibie zamawiającego w wymiarze jednego dnia roboczego dla co najmniej 7 osób wskazanych przez zamawiającego w uzgodnionym terminie.
2. W cenie zawarte będą: dostawa, instalacja, instruktaż z obsługi urządzenia oraz kalibracja-minimum raz w roku, w okresie trwania gwarancji
3. Maksymalny termin realizacji : do 4 tygodni od podpisania umowy.
4. Gwarancja min. 24 miesiące
5. Maksymalny czas naprawy do 30 dni lub jednostka zastępcza na czas naprawy urządzenia w okresie trwania gwarancji.
6. Jednostka sterująca jest integralną częścią mikroskopu.
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Alternatywnie Obiektyw nr 2:
— Obiektyw pozwalajgcy na prace w powiekszeniach 100-1000x odlegtos¢ robocza min. 20
mm dla wszystkich powiekszen.
—  Czujnik automatycznego wykrywania powiekszen
— Mozliwos¢ obserwacji w jasnym polu

Stolik:
— Zmotoryzowany stolik w osi XY min. zakres ruchu 40x40mm
— Minimalna rozdzielczo$é motoru stolika w osi XY min. 1 um
— Minimalna predko$¢ motoru stolika w osi XY 10 mm/s
— Mozliwosci obrotu stolika min. 0 90 °
— Motor elektryczny w osi Z w celu ruchu obiektywu
—  Zakres ruchu motoru w osi Z min. 49mm
— Minimalna rozdzielczo$¢ motoru w osie Z min. 0.1 um
— Minimalna predko$¢ motoru elektrycznego w osi Z 17 mm/s
— Mozliwos¢ pochylania motoru z zamontowanym obiektywem do 90 °
— Whbudowana kamera w stoliku
— Elektrycznie upuszczany oraz podnoszony stolik w osi Z
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Serwis:

Serwis gwarancyjny musi by¢ wiadczony przez autoryzowany serwis producenta. Czas reakeji
serwisu na zgtoszenie rozumiany, jako dojazd serwisanta do siedziby zamawiajacego liczac dni

robocze to maksymalnie 10 dni. Zapewnienie urzadzenia zastepczego o co najmnie]
réwnowainych parametrach technicznych w przypadku naprawy dtuzszej niz 30 dni roboczych.

Cena oferty zawiera kalibracje mikroskopu, co najmniej raz w roku, w okresie trwania gwarancji
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Minimalne specyfikacje techniczne mikroskopu:

— Jednostka sterujgca mikroskopem:

— Zawiera kolorowy wyswietlacz LCD o rozdzielczosci min. 3840 na 2160 pikseli o przekatnej
min. 27 cali

—  Wyswietlanie min. 1 miliarda koloréw

—  Min. liczba pikseli wyswietlacza 3840 x 2160

— Pojemnos¢ dysku twardego min. 1Tb

— Minimalna pojemnos¢ pamieci Ram 8GB

— 2 wyjscia USB 3.0 Seria A oraz 6 wyjs¢ USB 2.0

—  Wyjscie LAN oraz mozliwos¢ podpiecia mikroskopu z serwerem zewnetrznym

— Powinna posiada¢ mozliwo$é podtgczenia min. dwdch kamer jednoczesnie
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Oprogramowanie jednostki sterujgcej:

— Oprogramowanie w jezyku polskim.

— Umozliwia obserwacje w czasie rzeczywistym.

— Oprogramowanie do kompozycji gtebokosci obrazéw wysokiej jakosci.

— System powinien posiada¢ funkcje Autofocus.

— Zdjecia w petnej gtebi ostrosci za pomocg jednego przycisku.

—  Funkcja stabilizacji obrazu usuwania reflekséw i zwiekszania kontrastu.

— Oprogramowanie do poréwnywania modeli 3D.

— Oprogramowanie do automatycznego pomiaru powierzchni obrazu 2D ( pole, obwdd,
dtugosc szerokosé) bazujace na kontrascie bieli lub kolorze.

— Mozliwos¢ wyswietlania na ekranie 2,4,9 obrazdw lub wiecej w celu analiz, w tym jeden
obraz moze pozostawac na zywo.

— Oprogramowanie do wpisywania komentarzy i znacznikdw.

— Mozliwos¢ szybkiego odwzorowania ustawier: z wykonanych wczesniej zdje¢ w celu
ponownego ich uzycia. (typ oswietlenia, algorytm cyfrowy ( funkcje oprogramowania ),
ustawienia typu gamma, kontrast itp.)

— Mozliwos¢ stworzenia do 10 profili uzytkownika w celu zapisania wybranych ustawien.

— Dedykowane oprogramowanie do generowania raportéw korzystajac z szablonéw.

— Wyswietlanie kata nachylenia kamery wzgledem stolika na ekranie w czasie rzeczywistym.

— Oprogramowanie do nagrywania obrazu w ruchu w formacie .avi w FullHD.

—  Funkcja automatycznego taczenia obrazéw w 2D oraz 3D o minimalnym wymiarze 50 000
x 50 000 pikseli.

—  Eksport wynikéw do arkusza kalkulacyjnego.





image4.png
Funkcja zapamietywania ustawien mikroskopu, potozenia osi Z, powiekszenia,
parametréw oswietlenia wraz z odtwarzaniem ich.

Wyswietlanie na zywo obrazu z kamery bocznej wbudowanej w stolik.

Posiada funkcje sktadania zdjec z gtebi ostrosci, nawet podczas pochylania kamery na
statywie do min. 60 stopni.

Funkcja umozliwiajaca zmiane kata doswietlenia prébki na wczesniej wykonanym obrazie
Funkcja automatycznej analizy cieniowej i jednoczesnego wskazania réznic wysokosci juz
od 1 mikrometra przy uzyciu mapy koloréw.

Funkcja pomiaru profilu, wysokosci oraz poréwnywania profili na modelu 3D.
Oprogramowanie do pomiaru chropowatosci zgodnie z norma ISO 4287: parametry min
Ra, RZ oraz Sa, Sz, Sq

Funkcja pomiaru objetosci na modelu.
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Kamera:
— Matryca sensora: rozmiar min. 1/1,8-cala, czujnik wizyjny CMOS o rozdzielczosci min. 3
megapiksele, liczba pikseli min. 2048 (poziom) x 1536 (pion)
— Whbudowane Zrédto swiatta
— Rodzaj Zrédta swiatta - LED o wysokiej intensywnosci.
— Minimalna zywotnos¢ swiatta — min. 40 tys. godzin.
— Tryby oswietlenia prébek- ciemne, jasne pole oraz mix.
— Posiada regulacje przestony automatyczna oraz reczng

Obiektyw nr 1:

— Obiektyw z powiekszeniami 20-200x do obserwacji kontaktowej i bezkontaktowej.
Odlegtos¢ robocza nie mniejsza niz 25 mm

— Obiektyw przystosowany do pracy w trybie przenosnym. Wyposazony w adapter
kontaktowy umozliwiajacy prowadzenie inspekcji kontaktowej do 2m od jednostki
centralnej.

—  Czujnik automatycznego wykrywania powiekszen

— Mozliwos¢ obserwacji w ciemnym polu

— Mozliwos¢ obserwacji w swietle spolaryzowanym

— Mozliwos¢ zamontowania adaptera zmieniajgcego kat padania swiatta

— Obserwacja w polu ciemnym z oswietleniem LED z podziatem na min. 4 sektory
oswietlenia z mozliwoscig wyboru $wiecgcego sektora





