Postępowanie przetargowe

Dostawa sprzętu na potrzeby projektu Wykształcenie ma znaczenie

Postępowanie przetargowe

Dostawa urządzeń elektronicznych w ramach projektu RID/2021/GA/1


Załącznik nr 3
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/105/2021/AZP 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa urządzeń elektronicznych w ramach projektu RID/2021/GA/1 jako część postępowania w ramach projektu pt.: „Rozwój bazy badawczej i dorobku naukowego pracowników Wydziału Elektrycznego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego, w ramach programu „Regionalna Inicjatywa Doskonałości”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.
Wspólny Słownik Zamówień: 

38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza, 

38400000-9 - Przyrządy do badania właściwości fizycznych
48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  do końca następnego dnia roboczego po powiadomieniu pisemnym (faks lub e-mail do polskiego przedstawiciela producenta).
Max. czas dokonania naprawy  - do 30 dni kalendarzowych z możliwością zwracania się o sprzęt zastępczy (nieodpłatnie w okresie gwarancyjnym).
Okres gwarancji
(zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
dla zadania: 1 , 9

36 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego - 0 pkt (minimum)

48 m-cy- 10 pkt

60 m-cy- 20 pkt

dla zadania: 2-4, 7, 10, 12-17 

12 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego - 0 pkt (minimum)

24 m-cy- 10 pkt

36 m-cy- 20 pkt

dla zadania: 5-6, 8, 11

24 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego - 0 pkt (minimum)

36 m-cy- 10 pkt

48 m-cy- 20 pkt

Termin dostawy
(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
Termin dostawy

(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):

dla zadania 1 ,2 ,9-12, 14-17

od 63 do 84 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 42 do 62 dni - 10 pkt

do 41 dni - 20 pkt

dla zadania 3

od 56 do 70 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 35 do 55 dni - 10 pkt

do 34 dni - 20 pkt

dla zadania 4

od 56 do 70 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 42 do 55 dni - 10 pkt

do 41 dni - 20 pkt

dla zadania 5 

od 49 do 56 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 35 do 48  dni - 10 pkt

do 34 dni - 20 pkt

dla zadania 6

od 63 do 84 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 42 do 62 dni - 10 pkt

do 41 dni - 20 pkt

dla zadania 7-8

od 56 do 70 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 35 do 55 dni - 10 pkt

do 34 dni - 20 pkt

dla zadania 13

42 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

od 35 do 41 dni - 10 pkt

do 34 dni - 20 pkt
Zamówienie zostało podzielone na 17 części:
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	Termostat łaźniowy

1. Funkcja grzania oraz chłodzenia,

2. Zbiornik ze stali nierdzewnej,

3. Pojemność łaźni min. 20 l,

4. Wydajność chłodnicza przy 20°C min. 480 W,

5. Możliwość kontroli temperatury w zakresie min. -22÷195°C,

6. Port spustowy zamontowany na froncie urządzenia,

7. Konstrukcja umożliwiająca zastawienie boków urządzenia,

8. Możliwość pracy w trybie oszczędzania energii w przypadku mniej wymagających aplikacji,

9. Możliwość zmiany ustawienia kontrolera w pozycję prostopadłą dla łatwiejszego odczytu,

10. Możliwość chłodzenia oraz grzania elementów elektronicznych np. kondensatorów,

11. Przepływ min. 19 l/min,

12. Maksymalne ciśnienie min. 6,5 psi,

13. Stabilność temperatury na poziomie min. 0,05°C,

14. Zestaw zawiera: min. 1x przewód zasilający o długości min. 1,8 m, zestaw adapterów na węże 8 i 12 mm, zatyczki do pomp,

15. Zasilanie sieciowe 230 V 50 Hz,

16. Wymiary robocze w zakresie 210x210x220÷250x250x260 mm,

17. Wymiary całkowite w zakresie 510x300x710÷560x340x780 mm,

18. Masa netto nie większa niż. 44 kg,
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	Stacja lutująco-rozlutowująca

1. Możliwość pracy w 3 trybach: lutowanie, rozlutowywanie, gorące powietrze,

2. Moc: lutowanie min. 95 W, rozlutowywanie min. 95 W, gorące powietrze min. 580 W,

3. Temperatura pracy w zakresie: lutowanie min. 160 ÷ 470°C, rozlutowywanie min. 300 ÷ 440°C, gorące powietrze min. 110 ÷ 470°C,

4. Przepływ powietrza w zakresie min. 2 ÷ 38 l/min,

5. Funkcja wykrywania awarii grzałki i wyłączanie urządzenia,

6. Komunikaty wystąpienia usterki elementu grzejnego i czujnika temperatury,

7. Tryb oszczędzania energii – automatyczne wyłączenie stacji po min. 15min bezczynności,

8. Funkcja blokady nastaw temperatur hasłem,

9. Gniazdo uziemienia ESD,

10. Elektroniczna regulacja temperatury,

11. Możliwość jednoczesnej i niezależnej pracy w trzech trybach, lutowania, rozlutowywania i gorącego powietrza,

12. Wbudowane wyświetlacze LED do odczytu nastawy temperatury,

13. Ceramiczny element grzejny w kolbach lutowniczych,

14. Przełączanie w zerze,

15. Wyposażenie: min. 1x antyelektrostatyczna rączka lutownicza o dużej mocy i izolacji cieplnej + podstawka, min. 1x końcówka do rozlutowywania o dużej mocy i elektronicznie sterowanym cyklem pracy, odsysanie uruchamiane przyciskiem w rączce + podstawka, min. 1x grot ostry stożek 0,8 mm, min. 1x grot odsysający ø1,2 mm, min. 1x nadmuch gorącego powietrza z kolbą rozlutowującą na gorące powietrze, min. 4x wymienne kształtki – nasadki do nadmuchu gorącego powietrza, min. 1x końcówka pincetowa z dwoma grzałkami ceramicznymi 50 W przeznaczona do elementów SMD, min. 1x podstawka na szpulę z cyną, zestaw min. 5x pinceta + min. 1x obcinaczki, min. 1x zapasowa grzałka do nadmuchu gorącego powietrza, min. 1x pochłaniacz oparów, kabel zasilający w standardzie polskim, 

16. Masa nie większa niż. 20 kg,
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	Generator arbitralny - 3 szt.

1. Min. 2 niezależne kanały,

2. Maksymalna częstotliwość wyjściowa min. 23 MHz,

3. Próbkowanie min. 198 MSa/s,

4. Rozdzielczość pionowa min. 13 bitów,

5. Dokładność min. ±1 ppm,

6. Wbudowany generator harmonicznych min. do 8 rzędu,

7. Generowane przebiegi: sinus, prostokąt, piła, impuls, harmoniczna, szum, arbitralny,

8. Min. 155 rodzajów wbudowanych przebiegów arbitralnych,

9. Oprogramowanie do edycji przebiegów arbitralnych,

10. Zakres częstotliwości charakterystyk: sinus min. 1 µHz ÷ 23 MHz, prostokąt min. 1 µHz ÷ 23 MHz, piła min. 1 µHz ÷ 480 kHz, impuls min. 1 µHz ÷ 13 MHz, harmoniczna min. 1 µHz ÷ 8 MHz, przebieg arbitralny min. 1 µHz ÷ 8 MHz,

11. Czas narastania/opadania dla przebiegu prostokątnego przy 1 Vpp nie większy niż 11 ns,

12. Przerost dla przebiegu prostokątnego przy 100 kHz i 1 Vpp nieprzekraczający 5,5 %,

13. Liniowość przebiegu piłokształtnego nie większa niż 1,5% wartości szczytowej,

14. Minimalna szerokość impulsu przebiegu impulsowego min. 20 ns,

15. Rozdzielczość amplitudy min. 0,1 mVpp lub 4 cyfry,

16. Dokładność amplitudy min. ±1,5% nastawy ±1,5 mV,

17. Dokładność składowej stałej min. ± (1,5% nastawy + 7 mV + 1% amplitudy),

18. Impedancja wyjściowa równa 50 Ω,

19. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wyjścia sygnałowego,

20. Pamięć przebiegów arbitralnych na każdy kanał min. 1,8 Mpkt,

21. Wbudowany 7-cyfrowy licznik częstotliwości min. 190 MHz,

22. Możliwość edycji przebiegów arbitralnych,

23. Wbudowany kolorowy wyświetlacz TFT min. 3,4’’,

24. Możliwość modulacji sygnałów w zakresach: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM,

25. Wbudowane interfejsy komunikacji min. 1x USB host, min. 1x USB device, min. 1x LAN,

26. Wymiary mieszczące się w zakresie 250x100x300 mm ÷ 270x125x330 mm,

27. Waga netto nie większa niż  4 kg,

28. Zawartość zestawu: generator arbitralny, min. 1x kabel sieciowy, min. 1x kabel USB, min. 1x kabel BNC, instrukcja obsługi,
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	Stacja lutownicza- 2 szt.

1. Moc maksymalna 100 W,

2. Napięcie wyjściowe 32 V,

3. Zakres temperatury min. 210 ÷ 440 °C z dokładnością min. ±3 °C,

4. Wyświetlacz LED wskazujący zadaną/aktualną temperaturę,

5. Przyciski do regulacji temperatury pracy,

6. Elektroniczny układ regulacji temperatury,

7. Ceramiczny element grzejny w kolbie lutowniczej,

8. Konstrukcja gwarantująca uziemienie elementów zewnętrznych, zapewniająca ochronę urządzeń i podzespołów,

9. Dodatkowe gniazdo uziemiające umożliwiające podłączenie opaski ESD,

10. Komunikaty wystąpienia usterki elementu grzejnego lub czujnika temperatury,

11. Możliwość kalibracji odczytu temperatury w zakresie min. ± 95 °C,

12. Możliwość zabezpieczenia hasłem dostępu do nastaw,

13. Funkcja uśpienia obniżająca temperaturę grota do minimalnej a następnie odłączająca grzanie w sytuacji bezczynności,

14. Możliwość wymiany grota na grot o innym kształcie,

15. Wyposażenie min. 1x kolba lutownicza, min. 1x przewód zasilający, min. 1x podstawka z czyścikiem,

16. Waga nie większa niż 3 kg,
17. Wymiary w zakresie 100x130x150 ÷ 120x150x170 mm,
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	Zasilacz prądu stałego- 2 szt.

I. Zasilacz nr 1 – 1 szt.

1. Moc wyjściowa min. 800 W,

2. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 1 ÷ 78 V,

3. Prąd wyjściowy w zakresie min. 1 ÷ 78 A,

4. Regulacja stałonapięciowa w obciążeniu min. 0,02% ± 4 mV napięcia znamionowego,

5. Regulacja stałonapięciowa liniowa min. 0,02% ± 3 mV napięcia znamionowego,

6. Regulacja stałoprądowa w obciążeniu min. 0,03% ± 4 mA prądu znamionowego,

7. Regulacja stałoprądowa liniowa min. 0,02% ± 3 mA prądu znamionowego,

8. Szumy i tętnienia stałonapięciowe p-p max. 155 mV,

9. Szumy i tętnienia stałonapięciowe rms max. 7 mV,

10. Szumy i tętnienia stałoprądowe rms max. 65 mA,

11. Dokładność nastawy napięcia min. 0,15% nastawy ± 2 cyfry,

12. Dokładność nastawy prądu min. 0,3% nastawy ± 2 cyfry,

13. Dokładność nastawy mocy min. ± 12 W,

14. Dokładność odczytu napięcia min. 0,3% odczytu ± 2 cyfry,

15. Dokładność odczytu prądu min. 0,4% odczytu ± 2 cyfry,

16. Dokładność odczytu mocy min. 0,55% odczytu ± 5 cyfr,

17. Czas narastania w pełnym obciążeniu i braku obciążenia min. 50 ms,

18. Czas opadania w pełnym obciążeniu min. 100 ms,

19. Czas opadania przy braku obciążenia min. 500 ms,

20. Czas powrotu po stanie nieustalonym obciążenia min. 2 ms,

21. Rozdzielczość nastawy napięcia min. 20 mV,

22. Rozdzielczość nastawy prądu min. 20 mA,

23. Rozdzielczość nastawy mocy min. 12 W,

24. Rozdzielczość odczytu napięcia min. 20 mV,

25. Rozdzielczość odczytu prądu min. 20 mA,

26. Rozdzielczość odczytu mocy min. 12 W,

27. Możliwość pracy w połączeniu szeregowym min. do 2 urządzeń,

28. Możliwość pracy w połączeniu równoległym min. do 3 urządzeń,

29. Zabezpieczenia: nadprądowe stałe i zmienne, przepięciowe stałe i zmienne, przed przegrzaniem,

30. Chłodzenie urządzenia w trybie wymuszonym, przy pomocy min. 1 wentylatora,

31. Funkcja ustawień predefiniowanych min. 2 pkt,

32. Funkcja sekwencyjna pozwalająca na dynamiczną zmianę warunków pracy w min. 90 krokach,

33. Obsługa sterownika do oprogramowania LabVIEW,

34. Możliwość zmiany ustawienia panelu kontrolnego w pionie/poziomie,

35. Interfejs komunikacyjny USB oraz RS232,

36. Waga nie większa niż 8 kg,

37. Wymiary w zakresie 200x110x280 ÷ 220x140x310 mm,

38. Wyposażenie: instrukcja użytkowania, min. 1x sieciowy kabel zasilający, min. 1x kabel USB, min. 1x kabel GND,
II. Zasilacz nr 2 – 1 szt.

39. Moc wyjściowa min. 1050 W,

40. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 1 ÷ 790 V,

41. Prąd wyjściowy w zakresie min. 1 ÷ 4,2 A,

42. Dokładność regulacji linii CV min. 410 mV,

43. Dokładność regulacji obciążenia CV min. 410 mV,

44. Dokładność regulacji linii CC min. 9,5 mA,

45. Dokładność regulacji obciążenia CC min. 9,5 mA,

46. Tętnienia i pulsacje CV p-p nie większe niż 220 mV,

47. Tętnienia i pulsacje CV rms nie większe niż 40 mV,

48. Tętnienia i pulsacje CC rms nie większe niż 20 mA,

49. Dokładność nastawy napięcia min. 0,2%+500 mV,

50. Dokładność nastawy prądu min. 0,2%+8 mA,

51. Dokładność odczytu napięcia min. 0,2%+500 mV,

52. Dokładność odczytu prądu min. 0,2%+8 mA,

53. Czas narastania min. 150 ms,

54. Czas opadania przy pełnym obciążeniu min. 300 ms,

55. Czas opadania przy braku obciążenia min. 2000 ms,

56. Odpowiedź impulsowa min. 2 ms,

57. Rozdzielczość nastawy napięcia min. 15 mV,

58. Rozdzielczość nastawy prądu min. 2 mA,

59. Rozdzielczość odczytu napięcia min. 15 mV,

60. Rozdzielczość odczytu prądu min. 2 mA,

61. Możliwość pracy równoległej z min. 1 dodatkowym urządzeniem,

62. Zabezpieczenia OVP, OCP, OHP,

63. Dokładność napięcia przedniego wyświetlacza min. 0,2%+500 mV,

64. Dokładność prądu przedniego wyświetlacza min. 0,2%+8 mA,

65. Współczynnik temperaturowy napięcia nie większy niż 120 ppm/°C,

66. Współczynnik temperaturowy prądu nie większy niż 220 ppm/°C,

67. Wyświetlacz min. 4 cyfry,

68. Programowanie i monitorowanie analogowe,

69. Chłodzenie przy pomocy wbudowanego wentylatora,

70. Interfejs komunikacyjny min. 1x USB typu A (host), min. 1x USB typu B (slave), min. 1x Ethernet RJ-45,

71. Obsługa sterownika do oprogramowania LabVIEW,

72. Waga nie większa niż 8,5 kg,

73. Wymiary w zakresie 200x110x320 ÷ 220x140x360 mm
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	Power booster- 2 szt.

1. Jednostka typu slave, kompatybilna z zasilaczem PSB2800L,

2. Wzmacniacz mocy,

3. Maksymalna moc wyjściowa min. 800 W,

4. Napięcie wyjściowe min. 78 V,

5. Prąd wyjściowy min. 78 A,

6. Terminal przyłączeniowy,

7. Chłodzenie urządzenia w trybie wymuszonym, przy pomocy min. 1 wentylatora,

8. Waga nie większa niż 8 kg,

9. Wymiary w zakresie 200x110x280 ÷ 220x140x310 mm,
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	Sonda prądowa- 2 szt.

1. Pasmo DC min. 980 kHz,

2. Pomiar natężenia prądu do min. 48 A rms AC, 68 A DC, 136 App, w 2 zakresach: pierwszy do max. 6 A rms AC, 8 A DC, 16 App, drugi powyżej,

3. Czułość min. 50 mV/a (zakres 1), 500 mV/A (zakres 2),

4. Dokładność DC nie gorsza niż ±3,5%,

5. Czas narastania nie większy niż. 0,5 µs,

6. Przełącznik suwakowy zakresów, zintegrowany z wyłącznikiem,

7. Regulacja zera DC za pomocą pokrętła w sondzie,

8. Diodowy wskaźnik przekroczenia zakresu oraz wskaźnik włączenia sondy z kontrolą baterii,

9. Złącza min. 1x gniazdo BNC,

10. Zasilanie przy pomocy baterii PP3 9V lub przy pomocy zewnętrznego zasilacza 9V,

11. Maksymalna średnica mierzonego przewodu w zakresie 9,5 ÷ 10,5 mm,

12. Waga bez baterii nie większa niż 400 g,

13. Wymiary w zakresie 250x70x30 ÷ 280x90x45 mm,

14. Akcesoria w zestawie: min. 1x przewód BNC o długości nie mniejszej niż 90 cm, min. 1x adapter do podłączenia sondy do multimetru (BNC-2x banan), min. 1x zewnętrzny zasilacz 9 V na napięcie sieciowe 230 V,
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	Różnicowa sonda napięciowa- 2 szt.

1. Współczynnik tłumienia: 20X, 50X, 200X,

2. Pasmo DC 50X i 200X min. 23 MHz oraz DC 20X min. 13 MHz,

3. Maksymalne napięcie wejściowe: 20X min.≤ 130 Vpp lub 42 Vrms, 50X min. ≤ 320 Vpp lub 105 Vrms, 200X min. ≤ 1350 Vpp lub 420 Vrms,

4. Impedancja wyjściowa 50 Ω,

5. Impedancja wejściowa: różnicowo 4 MΩ/1,2 pF; pojedyncze połączenie i do masy 2 MΩ/2,3 pF,

6. Napięcie wyjściowe nie większe niż ≤± 6,6 V,

7. Dokładność nie gorsza niż ±3%,

8. Czas narastania: 20X nie więcej niż 25 ns, 50X i 200X nie więcej niż 15 ns,

9. Złącza min. 1x gniazdo BNC, 

10. Podwójna izolacja,

11. Zasilanie przy pomocy zewnętrznego zasilacza 9V,

12. Waga nie większa niż 340 g,

13. Wymiary w zakresie 200x50x30 ÷ 240x80x45 mm,

14. Akcesoria w zestawie: min. 1x przewód BNC o długości nie mniejszej niż 90 cm, min. 1x komplet przewodów typu banan (1x czerwony i 1x czarny), min. 1x komplet bezpiecznych nakładek krokodylkowych na przewód typu banan (1x czerwony i 1x czarny), min. 1x komplet bezpiecznych nakładek typu IC na przewód typu banan (1x czerwony i 1x czarny), min. 1x zewnętrzny zasilacz 9 V na napięcie sieciowe 230 V,
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	Multimetr - 4 szt.

1. Maksymalny prąd AC min. 18 A,

2. Maksymalny prąd DC min. 18 A,

3. Maksymalna rezystancja min. 48 MΩ,

4. Maksymalne napięcie DC min. 980 V,

5. Maksymalne napięcie AC min. 730 V,

6. AC+DC true RMS,

7. Maksymalna częstotliwość min. 990 kHz,

8. Minimalna rozdzielczość pomiaru prądu DC min. 10 µA,

9. Minimalna rozdzielczość pomiaru prądu AC min. 10 µA,

10. Minimalna rozdzielczość pomiaru napięcia DC min. 10 µV,

11. Minimalna rozdzielczość pomiaru napięcia AC min. 10 µV,

12. Minimalna rozdzielczość pomiaru rezystancji min. 10 mΩ,

13. Największa dokładność pomiaru napięcia DC min. 0,03%+0,01%,

14. Największa dokładność pomiaru napięcia AC min. 0,38%+0,03%,

15. Największa dokładność pomiaru prądu DC min. 0,06%+0,01%,

16. Największa dokładność pomiaru prądu AC min. 0,6%+0,1%,

17. Największa dokładność pomiaru rezystancji min. 0,1%+0,01%,

18. Największa dokładność pomiaru częstotliwości min. 0,02%+0,01%,

19. Test ciągłości w zakresie do min. 450 Ω przy rozdzielczości min. 100 mΩ, prąd testowy 0,5 mA, dokładność min. 0,12%+0,05%,

20. Funkcja testu diody,

21. Wbudowany wyświetlacz LCD o rozdzielczości min. 50000 zliczeń (4 3/4 cyfry),

22. Możliwość wskazywania min. 2 pomiarów jednocześnie na wyświetlaczu,

23. Możliwość wykonywania do min. 23 odczytów na sekundę,

24. Wbudowane funkcję matematyczne: REL, Max/Min, dBm, dB, %, Hold, Compare,

25. Ochrona CAT I (1000 V) oraz CAT II (300 V),

26. Wbudowany interfejs USB, RS232,

27. Wymiary w zakresie 200x300x80 ÷ 250x360x130 mm,

28. Masa nie większa niż. 3,5 kg,
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	Źródło DC

1. Regulowany cyfrowy zasilacz prądu stałego,

2. Możliwość regulacji napięcia i prądu,

3. Zasilacz przeznaczony do zasilania lamp oraz diod LED dużej mocy,

4. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 0,01÷58 V,

5. Prąd wyjściowy w zakresie min. 0,01÷9,5 A,

6. Rozdzielczość napięcia w zakresie ≤10 V min. 0,2 mV, w zakresie ≥10 V min. 2 mV.

7. Dokładność napięcia min. ±(0,03 odczytu + 0,02% zakresu + 1 cyfra),

8. Dokładność prądu min. ±(0,03 odczytu + 0,02% zakresu + 1 cyfra),

9. Stabilność napięcia wyjściowego min. ±0,015% odczytu/3min,

10. Stabilność prądu wyjściowego min. ±0,015% odczytu/3min,

11. Kompatybilność z systemem do pomiaru strumienia świetlnego i energii świetlnej Lisun LPCE-2,

12. Możliwość komunikacji z komputerem PC poprzez dedykowane oprogramowanie,

13. Możliwość zdalnej nastawy napięcia i prądu oraz zdalnej kontroli mocy wyjściowej poprzez dedykowane oprogramowanie,
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	Mikroskop z głowicą trinokularową

1. Mikroskop stereoskopowy,

2. Głowica trinokularowa o powiększeniu w zakresie min. 0,7÷2,8x,

3. Obiektyw z powiększeniem min. 0,4x i odległości roboczej do min. 170 mm,

4. Statyw wysięgnikowy,

5. Regulacja dioptrii w głowicy trinokularowej ±5D w obu tubusach,

6. Rozstaw źrenic głowicy w zakresie min. 54÷73 mm,

7. Odległość robocza głowicy min. 97 mm,

8. Regulacja ostrości głowicy: makro,

9. Dwustronne pokrętła regulacji ostrości,

10. Technika obserwacji przez światło odbite,

11. Powiększenie okularu min. 9x,

12. Pole widzenia okularów min. 20 mm,

13. Krotność zoom głowicy min. 1:4,3,

14. Obserwowane pole widzenia min. 28 mm – 7 mm,

15. Pochylenie min. 40°,

16. Wymiary podstawy statywu w zakresie 380x250x28 ÷ 410x290x40 mm,

17. Wysokość statywu min. 450 mm,

18. Średnica ramienia statywu min. 28 mm,

19. Długość poziomego ramienia min. 350 mm, maks. 380 mm,

20. Masa statywu nie większa niż. 13 kg,

21. Średnica uchwytu min. 70 mm,

22. Maksymalna wysokość głowicy nie większa niż 360 mm,

23. Maksymalna odległość głowicy od osi statywu nie większa niż 470 mm,

24. Pierścień blokowany na dowolnej wysokości pionowego ramienia pozwalający na obrót poziomego ramienia wokół osi pionowej,

25. Uchwyt głowicy stereoskopowej jest utrzymywany dokładnie w pionie we wszystkich położeniach, dzięki prowadnicy,

26. Uchwyt głowicy stereoskopowej mocowany na pionowym krótkim ramieniu, wokół którego może się obracać w zakresie 360°,

27. Pokrętło makro umożliwia ruch uchwytu głowicy w pionie w zakresie min. 40 mm,

28. Możliwość obrotu głowicy stereoskopowej wokół małego pionowego ramienia, jak również możliwość obrotu poziomego ramienia wokół pionowego dużego ramienia,
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	Komora prózniowa 80 litrów

1. Pojemność zbiornika mn. 75 l,

2. Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,

3. Wieko komory wykonane z transparentnego szkła hartowanego,

4. Wulkanizowana uszczelka silikonowa pod wieko o twardości min. 60°ShA,

5. Szczelna wyspa zaworowa z filtrem powietrza dolotowego, wakuometrem glicerynowym oraz dwoma zaworami kulowymi

6. Wąż pneumatyczny o średnicy wewnętrznej 8 mm i długości min. 1,40 m, ze złączką umożliwiającą podłączenie pompy próżniowej,

7. Miejsce podłączenia wyspy zaworowej znajduje się na zbiorniku,

8. Utrzymanie próżni w komorze przez co najmniej kilkadziesiąt godzin po odłączeniu pompy próżniowej,

9. Wymiary zbiornika w zakresie ø430x450 ÷ ø480x550 mm,

10. Masa komory nie większa niż. 45 kg,
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	Przepływomierz masowy - 2 szt.
I. Cyfrowy przepływomierz masowy

1. Pomiar temperatury i ciśnienia,

2. Pomiar przepływu laminarnego,

3. Obsługa do min. 85 różnych gazów oraz ich mieszanin,

4. Możliwość zdefiniowania własnej mieszaniny złożonej z min. 4 gazów,

5. Możliwość przechowywania do min. 18 niestandardowych, własnych mieszanin,

6. Miernik do pomiaru wykorzystuje właściwości gazu takie jak gęstość, ściśliwość i lepkość,

7. Zakres pomiarowy do 50 ml/min,

8. Uszczelnienie Viton,

9. Wykonanie ze stali nierdzewnej,

10. Wyświetlacz OLED,

11. Sygnał wyjścia analogowego w zakresie min. Liniowy 0÷4,5 Vdc,

12. Stała czasowa nie większa niż 25 ms,

13. Dokładność min. ±(0,7% wartości mierzonej + 0,3% zakresu),

14. Powtarzalność min. ±0,3% pełnego zakresu,

15. Współczynnik temperaturowy przepływu min. ±0,07% pełnego zakresu/°C,

16. Współczynnik ciśnieniowy min. ±0,03% pełnego zakresu,

17. Maksymalny przepływ min. 130% pełnej skali,

18. Maksymalne ciśnienie statyczne min. 110 PSIG,

19. Maksymalne ciśnienie różnicowe min. 10 PSID,

20. Stopień ochrony obudowy min. IP40,

21. Wbudowany interfejs komunikacyjny min. 1x RS232,

22. Współczynnik dynamiki zakresu 200:1,

23. Min. 2 programowalne sumatory przepływu masowego,

24. Funkcja alarmów górnego, dolnego lub inny z programowanym opóźnieniem działania dla przepływu masy, temperatury i ciśnienia,

25. Autodiagnostyka z diodą statusu LED lub OLED,

26. Oprogramowanie do konfiguracja i kalibracji,

27. Wymiary całkowite urządzenia w zakresie 50x100x20 ÷ 70x120x40 mm,
II. Cyfrowy przepływomierz masowy

28. Pomiar temperatury i ciśnienia,

29. Pomiar temperatury i ciśnienia,

30. Pomiar przepływu laminarnego,

31. Obsługa do min. 85 różnych gazów oraz ich mieszanin,

32. Możliwość zdefiniowania własnej mieszaniny złożonej z min. 4 gazów,

33. Możliwość przechowywania do min. 18 niestandardowych, własnych mieszanin,

34. Miernik do pomiaru wykorzystuje właściwości gazu takie jak gęstość, ściśliwość i lepkość,

35. Zakres pomiarowy do 2 l/min,

36. Uszczelnienie Viton,

37. Wykonanie ze stali nierdzewnej,

38. Wyświetlacz OLED,

39. Sygnał wyjścia analogowego w zakresie min. Liniowy 0÷4,5 Vdc,

40. Stała czasowa nie większa niż 25 ms,

41. Dokładność min. ±(0,7% wartości mierzonej + 0,3% zakresu),

42. Powtarzalność min. ±0,3% pełnego zakresu,

43. Współczynnik temperaturowy przepływu min. ±0,07% pełnego zakresu/°C,

44. Współczynnik ciśnieniowy min. ±0,03% pełnego zakresu,

45. Maksymalny przepływ min. 130% pełnej skali,

46. Maksymalne ciśnienie statyczne min. 110 PSIG,

47. Maksymalne ciśnienie różnicowe min. 10 PSID,

48. Stopień ochrony obudowy min. IP40,

49. Wbudowany interfejs komunikacyjny min. 1x RS232,

50. Współczynnik dynamiki zakresu 200:1,

51. Min. 2 programowalne sumatory przepływu masowego,

52. Funkcja alarmów górnego, dolnego lub inny z programowanym opóźnieniem działania dla przepływu masy, temperatury i ciśnienia,

53. Autodiagnostyka z diodą statusu LED lub OLED,

54. Oprogramowanie do konfiguracja i kalibracji,

55. Wymiary całkowite urządzenia w zakresie 50x100x20 ÷ 70x120x40 mm,
III.  Akcesoria

56. Min. 2x złączka do rurki 1/4",

57. Min. 2x złączka do rurki 1/8",

58. Min. 1x przewód do komunikacji RS232,

59. Min. 1x zasilacz sieciowy,
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	Źródło napięcia i prądu DC

1. Dwukierunkowe programowalne źródło napięcia i prądu DC,

2. Możliwość pracy w trybie źródła oraz obciążenia,

3. Dwukierunkowy przepływ energii, płynne przełączanie pomiędzy dwoma kwadrantami pracy,

4. Możliwość ustawienia zabezpieczenia prądowego CC oraz zabezpieczenia napięciowego CV,

5. Wbudowane krzywe napięciowe,

6. Obsługa symulacji krzywych prądowo-napięciowych paneli fotowoltaicznych,

7. Wbudowany generator przebiegów arbitralnych,

8. Regulowana impedancja wyjściowa,

9. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 0 ÷ 75 V,

10. Prąd w zakresie min. -290 ÷ 290 A,

11. Moc w zakresie min. -9,8 ÷ 9,8 kW,

12. Rezystancja nie większa niż 1,5 Ω,

13. Dokładność regulacji napięcia źródła min. ≤0,02%FS,

14. Dokładność regulacji prądu źródła min. ≤0,08%FS,

15. Dokładność regulacji napięcia obciążenia min. ≤0,03%FS,

16. Dokładność regulacji prądu obciążenia min. ≤0,08%FS,

17. Rozdzielczość nastawy napięcia min. 0,01 V,

18. Rozdzielczość nastawy prądu min. 0,01 A,

19. Rozdzielczość nastawy mocy min. 0,001 kW,

20. Rozdzielczość nastawy rezystancji min. 0,01 Ω,

21. Rozdzielczość odczytu napięcia min. 0,01 V,

22. Rozdzielczość odczytu prądu min. 0,01 A,

23. Rozdzielczość odczytu mocy min. 0,001 kW,

24. Rozdzielczość odczytu rezystancji min. 0,01 Ω,

25. Dokładność nastawy napięcia min. ≤0,04%+0,04%FS,

26. Dokładność nastawy prądu min. ≤0,2%+0,2%FS,

27. Dokładność nastawy mocy min. ≤0,7%+0,7%FS

28. Dokładność nastawy rezystancji min. ≤1,5%+1,5%FS

29. Dokładność odczytu napięcia min. ≤0,04%+0,04%FS,

30. Dokładność odczytu prądu min. ≤0,2%+0,2%FS,

31. Dokładność odczytu mocy min. ≤0,7%+0,7%FS

32. Dokładność odczytu rezystancji min. ≤1,5%+1,5%FS

33. Czas narastania napięcia bez obciążenia nie gorszy niż ≤18 ms,

34. Czas narastania napięcia z pełnym obciążeniem nie gorszy niż ≤35 ms,

35. Czas opadania napięcia bez obciążenia nie gorszy niż ≤35 ms,

36. Czas opadania napięcia z pełnym obciążeniem nie gorszy niż ≤18 ms,

37. Szumy napięcia nie gorsze niż ≤32 mVpp (MAX ≤80 mVpp),

38. Szumy prądu nie gorsze niż ≤0,1%FS RMS,

39. Stabilność nastawy napięcia po czasie 30min min. ≤0,04%+0,04%FS,

40. Stabilność nastawy prądu po czasie 30min min. ≤0,2%+0,2%FS,

41. Stabilność nastawy napięcia po czasie 8h min. ≤0,04%+0,04%FS,

42. Stabilność nastawy prądu po czasie 8h min. ≤0,2%+0,2%FS,

43. Stabilność odczytu napięcia po czasie 30min min. ≤0,04%+0,04%FS,

44. Stabilność odczytu prądu po czasie 30min min. ≤0,2%+0,2%FS,

45. Stabilność odczytu napięcia po czasie 8h min. ≤0,04%+0,04%FS,

46. Stabilność odczytu prądu po czasie 8h min. ≤0,2%+0,2%FS,

47. Sprawność na poziomie min. 88%,

48. Współczynnik mocy min. 0,96,

49. Funkcje zapewniające ochronę: OVP, ±OCP, ±OPP, OTP, voltage transient drop protection oraz anti-islanding protection,

50. Wbudowany interfejs USB, CAN, LAN, cyfrowy IO,

51. Wymiary w zakresie 450x780x130 ÷ 500x830x170 mm,

52. Masa nie większa niż. 36 kg,
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	Oprogramowanie do symulacji solarów

1. Oprogramowanie współpracujące z serią źródeł napięciowo-prądowych IT6000C,

2. Moc maksymalna min. 14,5 kW,

3. Możliwość symulacji krzywych prądowo-napięciowych (krzywe I-V),

4. Tryb umożliwiający edycję krzywych, oraz tryb listy,

5. Tryb umożliwiający wybór macierzy min. 4000 pkt. lub przechowanie do min. 95 charakterystyk I-V dla różnych temperatur i naświetlenia, a następnie wybranie kolejności implementacji i czasu poszczególnych krzywych w celu długoterminowych testów wydajnościowych śledzenia punktu mocy maksymalnej (MPPT) w różnych warunkach,

6. Automatyczny szeroki zakres wyjściowy,

7. Możliwość symulacji charakterystyk wyjściowych rozmaitych ogniw słonecznych (monokrystalicznych krzemowych, polikrystalicznych krzemowych, cienkowarstwowych) z uwzględnieniem współczynnika wypełnienia,

8. Możliwość symulacji krzywych I-V dla różnych wartości temperatury i naświetlenia,

9. Możliwość symulacji krzywych I-V dla zacienionych paneli słonecznych,

10. Funkcja testu statycznej i dynamicznej wydajności MPPT,

11. Wbudowane programy testowe EN50530 / Sandia / NB/T32004 / CGC/GF004 oraz generowanie raportów,

12. Interfejs graficzny oprogramowania oraz  test w czasie rzeczywistym z wyświetlaniem,

13. Możliwość zaprojektowania i weryfikacji obwodu i algorytmu MPPT falownika fotowoltaicznego,

14. Weryfikacja maksymalnego punktu mocy (MPP) zakresu napięcia  falownika,

15. Weryfikacja efektywności śledzenia statycznej maksymalnej mocy falownika,

16. Weryfikacja wydajności MPPT falownika dla krzywych dynamicznych,

17. Weryfikacja napięcia początkowego falownika, maksymalnego napięcia wejściowego, maksymalnego prądu wejściowego i innych parametrów elektrycznych,

18. Weryfikacja mechanizmu MPPT falownika dla krzywych I-V w przypadku zacienionych ogniw słonecznych,

19. Weryfikacja kontroli mikro-sieci w fotowoltaicznych systemach magazynowania energii,

20. Weryfikacja wydajności MPPT falownika w różnych porach dnia, od świtu do zmroku,
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	Oprogramowanie do symulacji akumulatorów

1. Oprogramowanie współpracujące z serią źródeł napięciowo-prądowych IT6000C,

2. Zakres symulacji akumulatorów do min. 2200 V oraz 1100 kW,

3. Obsługa jednokanałowa,

4. Dwukierunkowy symulator regeneracji akumulatorów, efektywność regeneracji do min. 94%,

5. Płynne przełączanie pomiędzy trybem ładowania i rozładowywania akumulatora,

6. Możliwość importu i obsługi krzywej charakterystyki akumulatora zdefiniowanej przez użytkownika,

7. Możliwość szybkiego ustawienia charakterystyki akumulatora poprzez wprowadzenie jego podstawowych parametrów,

8. Obsługa importu plików typu .mat,

9. Wbudowane różne typy akumulatorów: LAB, Li-ion, LMO, LNMCO, LNMCO&LMO, LFP, LTO oraz NiMH,

10. Funkcja parametrów ochrony akumulatora,

11. Funkcja opcji początkowego stanu naładowania,

12. Funkcja raportu danych,

13. Funkcja wyświetlania krzywej akumulatora w trybie czasu rzeczywistego,

14. Protokoły BMS,

15. Test ładowarek DC, test jednostki zasilającej ogniwem paliwowym, test układu napędowego pojazdu elektrycznego,

16. Test jednostek kontrolnych magazynów energii odnawialnej, test mikrosieci,
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	Elektrolizer PEM wraz z ogniwem paliwowym

1. Rozbudowany system eksperymentalny z zakresu technologii ogniw paliwowych,

2. Możliwość zbudowania i analizowania pracy solarno-wodorowego układu generacji energii elektrycznej,

3. Możliwość badania i analizy pracy poszczególnych elementów zestawu,

4. Zestaw umieszczony w aluminiowej walizce,

5. Płyta główna ze schematem połączeń,

6. Min. 1x moduł potencjometryczny,

7. Min. 1x moduł silnika elektrycznego bez przekładni,

8. Min. 1x moduł słoneczny o napięciu 2,5 V i prądzie 420 mA,

9. Min. 1x ładowarka wodorowa i akumulator wodorowy,

10. Min. 1x moduł do przechowywania gazu (wodoru i tlenu),

11. Min. 1x ogniwo paliwowe ze stałym tlenkiem SOFC,

12. Min. 2x ogniwo paliwowe PEM,

13. Min. 1x ogniwo etanolowe,

14. Min. 1x moduł elektrolizera,

15. Min. 1x zasilacz,

16. Min. 1x wąż silikonowy 2 mm,

17. Min. 1x lampa z zaciskiem stołowym,

18. Min. 2x urządzenie pomiarowe,

19. Min. 2x zestaw obwodów pomiarowych (obwód czarny i obwód czerwony) o długości min. 20 cm,

20. Min. 2x zestaw obwodów pomiarowych (obwód czarny i obwód czerwony) o długości min. 45 cm,

21. Min. 1x zawór do pojemnika na wodór,

22. Min. 1x palnik gazowy,
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