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SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Dostawa, montaż i uruchomienie spektrometru FTIR (spektrometr w podczerwieni z transformacja Fouriera, ang. Fourier Transform Infrared Spectrometer) z przystawka ATR (spektroskopia osłabionego całkowitego odbicia w podczerwieni, ang. Attenuated Total Reflectance) i z przystawką DR (cząstkowa analiza składników, ang. Diffuse Reflectance) wraz z zestawem komputerowym, z oprogramowaniem rejestrującym wyniki oraz urządzeniem umożliwiającym przygotowanie próbek.

1) Wymagane parametry spektrometru FTIR:
· zakres pracy (zakres liczby falowej) 7800-350 cm-1, z możliwością rozszerzenia do zakresu 25000 – 20 cm-1;
· stosunek sygnału do szumu - min 45000:1;
· rozdzielczość 0,4 cm-1;
· system optyczny jednowiązkowy;
· ceramiczne źródło światła;
· interferometr szczelnie zamknięty;
· automatyczne justowanie;
· napęd interferometru elektromagnetyczny, łożyskowany mechaniczne;
· standardowe osuszanie;
· połączenie z PC za pomocą USB.

2) Wymagane parametry oprogramowania spektrometru FTIR:
· pakiet programowy pracujący w środowisku Windows 7 – 10, 32 i 64-bitowym;
· pełne sterowanie spektrometru i akcesoriów poprzez łącze USB;
· pomiary proste, czasowe, ilościowe, zbieranie i akwizycja danych, pełna analiza
i obróbka danych;
· pomiary widm ABS, %T w funkcji długości falowej;
· sekwencje pomiarowe ze wstępną obróbką i prezentacją wyników on-line;
· wielookienkowa prezentacja wyników w trakcie pomiaru, obróbka on-line;
· analiza ilościowa – wykonywanie własnych krzywych kalibracyjnych;
· akwizycja danych: ustawianie parametrów pomiarowych, wprowadzanie nazw próbek, kontrola parametrów, monitorowanie bieżące, zapis w formatach DX, ASCII, CSV;
· korekcja danych: wygładzanie, korekcja linii bazowej, korekcja ATR;
· obróbka pików: wykrywanie pików, obliczanie wysokości i powierzchni;
· obróbka danych: operacje arytmetyczne, różniczkowanie, przetwarzanie widm;
· edycja komentarza, usuwanie i zapisywanie danych tworzenie zbiorów danych, archiwizacja i przeszukiwanie danych, normowanie, walidacja;
· pełna obróbka danych m.in.: powiększanie (zoom), nakładanie widm, wybór ekstremów, obliczanie pochodnych, wygładzanie itd., analiza widm, całościowa obróbka pików, zarządzanie plikami, tworzenie raportów;
· funkcja wprowadzania i wyszukiwania danych;
· analiza statystyczna krzywych kalibracyjnych;
· program walidacyjny (z modułem zgodności USP i EP, możliwe własne ustawienia);
· automatyczna identyfikacja i rejestracja przystawek zgodnie z GLP;
· pakiet do identyfikacji widm, wizualizacji pasm i wiązań, tworzenia własnych bibliotek, biblioteka podstawowych związków min. 10 000 widm;
· program do analizy wieloskładnikowej, który umożliwia analizą składu próbek wieloskładnikowych (poprzez rozdział widm);
· program wieloskładnikowej analizy ilościowej PCA.

3) Spektrometr FTIR musi być przystosowany do podłączenia następujących akcesoriów:
· przystawki ATR z kryształem diamentowym i z wbudowaną kamerą
i wyświetlaczem do podglądu obszaru badanego;
· przystawki DR ze zmieniaczem wielopozycyjnym;
· mikroskopu do badania w trybie transmisyjnym, odbiciowym i ATR wyposażonym w obiektyw diamentowy z funkcją podglądu badanej powierzchni w trakcie pomiaru, wyposażonego w funkcję mapowania ATR bez ruchu stolika;
· sfery całkującej na zakres IR i NIR;
· termostatowanej kuwety gazowej z interfejsem do podłączenia termowagi, pieca lub innego reaktora.

4) Wymagane parametry przystawki ATR do spektrometru FTIR:
· ten sam producent co spektrometru opisanego w pkt.1;
· współpraca ze spektrometrem opisanym w pkt.1;
· wysoka przepustowości z monolitycznym kryształem diamentowym, pracującym w zakresie 10000 - 300 cm-1;
· konstrukcja i materiał wykonania umożliwiający pomiar bardzo agresywnych chemicznie substancji;
· jednoodbiciowa z kątem padania 45o;
· współczynnik załamania światła 2,4;
· nacisk na próbkę do 700kg/cm2;
· powierzchnia kontaktu próbki z kryształem o średnicy ok. 1,5 mm;
· wyposażona w zamkniętą komorę z tubusami do przedmuchiwania toru optycznego;
· wyposażona w wbudowaną kamerą i wyświetlacz z funkcją wizualizacji mierzonego obiektu.

5) Wymagane parametry przystawki DR do spektrometru FTIR:
· ten sam producent co spektrometru opisanego w pkt.1;
· współpraca ze spektrometrem opisanym w pkt.1;
· umożliwia pomiar światła odbitego od powierzchni nie lustrzanej (służy do pomiaru odbicia rozproszonego proszków i powierzchni porowatych);
· wyposażona w śrubę mikrometryczną do precyzyjnego pozycjonowania próbki.
6) Wymagane parametry urządzenia umożliwiającego przygotowanie próbek (tabletki KBr):
· tabletkarka o średnicy 13 mm;
· pompa próżniowa;
· moździerz agatowy o średnicy 65 mm;
· uchwyt magnetyczny do tabletek.

7) Dedykowany do spektrometru FTIR zestaw komputerowy z kolorową drukarką służący do sterownia urządzeniem i obróbki danych.
· monitor min. 24”, rozdz. min. 1920x1080 (FullHD), matryca antyrefleksyjna, 1xDP, 1xHDMI, 1xwyjście audio, Pivot, HAS
· pamięć RAM min. 8GB; dysk SSD min. 256GB; dysk 2 - min. 1TB; 
· drukarka laserowa, kolorowa, A4, duplex: tak; szybkość druku: min. 21 str./min.
· procesor: Wskaźnik wydajności procesora w teście PassMark PerformanceTest - min. 8500 pkt.
(wynik testu dla oferowanego procesora musi być opublikowany na stronie internetowej http://www.cpubenchmark.net)
· Windows 10 pro PL.

8) Wymagania dotyczące uruchomienia stanowiska badawczego obejmującego spektrometr FTIR wraz z dodatkowym wyposażeniem:
· instalacja urządzenia na przygotowanym stanowisku laboratoryjnym i jego uruchomienie;
· instalacja oprogramowania;
· pełna wersja instrukcji w języku polskim;
· materiały eksploatacyjne do przygotowania próbek (proszek KBr – 100g);
· dwa szkolenia trwające po 5 godzin, dla wyznaczonych 10 pracowników laboratorium w zakresie obsługi urządzenia;
· dwa szkolenia trwające po 5 godzin, dla wyznaczonych 10 pracowników laboratorium w zakresie aplikacji badawczych.
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