Załącznik – Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia ZP/DK-14/21
	Zadanie 1. Komputery (16 szt.) dla Katedry Maszyn Cieplnych.

	Zadanie 2. Zestaw komputerowy (2 szt. monitorów i 1 szt. komputer stacjonarny) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

	Zadanie 3. Procesor, płyta główna, pamięć RAM dla Katedry Informatyki.

	Zadanie 4. Laptopy (2 szt.) i monitory (2 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych


Zadanie 1. Komputery (16 szt.) dla Katedry Maszyn Cieplnych.

Załącznik nr 1

Specyfikacja komputerów specjalistycznych – inżynierskich dla potrzeb oprogramowania CAD/CAM/CAE oraz kompilatorów firmy INTEL

	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań

	Ilość sztuk
	16 szt.

	Obudowa
	Obudowa MidiTower, czarna, z dedykowanym wentylatorem 4-pin z tyłu obudowy, z min. dwoma wejściami USB 3.0 z przodu obudowy.

	Procesor
	Architektura x86_64, maksymalny TDP dla procesora – 65W. Ilość rdzeni dla procesora – 8, liczba wątków – 16, taktowanie min. 2.9 GHz (4.8 GHz w trybie turbo), min. 16 MB pamięci cache, brak wbudowanej karty graficznej. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym komputerze powinien przekraczać 8900 punkty w teście Geekbench 5 64bit (Multi-Core) oraz 12250 punktów w teście Cinebench R23 (Multi-Core).

Procesor wyposażony w dedykowany układ chłodzenia (radiator z wentylatorem 4 -pin).

	Liczba procesorów 
	1

	Płyta główna
	Płyta główna standardu ATX dedykowana do pracy z oferowanym procesorem. Obsługiwana pamięć DDR4-4800 MHz, 4 sloty na pamięć z czego 2 zajęte przez zainstalowaną pamięć, maksymalna zainstalowana pamięć 128 GB, dual-chanel. Porty wewnętrzne: SATA III (6 Gb/s) - 6 szt., M.2 PCIe NVMe 3.0 x4 / SATA - 2 szt., PCIe 3.0 x16 - 1 szt., PCIe 3.0 x1 - 3 szt., PCIe 3.0 x16 (tryb x4) - 1 szt., USB 3.1 Gen. 2 (USB 3.1) typu C - 1 szt., USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt., USB 2.0 - 2 szt., złącze COM - 1 szt., Front Panel Audio, złącze wentylatora CPU 4 pin - 2 szt., złącze wentylatora SYS/CHA - 3 szt., Złącze pompy AIO - 1 szt., złącze zasilania 4 pin - 1 szt., Złącze zasilania 8 pin - 1 szt., Thunderbolt 3. Porty zewnętrzne: RJ45 (LAN) 1Gbps - 1 szt., USB Type-C - 1 szt., USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.m USB 3.1 Gen.2 - 1 szt., PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt., Audio jack - 5 szt., S/PDIF - 1 szt. Wbudowana karta dźwiękowa. Karta sieciowa przewodowa 1 GB. Obsługa RAID poziomu 0-10.

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 16GB pamięci RAM w kościach po 8 GB. Pamięć DDR4 o częstotliwości 3200 MHz (16CL). 

	Karta graficzna
	Rodzaj złącza PCI-E x16 3.0, pamięć 6 GB, rodzaj pamięci GDDR6, szyna pamięci 192-bit, efektywne taktowanie pamięci min. 14000 MHz, taktowanie rdzenia min. 1530 MHz oraz min. 1800 MHz w trybie Boost, rdzenie CUDA – min. 1400, typ chłodzenia aktywne, rodzaje wyjść: HDMI - 1 szt., DVI - 1 szt., DisplayPort - 1 szt. Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.6. Złącze zasilania 1x 8-pin.

	Dysk SSD M2
	SSD standardu M2 o pojemności 512 GB i parametrach: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4, prędkość odczytu (minimalna) 3400 MB/s, prędkość zapisu (minimalna) 1200 MB/s, odczyt losowy 220,000 IOPS, zapis losowy 290,000 IOPS, MTBF min. 2 000 000 godz.

	Dysk HDD
	Dysk HDD, pojemność 1TB, 7200 obr./s, SATA III (6.0 Gb/s), pamięć cache 64 MB.

	Zasilacz
	Dedykowany zasilacz o minimalnej mocy 700W.

	Monitor
	Monitor 27” IPS, matowy. Płaski. Kolor obudowy czarny. Rozdzielczość ekranu 1920 x 1080 (FullHD), format obrazu 16:9, częstotliwość odświeżania ekranu 144 Hz. Odwzorowanie przestrzeni barw Adobe RGB: 88%, sRGB: 118%. Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln, czas reakcji 1 ms (MPRT). Technologia synchronizacji FreeSync™. Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free), filtr światła niebieskiego. Wielkość plamki 0,275 x 0,275 mm, jasność 250 cd/m², kontrast statyczny 1 000:1, kontrast dynamiczny 20 000 000:1. Kąt widzenia w poziomie

178 stopni, kąt widzenia w pionie 178 stopni. Złącza: VGA (D-sub) - 1 szt., HDMI - 2 szt., DisplayPort - 1 szt., wejście Mini jack - 1 szt., wyjście Mini jack - 1 szt., USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt., USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt., AC-in (wejście zasilania) - 1 szt. Głośniki 2 x 2W. Obrotowy ekran (PIVOT). Regulacja wysokości, kąta pochylenia i kąta obrotu (Swivel).

	Mysz i klawiatura
	Mysz z rolką i klawiatura przewodowe USB, kolor czarny.

	Gwarancja
	24 miesiące 

	Instalacja
	Oferent jest zobowiązany do dostarczenia elementów niezbędnych do podłączenia komputerów do istniejącej infrastruktury komputerowej: kabel sieciowy o długości min. 1,5 m, wymagane kable zasilające do monitorów i komputerów, kable Display Port do podłączenia kart graficznych do monitorów oraz kable do podłączenia karty muzycznej do monitora (głośniki).


Uwaga

Ze względu na specjalistyczne, inżynierskie przeznaczenie komputerów – programy CAD/CAM/CAE wykorzystujące wspomaganie obliczeń przez kartę graficzną (technologia CUDA) oraz zainstalowane oprogramowanie – kompilator firmy Intel wykorzystujący dostępny tylko w procesorach Intel zestaw instrukcji oraz zoptymalizowane zrównoleglenie wykonywanych operacji, zamawiający dopuszcza tylko komputery wyposażone w procesory firmy Intel oraz karty graficzne z chipsetem Nvidia.

Zadanie 2. Zestaw komputerowy (2 szt. monitorów i 1 szt. komputer stacjonarny) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

Komputer stacjonarny o parametrach:

Procesor – osiągający nie mniej niż 34000 punktów w teście Passmark CPU Mark, min. 18 rdzeniowy, 36 wątkowy, o pojemności pamięci cache min. 24 MB, posiadający zestaw instrukcjiAVX-512, częstotliwość w trybie turbo min 4.8GHz.

Chłodzenie CPU – wodne dostosowane do złącza i zgodne z wymaganiami producenta procesora, przeznaczone do pracy ciągłej, kontrola obrotów przez PWM, materiał: miedź + aluminium.

Płyta główna – standard EATX, obsługa pamięci: 8 x DIMM, minimum 128GB, DDR4, minimalne wymagania gniazd rozszerzeń: 4 x PCIe x16 obsługująca możliwość łączenia wielu kart SLI; magazyn danych: min. 2 x M.2; 4x port SATA 6Gb/s, porty USB: port USB 3.1 typu C, min. 2xUSB 3.1, 2xUSB 2.0

Pamięć RAM – 64GB (zestaw 4 pamięci po 16GB); typ złącza – DIMM, typ pamięci: DDR4, chłodzenie: aluminiowy radiator, częstotliwość pracy [MHz]: 3200, opóźnienie: max. 20CL

Dysk SSD – format szerokości: M.2, pojemność dysku: nie mniej niż 2000 GB, interfejs dysku: PCI-Express, prędkość odczytu: min. 3000 MB/s, prędkość zapisu: min. 3000 MB/s, maksymalna ilość operacji odczytu IOPS: co najmniej 500 K, maksymalna ilość operacji zapisu IOPS: co najmniej 480 K

Dysk SSD – 4 sztuki pracujące w RAID 0 + 1, format szerokości: 3,5 cali, pojemność dysku: nie mniej niż 2 TB, interfejs: Serial ATA, Prędkość odczytu i zapisu minimum 500 MB/s. 

Obudowa – typu EATX, co najmniej dwa wentylatory min. 12 cm, umożliwiająca montaż co najmniej 4 napędów 3,5”/2,5” i  napędu 5.25”, posiadającą nie mniej niż 2 porty zew. USB 2.0 i 2 porty USB 3.0

Zasilacz –  min. 900 Wat, z aktywnym PFC, średni czas między uszkodzeniami (MTBF): min. 100000 h, sprawność minimum 92`%, przystosowany do pracy ciągłej pod dużym obciążeniem. Posiadający certyfikat minimum 80 PLUS platinum. 

Klawiatura – standardowa, niskoprofilowa klawiatura, układ z pełnowymiarowymi klawiszami funkcyjnymi i klawiaturą numeryczną komputerowa, interfejs USB, odporna na zalanie

Mysz – optyczna, standardowa mysz USB ze scrollem, dla użytkowników prawo- i lewo- ręcznych.

Gwarancja: 36 miesięcy

Specyfikacja monitora

Przekątna ekranu: min. 31"

Powłoka matrycy: Matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Typ ekranu: Płaski

Rozdzielczość ekranu: min 3840 x 2160 (UHD 4K)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: min. 60 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: Adobe RGB: min. 80%, DCI-P3: min. 95%, sRGB: min. 99%

Liczba wyświetlanych kolorów: min. 1,07 mld

Czas reakcji: min: 5 ms (GTG)

Jasność: min. 400 cd/m²

Kontrast statyczny: min. 1 200:1

Kąt widzenia w poziomie: min. 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: min. 178 stopni

Złącza: 

HDMI - 1 szt., 

DisplayPort - 1 szt., 

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt., 

USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt.

USB Type-C (z możliwością ładowania min. 90W) - 1 szt.

AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Obrotowy ekran (PIVOT): Tak

Regulacja kąta pochylenia (Tilt): Tak

Regulacja kąta obrotu (Swivel): Tak

Możliwość montażu na ścianie : tak

Kolor: Czarny

Dodatkowe informacje: Wbudowany HUB USB, Uchwyt na kable

Dołączone akcesoria: minimalny zestaw: Kabel zasilający, Kabel DisplayPort, Kabel USB-C, Kabel USB 3.0

Gwarancja: 36 miesięcy (gwarancja producenta)

Zadanie 3. Procesor, płyta główna, pamięć RAM dla Katedry Informatyki.

Parametry: 

Procesor

Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit, min: 2600,

Cinebench R20 - CPU Single 64Bit, min 200,

Taktowanie rdzenia minimum 2.8 GHz 

Liczba rdzeni fizycznych minimum 10 rdzeni

Liczba wątków minimum 20 wątków

Pamięć podręczna min 20 MB

Zintegrowany układ graficzny 

Rodzaj obsługiwanej pamięci DDR4-2933 (PC4-23466)

Proces litograficzny max 14 nm

Pobór mocy (TDP) max 70 W

Wersja BOX

Chłodzenie w zestawie 

Gwarancja 36 miesięcy (gwarancja producenta)

Płyta główna

Gniazdo procesora – kompatybilne z procesorem opisanym powyżej.

Typ obsługiwanej pamięci: DDR4-2933 MHz 

Liczba banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna wielkość pamięci RAM: 128 GB

Architektura pamięci Dual-channel

Wewnętrzne złącza: 

SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.

M.2 PCIe NVMe 3.0 x4 - 1 szt.

M.2 PCIe NVMe 3.0 x4 / SATA - 1 szt.

PCIe 3.0 x16 - 1 szt.

PCIe 3.0 x1 - 1 szt.

PCIe 3.0 x16 (tryb x4) - 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) typu C - 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

USB 2.0 - 2 szt.

ARGB - 1 szt.

Front Panel Audio

Złącze RGB 4 pin - 1 szt.

Złącze wentylatora CPU 4 pin - 1 szt.

Złącze wentylatora SYS/CHA - 2 szt.

Złącze pompy AIO - 1 szt.

Złącze zasilania 8 pin - 1 szt.

Złącze zasilania 24 pin - 1 szt.

Złącze modułu TPM - 1 szt.

Thunderbolt 3

Zewnętrzne złącza

HDMI - 1 szt.

DisplayPort - 1 szt.

RJ45 (LAN) 2,5 Gbps - 1 szt.

USB Type-C - 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3 szt.

USB 2.0 - 2 szt.

PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

Audio jack - 5 szt.

S/PDIF - 1 szt.

Obsługa RAID

Obsługa układów graficznych w procesorach 

Układ audio 

Format mATX

Dołączone akcesoria: Instrukcja obsługi, Płyta ze sterownikami, Kabel SATA - 2 szt., Elementy montażowe

Gwarancja 36 miesięcy (gwarancja producenta)

Pamięć RAM

Typ DDR4

Pojemność całkowita 32 GB (2x16 GB)

Liczba modułów 2

Taktowanie minimum 3000 MHz (PC4-24000)

Opóźnienia (cycle latency) nie większe niż CL 15

Napięcie 1,2 V

Chłodzenie Radiator

Gwarancja 36 miesięcy (gwarancja producenta)

Zadanie 4. Laptopy (2 szt.) i monitory (2 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

Laptop

Dodatkowy kod lub kody CPV: 30200000

Procesor: minimum 10 500 pkt. w Passmark CPU Mark; minimum 4 rdzeni/ 8 wątków; minimum 12 MB pamięci cache; minimalne taktowanie bazowe 2,8 GHz; minimalne taktowanie w trybie wysokiej wydajności 4,8 GHz, AVX512

Pamięć RAM: minimum 40 GB DDR4 z taktowaniem minimum 3200 MHz; CL najwyżej 20

Dyski x 2: SSD M.2 NVMe minimum 1024 GB. Prędkość odczytu minimum:3400 MB/s, prędkość zapisu minimum: 3000 MB/s.

Ekran: z matrycą matową IPS o rozdzielczości minimum FullHD (1920x1080); minimum 15,6’’

Karta graficzna: wbudowana w procesor z osiągami minimum 2850 pkt. w PassMark G3D Mark

Karty sieciowe: LAN 10/100/1000 Mbps; Wi-Fi 6a/b/g/n/ac/ax; Bluetooth

Audio-wideo: wbudowane głośniki stereo i dwa mikrofony; wbudowana kamera internetowa o rozdzielczości co najmniej 1Mpix

Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe: tak

Wyjście HDMI: tak

Porty USB: minimum 2 typu A USB 3,1 i minimum 2 typu C z DisplayPort i Thunderbolt 4.

Czytnik kart pamięci: tak, SD

Zasilanie: przez zasilacz zewnętrzny stanowiący wyposażenie

Typ baterii wbudowanej: litowo-jonowa o pojemności co najmniej 60 Wh

Czytnik linii papilarnych: tak

Klawiatura: z białym podświetleniem i z wydzieloną sekcją numeryczną

Touchpad: tak, wielodotykowy

Możliwość zabezpieczenia linką: tak

System operacyjny w zestawie: Microsoft Windows 10 Pro PL w wersji 64-bitowej

Dopuszczalna waga z baterią: nie większa niż 1,7kg

Załączone wyposażenie: myszka Bluetooth; nagrywarka DVD z możliwością zapisu: DVD±R - 8x, DVD±R DL - 6x, DVD-RAM - 5x, DVD+RW - 8x, DVD-RW - 6x, CD-R - 24x, CD-RW - 24x; zewnętrzny dysk twardy 2,5” 4000GB.

Kolor dominujący: szary (srebrny), grafitowy lub czarny.

Monitor – 1 szt. o parametrach: przekątna ekranu: 32 cale (+/-0,5), typ panelu LCD: LED, MVA, technologia podświetlenia: LED, zalecana rozdzielczość obrazu: 3840 x 2160 (UHD) pikseli, częst. odświeżania przy zalecanej rozdzielczości: min. 60 Hz, czas reakcji matrycy: max 4 ms, jasność: 350 cd/m2, kontrast (statyczny/dynamiczny): 3000:1/80 000 000:1, kąt widzenia poziomy: 178 stopni, kąt widzenia pionowy: 178 stopni, liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld, głośniki: 2 x 3 W, gniazda we/wy: VGA, HDMI/MHL,  DisplayPort, DVI, 1 x Audio out, USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt, typowy pobór mocy max: 40 Wat.

Rodzaj gwarancji: minimum 2 lata

