Załącznik – Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia ZP/DK-12/21
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Zadanie 7. Laptop dla Wydziału Budownictwa
Zadanie 1. Stacje robocze (17 szt.) dla Katedry Informatyki

· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· min. 8 rdzeni (16 wątków),

· sprzętowe wsparcie dla wirtualizacji

· Geekbench 5 (single) – 1000, 

· Geekbench 5 (multi) – 7000, 

· Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit, min: 4700

· Cinebench R20 - CPU Single 64Bit, min 480

· Płyta główna:

· obsługa technologii CrossFire i SLI, 

· typ obsługiwanej pamięci: DDR4, 

· dwukanałowa obsługa pamięci,


· ilość gniazd pamięci:  4 szt, 

· obsługiwana ilość pamięci RAM: 128GB

· złącza PCI-E: 2x16,

· Serial ATA III, 

· kontroler USB 2.0, 3.0, 3.1, 3.2

·  M.2 Socket 3

· zintegrowana karta sieciowa 1GbE

· Pamięć RAM

· min. 16GB, DDR4, 2133 MHz.

· Zainstalowane 2 identyczne moduły pamięci 

· Dysk twardy: 

· pojemność min. 500 GB SSD NVMe

· interfejs M.2 PCIe gen 3.0 x4

· prędkość zapisu min. 2000MB/s

· prędkość odczytu min. 2000MB/s

· typ: SSD

· Karta graficzna:

· NVIDIA GeForce,

· min. 2 GB pamięci RAM DDR5 (pamięć własna)

· Obudowa i zasilacz:

· typ: middle-tower,

· zasilacz o mocy min. 500W,

· kolor obudowy: ciemny, stonowany,

· 1x USB 3.1, 1xUSB 2.0 na przednim panelu

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

· Gwarancja min. 24 miesiące

· Kabel HDMI o długości min. 2m
· Kabel zasilający o długości min. 2m 

· Patchcord miedziany RJ45 o długości min. 2 m 

· Listwa zasilająca z wyłącznikiem, z min. liczbą gniazd 5

Uzasadnienie: Stacje robocze wyspecyfikowane w ramach niniejszego wniosku będą wykorzystywane do prowadzenia zajęć dydaktycznych do nauki programowania w środowisku wykorzystującym procesory graficzne GPU oraz technologii CUDA i OpenCL. W związku z powyższym specyfikacja techniczna zawiera nazwę procesora graficznego zainstalowanego na kartach graficznych

Zadanie 2. Serwery do wysokowydajnych obliczeń numerycznych (2 szt.) dla Katedry Informatyki

Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego (dla obu serwerów)
· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni: 16

· Minimalna liczba wątków: 32

· Częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 3 GHz

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 45 MB

· Zapewnione wsparcie dla PCI 4.0

· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit: minimum 9000

· Cinebench R20 - CPU Single 64Bit: minimum 500

· Passmark CPU Mark: minimum 38000

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 32 GB

· Rodzaj pamięci: DDR4

· Częstotliwość: minimum 3000 MHz

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 500 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 6500MB/s, zapis – minimum 4500 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 750 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 900 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 500 000

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Transfery danych: odczyt – minimum 500 MB/s, zapis – minimum 500 MB/s

· Format: 2.5 cala

· Karta graficzna firmy NVIDIA:

· Liczba rdzeni CUDA: minimum 8700

· Bazowa częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 1,4 GHz

· Pamięć karty: minimum 10 GB

· Rodzaj pamięci: GDDR6X

· Szerokość magistrali pamięci: 320-bitów

· Rodzaj złącza: PCI 4.0

· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 2 szt.

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Wsparcie dla obsługi wielu kart graficznych

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowany moduł Wi-Fi: co najmniej zgodny ze standardem 
802.11 a/b/g/n/ac/ax

· Złącza zewnętrzne:

· SATA III: minimum 8 szt.

· M.2: minimum 3 szt.

· PCIe 4.0 x16: 1 szt. 
· PCIe 4.0/3.0 x16: 2 szt. 
· PCIe 4.0 x1: 1 szt.
· USB 3.1 Gen. 2 typu C: 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1: minimum 1 szt.

· Złącza zewnętrzne:

· Złącze sieciowe RJ45: minimum 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2: minimum 3 szt.
· USB 3.1 Gen 1: minimum 3 szt.
· Obsługa co najmniej: 

· RAID 0

· RAID 1 

· RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Wsparcie SLI i CrossFireX

· Zasilacz o mocy minimum 750W gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 90% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80 Plus Gold

· Zabezpieczenia:

· Przed zbyt wysokim prądem (OCP) 

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: ATX

· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Co najmniej 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· Minimum 2 x 120 mm przód

· Minimum 1 x 120 mm tył

· Regulacja wentylatorów na zewnątrz obudowy

· Wyprowadzone złącza z przodu:  3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - minimum 2 szt.

· Wejście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe

· Otwór wpierający montaż chłodzenia na procesor

· Zasilacz montowany na dole obudowy

· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Monitor:

· Przekątna ekranu: 27 cali

· Rodzaj matrycy: matowa LED, IPS

· Typ ekranu: płaski

· Czas reakcji: maksymalnie 8 ms

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 2560 x 1440

· Format obrazu: 16:9

· Regulacja wysokości: min 130 mm

· Częstotliwość odświeżania: minimum 60Hz

· Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

· Jasność: minimum 350 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 1000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: min 1 szt.

· DisplayPort: min 2 szt.

· USB 3.0: min 5 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia oraz kąta obrotu

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Możliwość łączenia monitorów szeregowo

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Podpórka pod nadgarstki

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· Odbiornik: pojedynczy dla obu urządzeń (z możliwością podłączenia do 6 urządzeń do jednego odbiornika)

· Łączność: bezprzewodowa 2,4 GHz

· Odporność na zachlapanie

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Zewnętrzna karta dźwiękowa:

· Interfejs: USB

· Próbkowanie: 24-bity

· Częstotliwość próbkowania: minimum 48 kHz

· Stosunek sygnału do szumu: minimum 93 dB

· System operacyjny: Microsoft Windows 10 PL PRO (64-bit) 

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

Uzasadnienie: Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych wykorzystujących technologię CUDA, wymagane jest dostarczenie kart graficznych firmy NVIDIA, które zapewniają wsparcie dla tej technologii.

Zadanie 3. Karta graficzna z procesorem GPU dla Katedry Informatyki

Procesor graficzny bazujący na architekturze AMD RDNA 2 lub nowszej

Rozmiar pamięć: minimum 16 GB

Typy pamięci GDDR6 lub wydajniejszy 

Co najmniej 2 wyjścia DisplayPort

PCI Express 4.0

Częstotliwość taktowania turbo co najmniej 2100 MHz

Liczba jednostek wykonawczych co najmniej 72

Teoretyczna wydajność w pojedynczej precyzji co najmniej 20 TFlop/s

Chłodzenie aktywne (wentylator)

Gwarancja 24 miesiące

Uzasadnienie: Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych, a w szczególności realizowanego projektu NCN pt. „Przenośne programowanie równoległe architektur masywnie wielordzeniowych oraz samoadaptujące się aplikacje” nr UMO-2017/26/D/ST6/00687 wymagane jest wykorzystanie do badań najnowocześniejszych procesorów graficznych GPU różnych producentów, w tym firmy AMD. Dodatkowo zastosowania procesorów GPU firmy AMD wynika również z potrzeby zachowania zgodności karty graficznej jako zewnętrznego akceleratora z posiadanym komputerem rodziny Apple Macbook Pro 2020 (obecnie tylko firma AMD zapewnia kompatybilność z Apple Macbook Pro).

Zadanie 4. Akcesoria do komputera dla Katedry Informatyki

1. Zewnętrzna obudowa dla GPU gwarantująca kompatybilność z posiadanym MACBook Pro model A2251:
· Moc zasilacze co najmniej 700 W
· Obsługa co najmniej jednej karty graficznych o poborze mocy na poziomie 300W
· Porty: Thunderbolt 3 (USB-C), RJ-45, USB 3.0
· Zawiera dwa 8-pinowe złącza zasilania
· Zapewnia co najmniej 85W mocy wyjściowej dla ładowanie zewnętrznych urządzeń
2. Bezprzewodowe słuchawki nauszne z aktywną redukcją szumów gwarantująca pełną kompatybilność z posiadanym MACBook Pro MODEL A2251, bateria akumulatorowa litowo‑jonowa, Etui, Łączność Bluetooth, wbudowany mikrofon, kolor ciemny stonowany 
3. Bezprzewodowa klawiatura z polem numerycznym gwarantująca pełną kompatybilność z posiadanym MACBook Pro 2020 potwierdzona przez firmę Apple, układ klawiszy angielski (międzynarodowy), ze złączem Lightning, Bluetooth, kolor ciemny stonowany, np. szary

4. Pamięć 2szt 32GB DDR4 -3200 z radiatorem, bez buforowania ECC, kompatybilna z posiadaną pamięcią PSP432G32002H1.
Zadanie 5. Oprogramowanie na potrzeby laboratoriów komputerowych Wydziału Zarządzania

Zamawiający posiada oprogramowanie które wymaga rozwiązania opartego o Windows serwer.

1 szt Licencja Windows server 2019

WinSvrDCCore 2019 SNGL OLP 16Lic NL Acdmc CoreLic Qlfd

80 szt Licencje dostępowej CAL

WinSvrCAL 2019 SNGL OLP NL Acdmc DvcCAL

Zadanie 6. Laptop dla Wydziału Budownictwa

Typ



Laptop
Procesor



Passmark CPU Mark: min. 12612 pkt, Passmark CPU single thread rating: min. 2746 pkt, 

minimum 6 rdzenie, 12 wątków, 12 MB cache)
Pamięć RAM


32 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM

64 GB

Liczba gniazd pamięci (ogółem / wolne)
2/0

Dysk SSD M.2 PCIe


512 GB

Dysk HDD SATA 5400 obr.

1000 GB

Wbudowany napęd optyczny

Brak

Dotykowy ekran


Nie

Typ ekranu


Matowy, LED

Przekątna ekranu


17,3"

Rozdzielczość ekranu


1920 x 1080 (FullHD)

Częstotliwość odświeżania ekranu
144 Hz

Karta graficzna


Average G3D Mark: 12020, Core Clock(s): 1500 MHz – wydzielona karta grafiki




Memory Clock(s): 12000 MHz + zintegrowana z procesorem

Pamięć karty graficznej

MIN. 6144 MB GDDR6 (pamięć własna) 

Dźwięk



Wbudowane głośniki stereo

Wbudowane dwa mikrofony

Kamera internetowa


1.0 Mpix

Łączność



LAN 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

Moduł Bluetooth

Złącza



USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3 szt.

USB Typu-C - 1 szt.

HDMI - 1 szt.

Czytnik kart pamięci - 1 szt.

Mini Display Port - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wejście mikrofonowe - 1 szt.

Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Podświetlana klawiatura

Tak

Dodatkowe informacje


Wydzielona klawiatura numeryczna

Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

Możliwość zabezpieczenia linką (port Kensington Lock)

Szyfrowanie TPM

Dołączone akcesoria


Zasilacz

Wysokość



max 32 mm

Szerokość



max  420 mm

Głębokość


max 280 mm

Waga



max 3,00 kg  (z baterią)

Gwarancja


24 miesiące

System operacyjny


Windows 10 Prof

Zadanie 7. Laptop dla Wydziału Budownictwa

Typ



Laptop
Procesor



Passmark CPU Mark: min. 12612 pkt, Passmark CPU single thread rating: min. 2746 pkt, 

minimum 6 rdzenie, 12 wątków, 12 MB cache)
Pamięć RAM


32 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM

64 GB

Liczba gniazd pamięci (ogółem / wolne)
2/0

Dysk SSD M.2 PCIe


512 GB

Dysk HDD SATA 5400 obr.

1000 GB

Wbudowany napęd optyczny

Brak

Dotykowy ekran


Nie

Typ ekranu


Matowy, LED

Przekątna ekranu


17,3"

Rozdzielczość ekranu


1920 x 1080 (FullHD)

Częstotliwość odświeżania ekranu
144 Hz

Karta graficzna


Average G3D Mark: 12020, Core Clock(s): 1500 MHz – wydzielona karta grafiki




Memory Clock(s): 12000 MHz + zintegrowana z procesorem

Pamięć karty graficznej

MIN. 6144 MB GDDR6 (pamięć własna) 

Dźwięk



Wbudowane głośniki stereo

Wbudowane dwa mikrofony

Kamera internetowa


1.0 Mpix

Łączność



LAN 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

Moduł Bluetooth

Złącza



USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3 szt.

USB Typu-C - 1 szt.

HDMI - 1 szt.

Czytnik kart pamięci - 1 szt.

Mini Display Port - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wejście mikrofonowe - 1 szt.

Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Podświetlana klawiatura

Tak

Dodatkowe informacje


Wydzielona klawiatura numeryczna

Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

Możliwość zabezpieczenia linką (port Kensington Lock)

Szyfrowanie TPM

Dołączone akcesoria


Zasilacz

Wysokość



max 32 mm

Szerokość



max  420 mm

Głębokość


max 280 mm

Waga



max 3,00 kg  (z baterią)

Gwarancja


24 miesiące

System operacyjny


Windows 10 Prof

