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Załącznik nr 1
Specyfikacja komputerów z kartami graficznymi bez monitora
	[bookmark: _Hlk63072708]Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań

	Ilość sztuk
	15 szt.

	Obudowa
	Obudowa MidiTower, czarna, z dedykowanym wentylatorem 4-pin z tyłu obudowy, z min. dwoma wejściami USB 3.0 z przodu obudowy.

	Procesor
	Procesor Intel. Architektura x86_64, maksymalny TDP dla procesora – 65W. Ilość rdzeni dla procesora – 6, liczba wątków – 12, min. 12 MB pamięci cache, brak wbudowanej karty graficznej. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym komputerze powinien przekraczać minimum 54 punkty w teście CB R15 + R20 + 7-Zip + X265 + Blender + 3DM11 oraz minimum 3200 punktów w teście Cinebench R20.
Procesor wyposażony w dedykowany układ chłodzenia 

	Liczba procesorów 
	1

	Płyta główna
	Płyta główna standardu ATX dedykowana do oferowanego procesora. Obsługiwana pamięć DDR4-2933 MHz, 4 sloty na pamięć z czego 2 zajęte przez zainstalowaną pamięć, maksymalna zainstalowana pamięć 128 GB, dual-chanel. Porty wewnętrzne: SATA III (6 Gb/s) - 6 szt, M.2 - 2 szt, PCIe 3.0 x16 - 2 szt, PCIe 3.0 x1 - 3 szt, USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt, USB 2.0 - 2 szt, Złącze COM - 1 szt, Front Panel Audio, złącze wyjścia S/PDIF - 1 szt, złącze wentylatora 4 pin - 3 szt. Porty zewnętrzne: DVI-D - 1 szt, VGA (D-Sub) - 1 szt, HDMI - 1 szt, RJ45 (LAN) - 1 szt, USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt, USB 2.0 - 2 szt, PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt. Karta sieciowa przewodowa 1GB. Obsługa RAID poziomu 0-6.

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 16GB pamięci RAM w kościach po 8 GB. Pamięć DDR4 o częstotliwości 3200 MHz (16CL). 

	Karta graficzna
	Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0, pamięć (minimum) 4 GB, rodzaj pamięci GDDR5, szyna pamięci (minimum) 128-bit, efektywne taktowanie pamięci (minimum) 7000 MHz, taktowanie rdzenia (minimum) 1290 MHz (1390 MHz w trybie Boost), chłodzenie aktywne (minimum 2 wentylatory). Rodzaje wyjść: HDMI - 1 szt., DVI - 1 szt., DisplayPort - 1 szt. Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5, CUDA w minimalnej wersji 6.1 oraz liczbie jednostek 650. Wydajność zmiennoprzecinkowa (minimum) 2,130 gflops.

	Dysk SSD M2
	SSD standardu M2 o pojemności 256 GB i parametrach: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4, prędkość odczytu (minimalna) 3400 MB/s, prędkość zapisu (minimalna) 1200 MB/s, odczyt losowy 220,000 IOPS, zapis losowy 290,000 IOPS, MTBF min. 2 000 000 godz.

	Zasilacz
	Dedykowany zasilacz o minimalnej mocy 700W.

	Mysz i klawiatura
	Mysz z rolką i klawiatura przewodowe na USB.

	Gwarancja
	24 miesiące 

	Instalacja
	Oferent jest zobowiązany do dostarczenia elementów niezbędnych do podłączenia komputerów do istniejącej infrastruktury komputerowej: kabel sieciowy o długości min. 2 mb, wymagane kable zasilające do monitorów i komputerów oraz kable DVI-D do podłączenia kart graficznych do posiadanych przez Zamawiającego monitorów.



[bookmark: _Hlk63337970]Uwaga
Ze względu na specjalistyczne wykorzystanie komputerów (CAD/CAM/CAE) oraz zainstalowane oprogramowanie – kompilator firmy Intel wykorzystujący dostępny tylko w procesorach Intel zestaw instrukcji oraz zoptymalizowane zrównoleglenie wykonywanych operacji, zamawiający dopuszcza tylko komputery wyposażone w procesory firmy Intel oraz karty graficzne firmy Nvidia.


Załącznik nr 2
Specyfikacja komputerów bez kart graficznych i z monitorem
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań

	Ilość sztuk
	14 szt.

	Obudowa
	Obudowa MidiTower, czarna, z dedykowanym wentylatorem 4-pin z tyłu obudowy, z min. dwoma wejściami USB 3.0 z przodu obudowy.

	Procesor
	Procesor Intel. Architektura x86_64, maksymalny TDP dla procesora – 65W. Ilość rdzeni dla procesora – 6, liczba wątków – 12, min. 12 MB pamięci cache, wbudowana karta graficzna. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym komputerze powinien przekraczać minimum 54 punkty w teście CB R15 + R20 + 7-Zip + X265 + Blender + 3DM11 oraz minimum 3200 punktów w teście Cinebench R20.
Procesor wyposażony w dedykowany układ chłodzenia.

	Liczba procesorów 
	1

	Płyta główna
	Płyta główna standardu ATX dedykowana do pracy z oferowanym procesorem. Obsługiwana pamięć DDR4-2933 MHz, 4 sloty na pamięć z czego 2 zajęte przez zainstalowaną pamięć, maksymalna zainstalowana pamięć 128 GB, dual-chanel. Porty wewnętrzne: SATA III (6 Gb/s) - 6 szt, M.2 - 2 szt, PCIe 3.0 x16 - 2 szt, PCIe 3.0 x1 - 3 szt, USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt, USB 2.0 - 2 szt, Złącze COM - 1 szt, Front Panel Audio, złącze wyjścia S/PDIF - 1 szt, złącze wentylatora 4 pin - 3 szt. Porty zewnętrzne: DVI-D - 1 szt, VGA (D-Sub) - 1 szt, HDMI - 1 szt, RJ45 (LAN) - 1 szt, USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt, USB 2.0 - 2 szt, PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt. Karta sieciowa przewodowa 1GB. Obsługa RAID poziomu 0-6.

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 16GB pamięci RAM w kościach po 8 GB. Pamięć DDR4 o częstotliwości 3200 MHz (16CL). 

	Karta graficzna
	Wbudowana w procesor. Wymagane protokoły: DirectX 12 (12.1), Shader Model 6.5, OpenGL 4.6, OpenCL 2.1, Vulkan 1.1

	Dysk SSD M2
	SSD standardu M2 o pojemności 256 GB i parametrach: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4, prędkość odczytu (minimalna) 3400 MB/s, prędkość zapisu (minimalna) 1200 MB/s, odczyt losowy 220,000 IOPS, zapis losowy 290,000 IOPS, MTBF min. 2 000 000 godz.

	Zasilacz
	Dedykowany zasilacz o minimalnej mocy 700W.

	Monitor
	Monitor 24” z matową matrycą IPS. Rozdzielczość ekranu 1920 x 1080 (FullHD). Kolor obudowy czarny. Format obrazu 16:9, częstotliwość odświeżania ekranu 75 Hz, liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln, czas reakcji 5 ms, technologia synchronizacji Adaptive-Sync, technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free) i filtr światła niebieskiego, wielkość plamki: 0,275 x 0,275 mm, jasność 250 cd/m², kontrast statyczny 1 000:1, kontrast dynamiczny 100 000 000:1, kąt widzenia w poziomie 178 stopni, kąt widzenia w pionie 178 stopni, złącza VGA (D-sub) - 1 szt, HDMI - 1 szt, DVI-D - 1 szt, AC-in (wejście zasilania) - 1 szt. 
Obowiązkowy kabel DVI-D w zestawie (może być dostarczony oddzielnie).

	Mysz i klawiatura
	Mysz z rolką i klawiatura przewodowe na USB.

	Gwarancja
	24 miesięcy gwarancji producenta.

	Instalacja
	Oferent jest zobowiązany do dostarczenia elementów niezbędnych do podłączenia komputerów do istniejącej infrastruktury komputerowej: kabel sieciowy o długości min. 2 mb, wymagane kable zasilające do monitorów i komputerów.



Uwaga
Ze względu na specjalistyczne wykorzystanie komputerów (CAD/CAM/CAE) oraz zainstalowane oprogramowanie – kompilator firmy Intel wykorzystujący dostępny tylko w procesorach Intel zestaw instrukcji oraz zoptymalizowane zrównoleglenie wykonywanych operacji, zamawiający dopuszcza tylko komputery wyposażone w procesory firmy Intel.



Załącznik nr 3
Specyfikacja pamięci
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań

	Ilość sztuk
	5 szt.

	Pamięć RAM
	SODIMM 4 GB 1600 MHz DDR3L.



Uwaga ogólna
Ze względów kompatybilnościowych komputery wymienione w załącznikach 1 i 2 muszą być identyczne (płyty główne, obudowy, zasilacze, dyski, itp.), różnice wynikają tylko z zainstalowanych procesorów oraz kart graficznych i monitorów.

