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Załączniki nr 8 do SWZ

Macierz – 1 szt. Oferowany model (podać typ i nazwę producenta): 

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne

	1. 
	Pojemność 
	Możliwość rozbudowy do min. 144 TB RAW, min. 72 TB RAID 10
	

	2. 
	Obudowa 
	Gęstość upakowania:
 Możliwość zainstalowania w standardowej szafie RACK 19"
 Wysokość dostarczanej macierzy nie może być większa niż 2U
 Urządzenie musi wspierać półki dyskowe 2U obsługujące co najmniej 24 dyski 2,5" lub 12 dysków 3.5”
	

	3. 
	Zarządzanie 
	 Urządzenie musi umożliwiać zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet. 
 Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.
 Funkcjonalność bezpośredniego monitoringu stanu, w jakim w danym momencie znajduje się macierz.
 Interfejs zarządzający GUI, CLI, oraz zapewnienie możliwości tworzenia skryptów użytkownika.
	

	4. 
	Ilość portów 
	 Minimum 2 porty Ethernet 1 Gb/s BaseT 
 Minimum 8 portów Fibre Channel 16Gb/s w pełni obsadzone modułami 16 Gb/s
	

	5. [bookmark: _Hlk65150579]
	Obsługa dysków 
	Macierz musi obsługiwać dyski: 
• SAS 2,5” o pojemnościach: 1.2 TB, 1.8 TB i 2.4 TB i prędkości 10k rpm 
• SSD 3,5” o pojemnościach: 1,92 TB 
• NL SAS 3,5” o pojemnościach: 6 TB, 8 TB, 10 TB, 12 TB i prędkości 7.2k rpm 
• SSD 2,5” o pojemnościach: 960 GB, 1.92 TB, 3.84 TB 
Macierz musi mieć możliwość rozbudowy do co najmniej 240 dysków 2,5" na parę kontrolerów z zastosowaniem dodatkowych półek bez potrzeby wymiany zainstalowanych komponentów. Musi umożliwiać konfigurację, która w jednym rozwiązaniu łączyć będzie półki rozszerzeń na dyski 2,5" z półkami na dyski 3,5". Macierz musi obsługiwać poziomy RAID 0,1,10 oraz umożliwiać stworzenie rozproszonego/wirtualnego systemu RAID 5 i 6. Macierz musi zapewnić możliwość wymiany uszkodzonych dysków podczas pracy systemu (Hot-Swap)
Dostarczona macierz musi być wyposażona w min. 24 szt. dysków 2,4 TB o prędkości 10k rpm
	

	6. 
	Obsługa pamięci Cache: 
	Macierz musi być wyposażona w minimum 16 GB pamięci cache przeznaczonej dla danych (sumarycznie dla obu kontrolerów). Macierz musi posiadać funkcjonalność Cache dla procesu odczytu oraz Mirrored Cache dla procesu zapisu.
	

	7. 
	Wsparcie dla systemów operacyjnych (co najmniej):
	 Microsoft Windows Server min. 2016, 2019
 Vmware vSphere 6.0, 6.5, 6.7
	

	8. 
	Funkcje niezawodnościowe 
	Wszystkie krytyczne komponenty urządzenia takie jak: kontrolery dyskowe, pamięć cache, zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy. Urządzenie musi cechować brak pojedynczego punktu awarii. Wsparcie dla zasilania z dwóch niezależnych źródeł prądu poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap. Wbudowane co najmniej dwa kontrolery RAID. Urządzenie musi posiadać pamięć typu Flash dla zapisu danych z pamięci cache na wypadek zaniku zasilania oraz system podtrzymania zasilania pozwalający na zapis danych z cache do pamięci typu Flash lub inna pamięć nieulotna.
	

	9. 
	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. 
Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	10. 
	Funkcjonalność thin provisioning
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.
Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia
	

	11. 
	Kopie migawkowe 
	Macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. 
Macierz musi wspierać minimum 512 kopii migawkowych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	12. 
	Migracja danych w obrębie macierzy
	Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 3 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia.
	

	13. 
	Replikacja 
	Macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy. 
Jeżeli do obsługi powyższej funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć wraz z urządzeniem.
	

	14.  Do 
	Wewnętrzne kopie pełne
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	15. 
	Rozbudowa
	Macierz musi mieć możliwość dodawania kolejnych półek dyskowych oraz dysków bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej konfiguracji macierzy
	

	16. 
	
	Macierz musi umożliwiać budowanie wolumenów o pojemności nie mniejszej niż 140 TB
	

	17. 
	Okablowanie
	Do macierzy należy dołączyć wszelkie niezbędne okablowanie umożliwiające redundantne podłączenie do obudowy i dwóch serwerów (konfiguracja HA)
	

	18. 
	
	Dostarczone urządzenie musi mieć zainstalowane wszystkie najnowsze zestawy poprawek dotyczących dostarczanego sprzętu (najnowsza wersja firmware na dzień dostawy).
	

	19. 
	
	Wszystkie oferowane urządzenia muszą być fabrycznie nowe.
	

	20. 
	
	Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
	

	21. 
	
	Urządzenie musi współpracować z siecią energetyczną o parametrach w przedziale 200V- 230V, 50 Hz.
	

	22. 
	Gwarancja 
	Minimum 36 miesięcy gwarancji producenta w miejscu instalacji. 
Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nie używane w żadnych projektach, nie może być rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wcześniej niż w IV kwartale 2020 r., nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, musi pochodzić z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta i być przeznaczone na rynek Unii Europejskiej (znak CE). Wykonawca dostarcza oświadczenie producenta o udzieleniu gwarancji na okres deklarowany w ofercie przez wykonawcę zamówienia na terenie Polski. Gwarancja realizowana przez producenta lub jego autoryzowanego partnera serwisu gwarancyjnego.
	

	23. 
	Podłączenie do systemu PACS
	Wykonawca dokona konfiguracji macierzy zgodnie z wytycznymi Zamawiającego oraz podłączy ją do systemu PACS użytkowanego przez Zamawiającego w trybie dodatkowego zasobu/wolumenu.
Jeśli do podłączenia macierzy do systemu PACS wymagana jest dodatkowa licencja, należy ją dostarczyć razem z urządzeniem.
	



Przełącznik sieciowy – 2 szt. Oferowany model (podać typ i nazwę producenta): 

	Lp.
	Wymagane parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne

	1. 
	Minimum 24 porty 10/100/1000BaseT 
	

	2. 
	Minimum 2 porty 10Gb SFP+, z czego dwa obsadzone wkładką działającą w standardzie 10GBase LR
	

	3. 
	Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000BaseT
	

	4. 
	Wydajność przełączania co najmniej 128 Gbps oraz przepustowości 95 Mpps dla pakietów 64 bajtowych
	

	5. 
	Obsługa 4094 tagów IEEE 802.1Q oraz minimum 512 jednoczesnych sieci VLAN
	

	6. 
	Funkcja automatycznego provisioningu i konfiguracji przełącznika przy jego pierwszym podłączeniu do sieci bez konieczności wykonywania wstępnej, ręcznej konfiguracji 
	

	7. 
	Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az
	

	8. 
	Bufor pakietów nie mniejszy niż 3MB
	

	9. 
	Minimum 128MB pamięci Flash
	

	10. 
	Dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową (linia komend umożliwiająca pełne zarządzanie przełącznikiem), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3 
	

	11. 
	Obsługa Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)
	

	12. 
	Obsługa Secure FTP
	

	13. 
	Obsługa 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
	

	14. 
	Obsługa Simple Network Time Protocol (SNTP) v4
	

	15. 
	Wielkość tablicy adresów MAC: minimum 16000
	

	16. 
	Obsługa LLDP i LLDP-MED.
	

	17. 
	Mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4 kolejek sprzętowych, rate-limiting
	

	18. 
	Możliwość autoryzacji użytkowników zgodna z 802.1x 
	

	19. 
	Możliwość autoryzacji logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS albo TACACS+,
	

	20. 
	Ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)
	

	21. 
	Obsługa list kontroli dostępu (ACL)
	

	22. 
	Obsługa protokołu TR-069
	

	23. 
	Obsługa grupowania portów w jeden kanał logiczny zgodnie z LACP (802.3ad)
	

	24. 
	Obudowa wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19" o głębokości nie większej niż 26 cm.
	

	25. 
	Maksymalny pobór mocy nie większy niż 60W
	

	26. 
	Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C
	

	27. 
	Wszystkie urządzenia muszą pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucji producenta. Zamawiający zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalności dostawy bezpośrednio u polskiego przedstawiciela producenta w szczególności ważności i zakresu uprawnień licencyjnych oraz gwarancyjnych
	

	28. 
	Producent musi posiadać w ofercie jednorodny system zarządzania pozwalający na konfigurację, zarządzanie i monitoring wszystkimi wyspecyfikowanymi urządzeniami. 
	

	29. 
	Przełącznik musi być fabrycznie nowy 
	

	30. 
	Gwarancja 36 miesięcy. Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nieużywane w żadnych projektach, nie może być rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wcześniej niż w IV kwartale 2020 r., nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, musi pochodzić z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta i być przeznaczone na rynek Unii Europejskiej (znak CE).
	


Moduł Sieciowy - 1 szt. Oferowany model (podać typ i nazwę producenta): 

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne

	1
	Liczba portów
	Minimum 8 portów 10Gb SFP+, z czego cztery obsadzone wkładką działającą w standardzie 10GBase LR
	 

	2
	Typ interfejsu Ethernet
	10 Gigabit
	 

	3
	Szybkość transmisji danych Ethernet LAN:
	1000,10000  
	 

	4
	Automatyczne MDIX IEEE
	Tak
	 

	5
	Złącze światłowodowe
	SFP+  
	 

	6
	Kompatybilność
	HP 5400R zl2  
	 

	7
	Gwarancja 
	Minimum 36 miesięcy gwarancji producenta w miejscu instalacji. 
	 

	
	
	Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nie używane w żadnych projektach, nie może być rekondycjonowane, powystawowe, wyprodukowane wcześniej niż w IV kwartale 2020 r., nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy, musi pochodzić z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta i być przeznaczone na rynek Unii Europejskiej (znak CE). Wykonawca dostarcza oświadczenie producenta o udzieleniu gwarancji na okres deklarowany w ofercie przez wykonawcę zamówienia na terenie Polski. Gwarancja realizowana przez producenta lub jego autoryzowanego partnera serwisu gwarancyjnego..
	



Licencje - 7 szt. Oferowany model (podać typ i nazwę producenta): 

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne

	1
	Licencje RIS – 4 szt.
	Licencje do systemu RIS użytkowanego obecnie przez Zamawiającego w ilości 4 sztuk.
	 

	2
	DICOM/PACS – 1 szt.
	Licencja DICOM/PACS wraz podłączeniem i konfiguracją nowego Tomografu Komputerowego w systemie PACS użytkowanym obecnie przez Zamawiającego.
	 

	3
	DICOM/PACS – 2 szt.
	Podłączenie i konfiguracja dwóch stacji przeglądowych do systemu PACS obecnie użytkowanego przez Zamawiającego.
	 




              kwalifikowany podpis elektroniczny 
osoby uprawnionej do reprezentowania Wykonawcy

