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Załącznik nr 2.7 do SWZ (po zmianie)
CZĘŚĆ 7
Cytofluorymetr (cytometr) przepływowy wraz z sorterem 
(1 zestaw)
Okres gwarancji minimum 24 miesiące
Wymagane parametry/Warunki graniczne 

Uwaga! Niespełnienie któregokolwiek z wymaganych parametrów/warunków granicznych spowoduje odrzucenie oferty. 
	l.p.
	SPRZĘT
	wymagany parametr / warunek graniczny

	7.1
	Cytofluorymetr (cytometr) przepływowy (1 szt.)
	Cytofluorymetr (cytometr) przepływowy 

	
	
	1. Automatyczny cytometr wyposażony w trzy lasery, co najmniej 10 detektorów fluorescencji oraz stację roboczą z programem do sterowania cytometrem i do pomiarów cytometrycznych posiadający certyfikat CE IVD

	
	
	2. Urządzenie fabrycznie nowe, nieregenerowane, nienaprawiane.

	
	
	3. Cytometr wyposażony w trzy lasery półprzewodnikowe

· Niebieski (488 nm, 20 mW),

· Czerwony (640 nm, 40 mW),

· Fioletowy (405 nm, 40 mW)
lub

- Niebieski (488 nm, 50 mW), 

- Czerwony (638 nm, 50 mW), 

- Fioletowy (405 nm, 80 mW)  

	
	
	4. Cytometr mierzący FSC, SSC i co najmniej 10 fluorescencji (FL) dzielonych pomiędzy laserami w następujący sposób:

· 4 FL z lasera niebieskiego,

· co najmniej 3 FL z lasera czerwonego

· 3 FL z lasera fioletowego,

	
	
	5. Czułość pomiaru fluorescencji:

· FITC: <85 MESF,

· PE: <30 MESF

	
	
	6. Każdy laser ma układ stabilizujący temperaturę i utrzymujący jej stałą wartość. Automatyczne dostrajanie laserów, jeśli jest to konieczne, podczas kontroli jakości wykonywanej na kulkach kalibracyjnych.

	
	
	7. Ustawienia kompensacji niezależne od wielkości napięcia na detektorach – przy zmianie napięć kompensacja jest automatycznie przeliczana dla zachowania prawidłowych ustawień pomiarowych.

	
	
	8. Konstrukcja układu optycznego: 

· umożliwiająca jednoczesny pomiar sygnałów fluorescencji w kolejności od najdłuższej do najkrótszej fali, 

· układ optyczny oparty na filtrach odbijających, tzn. wiązka światła w drodze do detektorów dla poszczególnych kolorów jest odbijana przez kolejne filtry a przechodzi przez filtr tylko światło o największej długości mierzonej w detektorze,

· oddzielne układy detektorów dla fluorescencji z poszczególnych laserów

fluorescencje z każdego lasera są prowadzone do detektorów odseparowanymi drogami optycznymi - światłowodami

	
	
	9. Brak konieczności justacji optyki wzbudzającej i emisyjnej przed zbieraniem komórek (optyka skalibrowana i ustawiona trwale w momencie instalacji aparatu).

	
	
	10. Możliwość jednoczesnego pomiaru trzech wielkości opisujących mierzony sygnał: pole powierzchni pod krzywą sygnału, szerokość sygnału i jego wysokość. Można dowolnie wybrać, jaką wielkość chcemy mierzyć dla każdego parametru. Każdy parametr może mieć mierzony dowolny zestaw wielkości sygnału.

	
	
	11. Możliwość zastosowania progów detekcji na wszystkich parametrach jednocześnie i ze wszystkich laserów połączonych operatorem „OR”  albo „AND”.

	
	
	12. Kontrola i stabilizacja układu przepływu przy zmianie temperatury otoczenia.

	
	
	13. Brak konieczności codziennego i każdorazowego ustawiania parametrów pracy dla eksperymentów.

	
	
	14. Oprogramowanie umożliwiające śledzenie i kontrolę jakości pracy cytometru dla następujących parametrów: poziom szumów tła, minimalna czułość, minimalne napięcie pracy dla fotopowielaczy, CV sygnałów z poszczególnych laserów.

Możliwość automatycznego regulowania czasu opóźnienia laserów, tworzenia raportów statystycznych. Możliwość codziennej kontroli jakości pracy aparatu. 

	
	
	15. Cytometr posiada oprogramowanie o dodatkowych cechach: 

· Wszystkie informacje, zawierające ustawienia aparatu, eksperymenty, oznaczenia oraz dane dla probówek przechowywane są w zintegrowanej bazie danych

· Tworzenie wzorów oznaczeń

· Eksport statystyk

· Prezentacja danych na różnych wykresach z możliwością nakładania histogramów i wykresów kropkowych

	
	
	16. Program do analizy DNA (ModFit lub równoważny). Możliwość automatycznej i manualnej analizy histogramu DNA: ocena współczynnika DI, odsetka komórek w poszczególnych fazach cyklu komórkowego, oceny ilości populacji komórkowych o różnej zawartości DNA i odrębnej analizy każdej z nich.

	
	
	17. Stacja robocza zalecana przez producenta cytometru pozwalająca na pełne wykorzystanie wszystkich możliwości cytometru oraz oprogramowania, kontrolowana przez system operacyjny co najmniej Windows Pro 64 bitowy, pamięć RAM co najmniej 16 GB, dysk SSD co najmniej 1TB, drukarka laserowa kolorowa HP Laser Jet Color Pro 255dw lub równoważna, monitor co najmniej 27 cali. Ręczny skaner kodów 1D i 2D

	
	
	18. Pakiet odczynników startowych do instalacji cytometru i szkolenia operatorskiego.

	
	
	19. Po instalacji zapewnione jest szkolenie z obsługi aparatu w siedzibie użytkownika. 

	7.2
	Sorter (1 szt.)
	Sorter 

	
	
	1. Kompaktowy cyfrowy sorter komórek (wymiary maksymalne: 50 x 56 x 49 cm), zintegrowany z komorą bio-bezpieczeństwa klasy II typu A2 i  wyposażony w stację roboczą z zainstalowanym oprogramowaniem do sterowania sortowaniem oraz analizy cytometrycznej, monitor LCD, sortujący co najmniej cztery populacje komórek jednocześnie.

	
	
	2. Urządzenie fabrycznie nowe, nieregenerowane, nienaprawiane.

	
	
	3. Aparat wyposażony w 1 laser półprzewodnikowy emitujący światło o długości 488 nm (laser niebieski), 20 mW lub 50 mW

	
	
	4.Sorter komórek mierzący FSC, SSC i co najmniej 4 fluorescencje

	
	
	5. Czułość pomiaru fluorescencji: 

· FITC: mniejsza niż 110 MESF 

· PE mniejsza niż 30 MESF

	
	
	6. Laser posiada układ stabilizujący temperaturę i utrzymujący jej stałą wartość. Automatyczne dostrajanie lasera, jeśli jest to konieczne, podczas kontroli jakości wykonywanej na kulkach kalibracyjnych lub sorter który nie wymaga układu stabilizującego temperaturę, a utrzymywanie stałej wartości energii światła jest warunkowane przez układ elektroniczny 

	
	
	7. Ustawienia kompensacji niezależne od wielkości napięcia na detektorach – przy zmianie napięć kompensacja jest automatycznie przeliczana dla zachowania prawidłowych ustawień pomiarowych.

	
	
	8. Konstrukcja układu optycznego: 

· umożliwiająca jednoczesny pomiar sygnałów fluorescencji w kolejności od najdłuższej do najkrótszej fali, 

· układ optyczny oparty na filtrach odbijających, tzn. wiązka światła w drodze do detektorów dla poszczególnych kolorów jest odbijana przez kolejne filtry a przechodzi przez filtr tylko światła o największej długości mierzonej w detektorze

	
	
	9. Brak konieczności justacji optyki wzbudzającej i emisyjnej przed sortowaniem i analizą (optyka skalibrowana i ustawiona trwale w momencie instalacji aparatu).

	
	
	10. Możliwość jednoczesnego pomiaru trzech wielkości opisujących mierzony sygnał: pole powierzchni pod krzywą sygnału, szerokość sygnału i jego wysokość. Można dowolnie wybrać, jaką wielkość chcemy mierzyć dla każdego parametru. Każdy parametr może mieć mierzony dowolny zestaw wielkości sygnału.

	
	
	11. Możliwość zastosowania progów detekcji na wszystkich parametrach jednocześnie połączonych operatorem „OR” albo „AND” lub sorter w którym istnieje możliwość ustawienia progów detekcji na każdym parametrze z każdego lasera (sorter ma możliwość rozbudowy do dwóch lub trzech laserów)

	
	
	12. Sorter wyposażony w dyszę do sortowania o rozmiarze 100 µm.

	
	
	13. Automatyczna (bez ingerencji operatora) procedura ustawienia parametru opóźnienia kropli w sorterze („drop delay”) – za pomocą kulek kalibracyjnych dla znalezienia optymalnych ustawień sortowania (automatyczne ustawianie strumieni bocznych)

	
	
	14. Czystość sortowania nie gorsza niż 98% i wydajność (odzysk) nie gorsza niż 80% oczekiwanej wydajności wynikającej z rozkładu Poissona dla danych warunków sortowania.

	
	
	15. Aparat wyposażony w moduł umożliwiający sortowanie komórek na płytki wielodołkowe o ilości dołków: 6, 24, 48, 96, 384, szkiełka mikroskopowe, i opcjonalnie na płytki Petriego. Aparat posiada opcję sortowania pojedynczej komórki (klonowanie).

	
	
	16. Aparat posiada system kontrolowania temperatury pobieranej próbki i opcjonalnie sortowanych komórek

	
	
	17.Celem zapewnienia maksymalnego bio-bezpieczeństwa komora laminarna powinna posiadać następujące cechy:

- w komorze znajduje się układ podawania komórek, ich wzbudzania światłem lasera  oraz sortowania i zbierania wysortowanych komórek

- poza komorą znajdują się płyny robocze, kompresor i filtry układu przepływowego

- poza komorą znajduje się moduł elektroniki wraz z układem optyki zbierającej,

Komora bio-bezpieczeństwa klasy drugiej typu A2 zgodna z Europejskim Standardem 12649

	
	
	18. Oprogramowanie do sterowania, sortowania i analizy zawierające następujące funkcje/moduły:

· śledzenie i kontrolę jakości pracy sortera dla następujących parametrów: poziom szumów tła, minimalna czułość, minimalne napięcie pracy dla fotopowielaczy, 

· możliwość codziennej kontroli jakości pracy aparatu oraz kontroli procesu sortowania,

· obrazowanie danych w różnych skalach (liniowej, logarytmicznej, bieksponencjalnej),

· wyświetlanie obrazu punktu oderwania kropli.

Liczniki sortowania, liczniki odrzucanych zdarzeń.

	
	
	19. Stacja robocza zalecana przez producenta sortera pozwalająca na pełne wykorzystanie wszystkich możliwości sortera oraz oprogramowania, kontrolowana przez system operacyjny co najmniej Windows Pro 64 bitowy, pamięć RAM co najmniej 16 GB lub 8GB RAM, dysk SSD co najmniej 1TB,  monitor co najmniej 24 cale

	
	
	20. Wraz z urządzeniem dostarczany jest pakiet odczynników startowych do instalacji i szkolenia operatorskiego.

	
	
	21. Po instalacji zapewnione jest szkolenie z obsługi aparatu w siedzibie użytkownika. 

	
	
	22. Wymagana deklaracja zgodności CE


Dla wszystkich części pakietu usługa gwarancyjna i pogwarancyjna świadczona przez autoryzowany serwis na terenie Polski.
Możliwość zakupu nowych części zamiennych, materiałów eksploatacyjnych i odczynników przez okres min. 5 lat licząc od podpisania protokołu końcowego odbioru przedmiotu umowy.
Szkolenia instruktażowe:
Szkolenia w siedzibie zamawiającego, 12 godzin, obejmujące 4 osoby (z personelu szpitala w tym z obsługi technicznej).
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