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Konkurs: POLNOR 2019 Call

Załącznik nr 4
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/194/2020/AZP 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa sprzętu na potrzeby Wydziału Nawigacyjnego w ramach projektu ENDURE - umowa NOR/POLNOR/ENDURE/0019/2019.

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.
Wspólny Słownik Zamówień: 

32530000-7 - Satelitarne urządzenia komunikacyjne, 
32324310-6 - Anteny satelitarne, 
38100000-6 - Przyrządy nawigacyjne i meteorologiczne, 
38300000-8 - Przyrządy do pomiaru, 
38296000-6 - Przyrządy badawcze
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  do końca następnego dnia roboczego po powiadomieniu pisemnym (faks lub e-mail do polskiego przedstawiciela producenta).
Max. czas dokonania naprawy  - do 30 dni kalendarzowych z możliwością zwracania się o sprzęt zastępczy (nieodpłatnie w okresie gwarancyjnym).
Okres gwarancji (zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
36 miesięcy od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego – 0 pkt (minimum)

48 m-cy – 5 pkt

60 m-ce – 10 pkt

Termin dostawy (zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie): 
35 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

28 dni - 10 pkt

21 dni - 20 pkt

14 dni – 30 pkt
Zamówienie zostało podzielone na 5 części:
	(part number 1) Components for the on-board data measurement, integration and processing system
	(część numer 1) Komponenty do pomiaru i przetwarzania parametrów ruchu wraz z usługą instalacji i wdrożenia

	1. Requirements for all modules

a. The system should comply with requirements for integrated systems, i.e. its modules and components should be compatible at the physical interfaces level as well as the functional layer; all components should also be configurable under one management and configuration panel interface.

b. Power voltage: 12-16VDC

c. Ability to store recorded data in local memory

d. Warranty minimum: 36 months, on-site

e. Delivery of the equipment should include also its deployment and installation (including laying down cables), configuration and initialisation of all system components on-board m/v Horyzont II.

2. Module for measuring geographical position

a. Horizontal accuracy: at least 0.01m (+1ppm CEP)

b. Vertical accuracy: at least 0.01m (+1ppm CEP)

c. Horizontal speed (SOG): at least 0.05m/s

d. Supported satellite constellations: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU

e. Support for PPS: up to 10Hz

f. RTK acquisition time: up to 10 seconds

g. Support for RTCM: at least v3.x

h. Support for NMEA0183 v4.10

3. Module for measuring heading (HDT)

a. Resolution: at least 0.1º

b. Heading measurement technology: GNSS filterred by the means of inertial sensors and programming algorithms.

c. Number of GNSS Antennas: 2

d. Number of inertial sensors: at least 1

4. Module for measuring rate of turn (ROT)

a. ROT measuring technology: inertial

b. Type of inertial sensors: MEMS

c. Axis-gyro: 3

d. Axis-accelerometer: 3

e. Measurement resolution: at least 0.16º

5. Communication module 

a. Built-in VHF receiver

b. Built in GSM 3G modem

c. Built in AIS receiver

d. Support for satellite communication transceivers: Iridium or Inmarsat

6. PNT Module characteristics

a. Pre-validation of positioning information

b. Validation of the RTCM stream

c. Validation of the reference station report with respect to frequency and type of RTCM corrections

d. Vectorisation of the input data from GNSS and the 6-axis inertial sensors

7. Additional requirements

a. Support for sending out data to the cloud (cloud VDR functionality)

b. Support for messages 6, 8 and 21 of the AIS (Automatic Identification System) in the 156-162 MHz frequency band

c. Physical in/out interfaces:  1x Ethernet, 1x RS-232, 1x RS-485, 2x TNC, 1x Wi-Fi a/c, 1x Bluetooth 4.0

d. Compliance with IEC 62320-2:2016


	1. Wymagania wspólne dla wszystkich modułów

a. Dostarczany system powinien spełniać warunki stawiane systemom zintegrowanym, tj. jego poszczególne moduły i komponenty powinny być kompatybilne na poziomie interfejsów fizycznych oraz powinny ze sobą współpracować w warstwie funkcjonalnej oraz powinny umożliwiać zarządzanie wszystkimi modułami i komponentami za pomocą jednego interfejsu zarządzania.

b. Zasilanie: 12-16VDC

c. Możliwość archiwizacji zmierzonych danych w pamięci masowej urządzenia (wbudowanej)

d. Gwarancja minimum na wszystkie elementy systemu: 36 m-cy, on-site

e. Dostawa obejmuje także instalację (w tym położenie przewodów), konfigurację oraz uruchomienie systemu na pokładzie jednostki m/v Horyzont II.

2. Moduł do pomiaru pozycji geograficznej

a. Dokładność horyzontalna pozycji: nie gorsza niż 0,01m (+1 ppm CEP)

b. Dokładność wertykalna pozycji: nie gorsza niż 0.01m (+1 ppm CEP)

c. Dokładność pomiaru prędkości horyzontalnej: nie gorsza niż 0,05m/s

d. Obsługiwane konstelacje satelitów: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU

e. Obsługa PPS: z częstotliwością do 10Hz

f. Czas akwizycji RTK: do 10 sekund

g. Obsługa standardu RTCM: co najmniej wersja 3.x

h. Protokół komunikacyjny: NMEA0183 v4.10

3. Moduł do pomiaru kursu rzeczywistego (HDT)

a. Dokładność pomiaru kursu rzeczywistego: < 0.1º

b. Technika wykonywania pomiaru: GNSS z filtrowaniem sensorami inercyjnymi oraz programowymi

c. Ilość anten GNSS: 2

d. Ilość modułów inercyjnych: min. 1

4. Moduł do pomiaru prędkości kątowej (ROT)

a. Technologia pomiaru prędkości kątowej ROT: inercyjna 

b. Technologia budowy czujników inercyjnych: MEMS

c. Liczba osi żyrokompasu: 3

d. Liczba osi akcelerometru: 3

e. Rozdzielczość pomiaru ROT: nie gorsza niż 0,16º

5. Moduł komunikacyjny

a. Wbudowany odbiornik VHF

b. Wbudowany moduł GSM 3G

c. Wbudowany odbiornik systemu AIS

d. Wsparcie dla łączności satelitarnej Iridium lub Inmarsat 

6. Moduł PNT (Positioning, Navigation, Time)
a. Pre-walidacja danych pozycji geograficznej technikami właściwymi dla urządzeń PNT

b. Walidacja otrzymywanego strumienia RTCM

c. Walidacja raportu stacji bazowej w zakresie częstotliwości oraz rodzaju poprawek RTCM

d. Wektoryzacja danych wejściowych z sensora GNSS oraz systemów inercyjnych dla 6-stopni swobody

7. Pozostałe cechy

a. Możliwość wysłania danych archiwalnych do chmury (funkcja: cloud VDR)

b. Obsługa komunikatów 6, 8 i 21 systemu AIS (Automatic Identification System) w zakresie częstotliwości 156-162 Mhz

c. Interfejsy wejścia/wyjścia: 1x Ethernet, 1x RS-232, 1x RS-485, 2x antena TNC, 1x Wi-Fi a/c, 1x Bluetooth 4.0

d. Zgodność z normą IEC 62320-2:2016



	(part number 2) GBAS (Ground-Based Augmentation System) station with integrity monitoring (incl. antennas and communication transceivers)
	(część numer 2) Stacja pomiarowa GBAS z integrity monitoring (z antenami i modułem komunikacyjnym w zestawie

	1. Support for differential corrections RTK for the following satellite constellations: GPS (L1 C/A, L2E), GLONASS (L1 C/A, L2 C/A), GALILEO (E-1B/C), BEIDOU (B1I)

2. Support for: RTCM 2.x, RTCM 3.x, NTRIP

3. Required minimal performance characteristics:

a. CEP95% (@95%): <10 m

b. 2DRMS (@95%): <10 mm

c. SEP (@99%): <20 mm

d. 2MRSE: <20 mm

e. Availability at (2D) 10 cm and vertical (h) 15 cm: MTBR-2D < 10 seconds, MTBR-3D: < 20 seconds 

f. Continuity at (2D) 10 cm and vertical (h) 15 cm: >99.98%

4. Support for broadcasting RTK corrections in the following manners: RTCM via VHF, NTRIP via Internet (GSM 3G), TCP/IP via Internet (GSM 3G)

5. Support for broacasting messages 6,8 and 21 of the AIS (Automatic Identification System) in the 156-162 Mhz frequency band

6. Support for virtual AIS, up to 250 virual AIS AtoNs

7. Integrated Integrity Monitoring module with the ability to assess continuity, availability and precision of the reference station in compliance with the IALA R-121 recommendation for ‘high risk’

8. GNSS antennas with multipath mitigation  

9. Warranty minimum: 36 months, on-site

10. Delivery of the GBAS should also include installation, configuration and initializastion in the Maritime University Navigational Faculty building in Gdynia.


	1. Wyznaczanie poprawek dyferencjalnych w standardzie RTK dla następujących konstelacji satelitów: GPS (L1 C/A, L2E), GLONASS (L1 C/A, L2 C/A), GALILEO (E-1B/C), BEIDOU (B1I)

2. Obsługiwane protokoły: co najmniej RTCM 2.x, RTCM 3.x, NTRIP

3. Spełnianie następujących parametrów jakościowych przez dostarczaną stację GBAS

a. CEP95% (@95%): <10 m

b. 2DRMS (@95%): <10 mm

c. SEP (@99%): <20 mm

d. 2MRSE: <20 mm

e. Dostępność dla pozycji horyzontalnej (2D) 10 cm i wertykalnej (h) 15 cm: MTBR-2D < 10 sekund, MTBR-3D: < 20 sekund 

f. Ciągłość dla pozycji horyzontalnej (2D) 10 cm i wertykalnej (h) 15 cm: >99.98%

4. Możliwość rozgłaszania poprawek RTK: w standardzie RTCM, w paśmie VHF, NTRIP, GPRS

5. Obsługa komunikatów 6, 8 i 21 systemu AIS (Automatic Identification System) w zakresie częstotliwości 156-162 Mhz

6. Możliwość wystawiania wirtualnych znaków AIS (virtual AIS) do 250 obiektów wirtualnych

7. Zintegrowany moduł Integrity Monitoring z badaniem ciągłości, dostępności i dokładności stacji nadawczej wg wytycznych IALA R-121 dla ‘high risk’
8. Anteny GNSS odporne na odbiór wielodrożny w zestawie

9. Gwarancja minimum: 36 m-cy, on-site, w kolejnym dniu roboczym

10. Wraz z dostawą sprzętu, Wykonawca zobowiązuje się także od wykonania usługi instalacji, konfiguracji i uruchomienia stacji w budynku Wydziału Nawigacyjnego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

11. Przeprowadzenie wszelkich postępowań, w tym administracyjnych, związanych z uzyskaniem zgód na emisję sygnału radiowego.



	(part number 3) Satellite communication system (below-deck unit, above-deck unit, and accessories (brackets, cables, power supply)
	(część numer 3) System łączności satelitarnej (jednostka pod pokładowa, antena) wraz z akcesoriami (uchwyty, przewody, zasilacz)

	1. Broadband internet module

a. Network coverage: global (including polar areas)

b. Standard data speed (down/up): up to 704 kbs / up to 352 kbps

c. Voice calls: 3x standard line

d. Weight ADU / BDU: below 8kg / below 3.5 kg

e. Built-in firewall

f. Interfaces: 2x RJ14, 3x 4 RJ45 (2 PoE Class 2)

g. Built-in wi-fi access point 

h. Included airtime: 3GB (to be used over a period of 36 months)

i. Warranty minimum: 36 months, on-site

j. Mounting bracket and antenna mast included

2. M2M Internet Module

a. Network coverage: global (including polar areas)

b. Support for machine-to-machine (M2M)

c. Support for e-mail communication

d. Support for TCP/IP communication

e. Built-in GNSS module with PPS support

f. Interfaces I/O: 5x analogue in 0-20mA (+/- 1%), 5x digital in, 1x RS-485, 

g. Power supply: 12-30VDC

h. Dimensions: max. 10cm x 10cm x 10cm

i. Airtime included: 50 000 bytes per month over 30 months

j. Warranty minimum: 36 months, on-site

k. Compatible satellite antenna included
	1. Moduł łączności satelitarnej internetu szerokopasmowego

a. Zasięg sieci: globalny (w tym bieguny)

b. Przepływność łącza (odbieranie / wysyłanie): do 704 kbs / do 352 kbps

c. Obsługa komunikacji głosowej: Tak, 3 linie standardowe

d. Waga ADU / BDU: poniżej 8kg / poniżej 3.5kg

e. Wbudowany firewall

f. Interfejsy: 2x via RJ14, 3x RJ45 (2 PoE Class 2)
g. Built-in wi-fi access point

h. Pakiet danych w zestawie: 3GB do wykorzystania w dowolnym okresie 36 m-cy

i. Gwarancja minimum: 36 m-cy, on-site

j. Uchwyt montażowy oraz masz antenowy w zestawie

2. Moduł łączności M2M

a. Zasięg sieci: globalny (w tym bieguny)

b. Obsługa łączności machine-to-machine (M2M)

c. Możliwość przesyłania danych na adres e-mail

d. Możliwość przesyłania danych na adres IP

e. Wbudowany moduł GNSS z obsługą PPS

f. Interfejsy I/O: 5x wejście analogowe 0-20mA (+/- 1%), 5x wejście cyfrowe, 1x RS-485, 

g. Zasilanie: 12-30VDC

h. Wymiary zewnętrzne: maks. 10cm x 10cm x 10cm

i. Pakiet danych w zestawie: Tak, min. 50tys. bajtów miesięcznie przez 30 m-cy

j. Gwarancja minimum: 36 m-cy, on-site

k. Kompatybilna z modułem antena satelitarna w zestawie



	(part number 4) Remote access controller
	(część numer 4) Zdalny kontroler dostępu

	1. Built-in GSM 3G modem and satellite communication transceiver (for M2M communication)

2. Remote GBAS interfaces controller

3. Satellite data control panel

a. Ability to set data usage threshold levels (at least 4 levels)

4.  Input interfaces

a. 6x analogue 0-20mA (1% tolerance)

b. 8x digital

5. Output interfaces

a. Satellite transceiver M2M

b. 1x RS-232

c. 1x RS-485

6. Power supply: 12-30VDC

7. Airtime included: 50 000 bytes per month over 30 months

8. Compatible satellite communication antenna included

9. Warranty minimum: 36 months, on-site
	1. Wbudowany moduł GSM oraz moduł satelitarny (z obsługą komunikacji M2M)

2. Zdalny kontroler interfejsów stacji GBAS

3. Panel kontroli przesyłu danych drogą satelitarną

a. Możliwość ustawienia monitów o wysokim zużyciu danych (min. 4 poziomy)

4. Interfejsy wejścia

a. 6x analogowe 0-20mA (dokładność zakresu pomiaru 1%)

b. 8x cyfrowe

5. Interfejsy wyjścia

a. Moduł łączności satelitarnej M2M

b. 1x RS-232

c. 1x RS-485

6. Zasilanie: 12-30VDC

7. Pakiet danych w zestawie: Tak, min. 50 tys. bajtów m-cznie przez 30 m-cy

8. Kompatybilna z modułem antena satelitarna w zestawie

9. Gwarancja minimum: 36 m-cy, on-site



	(part number 5) Data logging and conversion for post-measurement analysis unit
	(część numer 5) Urządzenie do post-procesowania i konwersji danych pomiarowych

	1. Input / output interfaces:

a. 1x RS-485

b. 1x Ethernet

c. 1x RS-232

d. 6x analogue inputs 1-20mA (tolerance 1%)

e. 8x digital differentia inputs

2. Resolution: 20-bit

3. Opto-isolation USB

4. Digital control output

5. NMEA Takler ID filtering

6. DIN mount

7. Power supply: 12-30VDC

8. Warranty minimum: 36 months, on-site
	1. Interfejsy wejścia / wyjścia:

a. 1x RS-485

b. 1x Ethernet

c. 1x RS-232

d. 6x wejść analagowych 1-20mA (dokładność zakresu pomiarów 1%)

e. 8x wejść różnicowych

2. Rozdzielczość 20-bit

3. Optoizolacja USB

4. Cyfrowe wyjście sterowania

5. Filtracja strumienia danych NMEA na podstawie NMEA Talker ID

6. Możliwość montażu na szynie DIN

7. Zasialnie: 12-30VDC

8. Gwarancja minimum: 36 m-cy, on-site
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