KA-2/084/2020
Załącznik nr 1b do SIWZ
Szczegółowy opis zamówienia
1. [bookmark: _GoBack]Przełączniki LAN Typ 1 – 2 szt.
	Lp.
	Parametry minimalne

	1
	Porty
· Typ i liczba portów:
a. minimum 12 portów 10GbE SFP+
b. minimum 3 dodatkowe porty o przepustowości minimum 40GbE
c. minimum 1 port zarządzający z interfejsem RJ45 z sygnalizacją RS232
d. minimum 1 port zarządzający z interfejsem RJ45 10/100/1000Base-T
· Porty QSFP28 muszą umożliwiać ich obsadzanie wkładkami 40 Gigabit Ethernet – minimum 40GbE SR4 QSFP+, 40GbE LR4 QSFP+ zależnie od potrzeb Zamawiającego
· Musi istnieć możliwość zamiany interfejsów QSFP28 na 4x25GbE SFP28 za pomocą kabli rozszywających
· Musi istnieć możliwość zamiany interfejsów QSFP28 na 2x50GbE SFP28 za pomocą kabli rozszywających

	2
	Wydajność/przepustowość
· Minimalna przepustowość przełącznika: 840Gbps 
· Minimalna wydajność przełączania: 630Mpps
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 272 000 adresów MAC
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 200 000 wpisów w tablicy ARP
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 200 000 tras IPv4 i 130 000 tras IPv6
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 4 000 sieci VLAN
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 128 połączeń agregowanych zgodnie z IEEE 802.3ad składających się z minimum 32 linków dla pojedynczej grupy

	3
	Zasilanie
· Zasilanie 230V AC
· Musi zwierać nadmiarowy zasilacz (AC) 
· zasilacz o mocy nie przekraczającej 200W

	4
	RACK
· Maksymalna wysokość 1U
· Musi zapewniać instalację w szafach 19”
· Musi zawierać komplet odpowiednich szyn montażowych

	5
	Pamięć
· Minimalna pamięć CPU: 4GB
· Minimalna pojemność bufora pakietów: 12MB

	6
	Chłodzenie
· Musi posiadać możliwość chłodzenia urządzenia w trybie przód-do-tyłu lub tył-do-przodu
· Musi być wyposażone w redundantne wiatraki
· Musi być dostarczone w wersji chłodzenia tył-do-przodu

	7
	Funkcjonalności
· Wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree (minimum 32 instancje MSTP)
· Urządzenie musi umożliwiać obsługę ramek jumbo o wielkości min. 9000 bajtów
· Urządzenie musi obsługiwać protokoły SNMPv1/2c, Telnet, FTP, TACACS, RADIUS, SSH, NTP
· Urządzenie musi obsługiwać protokoły LLDP, LLDP-MED 
· Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN
· Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC
· Możliwość implementacji listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie co najmniej warstwy 2
· Możliwość uruchomienia na urządzenia serwera DHCPv4/v6 oraz obsługa DHCP Relay
· Możliwość monitorowania ruchu na porcie (Port Mirroring)
· Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzania po dokonaniu zmian
· Możliwość próbkowania i eksportu statystyk ruchu do zewnętrznych kolektorów danych (mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub równoważne)
· Musi obsługiwać standardy IEEE:
· 802.1AB 
· 802.3ad 
· 802.1D
· 802.1p
· 802.1Q
· 802.1Qbb 
· 802.1Qaz
· 802.1X
· 802.3ac
· 802.3x
· 802.1s
· 802.1w
· 802.1t
· Musi obsługiwać poniższe standardy w zakresie protokołu IPv4:
IPv4, ARP, Proxy ARP, Klient DNS, NTPv4, VRRP, 31-bitowe prefixy, dynamiczne protokoły routingu (OSPF, BGP), bezklasowa metoda przydzielania adresów
· Musi obsługiwać minimum następujące protokoły routingu:
· Statyczny
· OSPFv1,2,3 (ze standardami RFC: 1745, 1765, 2154, 2328)
· BGP (ze standardami RFC: 4271, 1997, 2385, 2439, 2796, 2842)

	8
	Dodatkowe oryginalne komponenty pochodzące od producenta urządzenia (jeśli producent nie jest w stanie zaoferować poniżej wyspecyfikowanych modułów jako równoważne dopuszcza się dostarczenie modułów pochodzących od innych producentów, ale kompatybilnych z dostarczanymi przełącznikami):
1 szt. kabla DAC QSFP28 o długości 0,5m
6 szt. kabla DAC SFP+ 10Gb, o długości 3m,
3 szt. modułów SFP Base-T 1Gb,
2 szt. modułów SFP+ Base-T 10Gb,

	9
	Zamawiający wymaga, aby oferowany przełącznik: 
- został wyprodukowany zgodnie z normą  ISO-9001 oraz ISO-14001,
- posiadał deklarację CE,
- był zgodny z standardem RoHS,

	10
	Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nieregenerowane i wyprodukowane najwcześniej w ciągu ostatnich 6 miesięcy przed dostawą, muszą pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na teren Polski.

	11
	Urządzenie oraz jego oprogramowanie wewnętrzne musi być objęte co najmniej 5-letnim wsparciem producenta  sprzętu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzętu Następny Dzień Roboczy. W okresie opieki wymagany jest bezpłatne usuwanie awarii, bezpłatny dostęp do części zamiennych wymienianych w przypadku awarii oraz dostęp do wszystkich nowszych wersji oprogramowania.
Musi istnieć możliwość sprawdzenia na stronie WWW prowadzonej w języku polskim producenta przełączników LAN  po podaniu numeru seryjnego urządzenia minimum:
- okresu oraz poziomu gwarancji,
- konfiguracji przełącznika oraz komponentów dostarczonych z przełącznikiem,
Adres strony WWW producenta na której można sprawdzić powyższe dane musi być podany w złożonej ofercie.

	12
	Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia Zamawiającemu minimum 12 miesięcy wsparcia serwisowego w zakresie konfiguracji, aktualizacji (jedna bezpłatna aktualizacji oprogramowania systemowego)  i utrzymania dostarczonych przełączników LAN.
Czas reakcji on-site w godzinach roboczych Zamawiającego nie może przekroczyć 2 godzin od momentu zgłoszenia.






2. Przełącznik Typ 2 – 1 szt.

	Lp.
	Parametry minimalne
	Parametry
spełnione
(tak/nie)

	1
	Porty
· 48 x 1 Gigabit Ethernet 1000BASE-T (RJ45)
· 4 x 10 Gigabit Ethernet SFP+
· 1 x RJ45 console/management port (RS232)
· 1 x USB 2.0 type A
· 1 x Micro-USB 2.0 type B Serial Console Port

Musi umożliwiać obsługę wszystkich portów line-rate
Musi umożliwiać zestawienie stosu portami 10GbE (do min 6 urządzeń)
Porty 10 Gigabit Ethernet SFP+ muszą obsługiwać minimum:
· wkładki optyczne SFP (100BASE-FX, 1000BASE-T, 1000BASE-SX, 1000BASE-LX, 1000BASE-ZX)
· wkładki optyczne SFP+ (10GBASE-LRM, 10GBASE-SR, 10GBASE-LR, 10GBASE-ER, 10GBASE-ZR)
· kable Twinax 10GbE SFP+
	

	2
	Wydajność/przepustowość
· Minimalna przepustowość przełącznika: 260Gbps 
· Minimalna wydajność przełączania: 130Mpps
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 80 000 adresów MAC
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 16 000 tras IPv4 
i 8 000 tras IPv6
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 4 000 sieci VLAN
· Urządzenie musi obsługiwać minimum 128 połączeń agregowanych zgodnie z IEEE 802.3ad składających się z minimum 16 linków dla pojedynczej grupy
	

	3
	System operacyjny
· Musi umożliwiać instalacje minimum dwóch różnych systemów operacyjnych wspieranych przez producenta w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalności zgodnie z rekomendacją SDN
	

	4
	Zasilanie
· Zasilanie 230V AC
· Musi zwierać nadmiarowy zasilacz (AC) 
· Maksymalna konsumpcja mocy nie powinna przekraczać 90W
	

	5
	RACK
· Maksymalna wysokość 1U
· Musi zapewniać instalację w szafach 19”
· Musi zawierać komplet odpowiednich szyn montażowych
	

	6
	Pamięć
· Minimalna pamięć CPU: 2GB
· Minimalna pojemność bufora pakietów: 4MB
	

	7
	Chłodzenie
· Musi posiadać możliwość chłodzenia urządzenia w trybie przód-do-tyłu lub tył-do-przodu
· Musi być wyposażone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-swappable) 3 wiatraki
· Musi być dostarczone w wersji chłodzenia tył-do-przodu
	

	8
	Dodatkowe oryginalne komponenty pochodzące od producenta urządzenia (jeśli producent nie jest w stanie zaoferować poniżej wyspecyfikowanych modułów jako równoważne dopuszcza się dostarczenie modułów pochodzących od innych producentów, ale kompatybilnych z dostarczanymi przełącznikami):
2 szt. kabli DAC 10Gbps SFP+ to SFP+
	

	9
	Funkcjonalności
· Wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree (minimum 32 instancje MSTP)
· Urządzenie musi umożliwiać obsługę ramek jumbo o wielkości min. 9000 bajtów
· Urządzenie musi obsługiwać protokoły SNMPv1/2c, Telnet, FTP, TACACS, RADIUS, SSH, NTP
· Urządzenie musi obsługiwać protokoły LLDP, LLDP-MED 
· Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN
· Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC
· Możliwość implementacji listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie co najmniej warstwy 2
· Możliwość monitorowania ruchu na porcie (Port Mirroring)
· Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzania po dokonaniu zmian
· Co najmniej 3 poziomy dostępu administracyjnego przez konsole
· Urządzenie musi posiadać dedykowany port konsolowy do zarządzania typu RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony 10/100/1000BaseT
· Możliwość próbkowania i eksportu statystyk ruchu do zewnętrznych kolektorów danych (mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub równoważne)
· Musi obsługiwać standardy IEEE:
· 802.1AB 
· 802.1D
· 802.1p
· 802.1Q
· 802.1X
· 802.3ab
· 802.3ac
· 802.3ad
· 802.3ae
· 802.3u
· 802.3x
· 802.3z
· Musi obsługiwać poniższe standardy w zakresie protokołu IPv4:
IPv4, ARP, Proxy ARP, Klient DNS, NTPv4, VRRP, 31-bitowe prefixy, dynamiczne protokoły routingu (OSPF, BGP), bezklasowa metoda przydzielania adresów
· Musi obsługiwać minimum następujące protokoły routingu:
· Statyczny
· OSPFv2,3
· BGP
	

	10
	Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nieregenerowane i wyprodukowane najwcześniej w ciągu ostatnich 6 miesięcy przed dostawą, muszą pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na teren Polski.
	

	12
	Urządzenie oraz jego oprogramowanie wewnętrzne musi być objęte co najmniej 5-letnim wsparciem producenta  sprzętu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzętu Następny Dzień Roboczy. W okresie opieki wymagany jest bezpłatne usuwanie awarii, bezpłatny dostęp do części zamiennych wymienianych w przypadku awarii oraz dostęp do wszystkich nowszych wersji oprogramowania.
Musi istnieć możliwość sprawdzenia na stronie WWW prowadzonej w języku polskim producenta przełączników LAN  po podaniu numeru seryjnego urządzenia minimum:
- okresu oraz poziomu gwarancji,
- konfiguracji przełącznika oraz komponentów dostarczonych z przełącznikiem,
Adres strony WWW producenta na której można sprawdzić powyższe dane musi być podany w złożonej ofercie.
	

	12
	Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia Zamawiającemu minimum 12 miesięcy wsparcia serwisowego w zakresie konfiguracji, aktualizacji (jedna bezpłatna aktualizacji oprogramowania systemowego)  i utrzymania dostarczonych przełączników LAN.
Czas reakcji on-site w godzinach roboczych Zamawiającego nie może przekroczyć 2 godzin od momentu zgłoszenia.
	










3. Przełączniki SAN – 2 szt.

	Lp.
	Parametry minimalne
	Parametry
spełnione
(tak/nie)

	1
	Przełącznik musi być przeznaczony do montażu w szafach RACK, musi mieć wysokość maksymalnie 1U oraz musi zostać dostarczony z wyposażeniem umożliwiającym montaż w szafie RACK 19”.
	

	2
	Przełącznik musi być wykonany w technologii FC 16 Gb/s lub wydajniejszej i posiadać możliwość pracy portów FC z prędkościami 16, 8, 4 Gb/s z funkcją autonegocjacji prędkości.
	

	3
	Przełącznik musi być dostarczony wraz z licencjami do obsługi minimum 8 portów, oraz z minimum 8-ma modułami SFP+ FC 16 Gb/s.
Wszystkie wymagane funkcje muszą być dostępne dla wszystkich dostarczonych portów FC przełącznika.
	

	4
	Rodzaj obsługiwanych portów: D_Port (ClearLink Diagnostic Port), E_Port,  F_Port.
	

	5
	Przełącznik musi posiadać minimum jeden zasilacz.
	

	6
	Przełącznik musi być wykonany w tzw. architekturze „non-blocking” uniemożliwiającej blokowanie się ruchu wewnątrz przełącznika przy pełnej prędkości pracy wszystkich portów.
	

	7
	Przełącznik musi udostępniać usługę Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w oparciu bazę danych nazw serwerów.
	

	8
	Przełącznik musi  posiadać możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia, bez wymogu ponownego uruchomienia urządzeń w sieci SAN.
	

	9
	Przełącznik musi zapewniać sprzętową obsługę zoningu na podstawie portów i adresów WWN.
	

	10
	Możliwość wymiany w trybie „na gorąco”: minimum w odniesieniu do modułów portów Fibre Channel (SFP).
	

	11
	Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obsługa co najmniej 255 wirtualnych urządzeń na pojedynczym porcie przełącznika.
	

	12
	Dostarczone urządzenie musi być fabrycznie nowe, nieregenerowane i wyprodukowane najwcześniej w ciągu ostatnich 6 miesięcy przed dostawą, muszą pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na teren Polski.
	

	13
	Urządzenie oraz jego oprogramowanie wewnętrzne musi być objęte co najmniej 5-letnim wsparciem producenta  sprzętu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzętu Następny Dzień Roboczy. W okresie opieki wymagany jest bezpłatne usuwanie awarii, bezpłatny dostęp do części zamiennych wymienianych w przypadku awarii oraz dostęp do wszystkich nowszych wersji oprogramowania.
	

	14
	Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia Zamawiającemu minimum 12 miesięcy wsparcia serwisowego w zakresie konfiguracji, aktualizacji (jedna bezpłatna aktualizacji oprogramowania systemowego)  i utrzymania dostarczonych przełączników LAN.
Czas reakcji on-site w godzinach roboczych Zamawiającego nie może przekroczyć 2 godzin od momentu zgłoszenia.
	




4. Wdrożenie

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania instalacji i wdrożenie dostarczonych urządzeń zgodnie z wytycznymi Zamawiającego
