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Zamówienie współfinansowane ze środków Unii Europejskiej w ramach Działania 4.2. Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwój 2014-2020 projekt pt. „Polska Sieć Laboratoriów EMC (EMC – LabNet)”  umowa nr POIR.04.02.00-02-A007/16


Załącznik nr 1 
1. Informacje ogólne

Zadanie obejmuje rozszerzenie możliwości technicznych posiadanego stanowiska do pomiaru odporności pokładowych systemów statków powietrznych i zakup niezbędnych urządzeń oraz oprzyrządowania (opis w punkcie 3), co pozwoli na przeprowadzanie badań zgodnie z wymaganiami aktualnie obowiązującej wersji (wer. G, wyd. 16.12.2014 r.) standardu RTCA/DO-160 (ED-14) sekcja 22: Lightning Induced Transient Susceptibility. Dotyczy to w szczególności generacji i sprzęgania standaryzowanych przebiegów zaburzeń impulsowych napięciowych i prądowych o wszystkich kształtach i poziomach wartości szczytowych wymaganych przez powyższą normę (poziom 5 lub wyższy). Posiadany system (opisany w punkcie 2) spełnia jedynie w części wymagania standardu.

2. Opis posiadanego stanowiska
Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki dysponuje stanowiskiem pomiarowym do badań odporności systemów pokładowych statków powietrznych, które w podstawowym zakresie spełnia wymagania normy cywilnej RTCA/DO-160 sekcja 22: Lightning Induced Transient Susceptibility (i jej równoważnej EUROCAE ED-14). W skład stanowiska wchodzą między innymi zestaw generatorów probierczych (MIG0618SS – 1 szt., MIG0600MS – 1 szt., MIG-OS-MB – 1 szt.), transformatory sprzęgające (CN-GI-CI – 2 szt., CN-GI-CI-V – 2 szt., CN-MIG-BT – 1 szt., CN-MIG-BT3 – 1 szt.), sieć sztuczna (DN-LISN 160-32 – 1 szt.), końcówka probiercza (CN-MIG-TT – 1 szt.), sondy pomiarowe	(I-PROBE-MS – 4 szt., I-PROBE-MB-P1 – 1 szt.), tłumik (NW-MS-LEVEL1 – 1 szt.) i element sprzęgająco-odsprzęgający (AC-DC DECOUPLER2 – 1 szt.). Są to urządzenia wyprodukowane przez firmę EMC Partner AG (Szwajaria). Ważniejsze parametry wybranych komponentów systemu zestawiono w tabelach poniżej.



	 ELEMENT SYSTEMU
	Model
	S/N
	P/N
	Nr inwentarzowy PRz

	Generator udarów
	MIG0618SS
	0932
	103566
	T-PRZ-664-9102

	Generator udarów
	MIG-0600MS
	1506
	103509
	T-PRZ-664-11165

	Generator udarów
	MIG-OS-MB
	1502
	103510
	T-PRZ-664-10174

	Transformator sprzęgający
	CN-GI-CI
	1502
	103563
	T-PRZ-664-10174

	Transformator sprzęgający
	CN-GI-CI
	1508
	103563
	T-PRZ-664-11165

	Transformator sprzęgający
	CN-GI-CI-V
	1502
	103577
	T-PRZ-664-10174

	Transformator sprzęgający
	CN-GI-CI-V
	1506
	103577
	T-PRZ-664-11165

	Transformator sprzęgający
	CN-MIG-BT
	1505
	103559
	T-PRZ-664-10174

	Transformator sprzęgający
	CN-MIG-BT3
	1503
	103562
	T-PRZ-664-10174

	Sieć sztuczna
	DN-LISN 160-32
	041
	103580
	T-PRZ-664-9102

	Końcówka probiercza
	CN-MIG-TT
	82
	103564
	T-PRZ-664-10174

	Tłumik
	NW-MS-LEVEL1
	1504
	103565
	T-PRZ-664-11165





	[bookmark: _Hlk43451500]GENERATOR POJEDYNCZYCH UDARÓW MIG0618SS – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Generowanie pojedynczych impulsów napięciowych i prądowych (tzw. „Single Stroke” - SS), symulujących pośrednie efekty wyładowań atmosferycznych, które wykorzystuje się do badań odporności urządzeń i systemów podkładowych statków powietrznych 

	Kształty generowanych pojedynczych impulsów
	Przebiegi o charakterze udaru piorunowego, oznaczone w normie DO-160 jako: WF1, WF4, WF5A (szerszy opis w kolejnej tabeli)

	Interfejs urządzenia
	LCD, klawiatura, prosta struktura menu, przyciski sterowania, bezpieczeństwa oraz gniazda wysokiego napięcia ulokowane na panelu frontowym

	Komunikacja z PC
	Port RS232, światłowód, oprogramowanie do sterowania zdalnego, zarządzania parametrami udarów i automatyzacji procesu pomiarowego (TEMA, GENECS)

	Wyjście BNC do monitorowania napięcia 
	Przekładnia 6 kV = 10 V na BNC, dokładność ±3%, na panelu przednim

	Wyjście BNC do monitorowania prądu 
	Przekładnia 6 kA = 10 V na BNC, dokładność ±3%, na panelu przednim

	Wyjście wyzwalające
	BNC, maks. 12 V, na panelu przednim

	Wejście wyzwalające
	Automatyczne, manualne, przez port BNC (tylny panel)

	Synchronizacja impulsów z kształtem napięcia w sieci zasilania
	0 – 360°, krok co 1°

	Powtarzalność impulsów
	Tak, min. czas do kolejnego impulsu: 4 sekundy

	Licznik generowanych impulsów
	Tak, do 29 999

	Zmiana parametrów impulsów w czasie
	Tak, możliwa krokowa zmiana poziomu impulsów, ich polaryzacji bądź kąta synchronizacji z napięciem sieciowym zasilania, następująca z każdym kolejnym udarem 

	Zapis/odczyt nastaw testów
	Tak, do 15 nastaw

	Rodzaj złącza wyjścia wysokiego napięcia
	Izolowane gniazdo bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, na panelu przednim

	Dodatkowe złącza
	Złącze rozszerzeń D-SUB 25 (m.in. interlock, lampka ostrzegawcza)

	Napięcie zasilania
	AC 115/230 V ±10%

	Pobór mocy
	Włączony < 400 VA, standby < 10 VA

	Waga
	170 kg

	Wymiary (szer., gł., wys.)
	60x65x123 cm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 18 UH, z kółkami

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	10 - 35°

	Zalecana wilgotność powietrza
	< 80%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny




	GENERATOR POJEDYNCZYCH UDARÓW MIG0618SS – parametry generowanych impulsów

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Ground Injection”, poprzez transformator CN-GI-CI-V 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF1 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF4 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	250 do 4000 A, co 1 A
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160) 
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	125 do 3200 V, co 1 V 
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	1,5 Ω
	Impedancja wyjściowa
	0,53 Ω

	Maksymalne napięcie 
	6 kV przy 4 kA 
	Maksymalny prąd 
	6 kA przy 3,2 kV 

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF4 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym 
	Zakres poziomu testowego, krok zmian
	125 do 3400 V, co 1 V 
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	5 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	640 A przy 3,2 kV, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	3,2 kV, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym
	Zakres poziomu testowego, krok zmian
	125 do 3200 V, co 1 V 
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	1 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	3,2 A przy 3,2 kV, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	3,2 kV, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	
	

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	
	

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%
	
	

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	400 do 6000 A, co 1 A 
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)
	
	

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	
	

	Impedancja wyjściowa
	1 Ω
	
	

	Maksymalne napięcie 
	6 kV przy 6 kA 
	
	



	[bookmark: _Hlk43451373]GENERATOR WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG0600MS – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Generowanie pojedynczych i wielokrotnych impulsów napięciowych i prądowych (tzw. „Single Stroke” – SS i „Multiple Stroke” – MS) symulujących pośrednie efekty wyładowań atmosferycznych, które wykorzystuje się do badań odporności urządzeń i systemów podkładowych statków powietrznych 

	Kształty generowanych pojedynczych impulsów
	Przebiegi o charakterze udaru piorunowego, oznaczone w normie DO-160 jako: WF1, WF4, WF5A, WF5B

	Interfejs urządzenia
	LCD, klawiatura, prosta struktura menu, przyciski sterowania, bezpieczeństwa oraz gniazda wysokiego napięcia ulokowane na panelu frontowym

	Komunikacja z PC
	Port RS232, światłowód, oprogramowanie do sterowania zdalnego, zarządzania parametrami udarów i automatyzacji procesu pomiarowego (TEMA, GENECS)

	Wyjście BNC do monitorowania napięcia 
	Przekładnia 6 kV = 10 V na BNC, dokładność ±3%, na panelu przednim

	Wyjście BNC do monitorowania prądu 
	Przekładnia 6 kA = 10 V na BNC, dokładność ±3%, na panelu przednim

	Wyjście wyzwalające
	BNC, maks. 12 V, na panelu przednim

	Wejście wyzwalające
	Automatyczne, manualne, przez port BNC (tylny panel)

	Synchronizacja impulsów z kształtem napięcia w sieci zasilania
	0 – 360°, krok co 1°

	Powtarzalność serii impulsów
	Tak, min. czas do kolejnej serii impulsów: 20 sekund (WF1/WF4/WF5A), 40 sekund (WF5B)

	Seria impulsów
	Zgodna z DO-160 lub programowalna przez użytkownika

	Odstęp czasowy pomiędzy pojedynczymi impulsami
	10 ms – 500 ms

	Maks. liczba impulsów w serii 
	25

	Licznik generowanych impulsów
	Tak, 1 do 29 999

	Zmiana parametrów impulsów w czasie
	Tak, możliwa krokowa zmiana poziomu impulsów, ich polaryzacji bądź kąta synchronizacji z napięciem sieciowym zasilania, następująca z każdym kolejnym udarem 

	Czas serii impulsów
	10 ms do 2 s

	Czas testu
	1 do 29 999 s

	Zapis/odczyt nastaw testów
	Tak, do 15 nastaw

	Rodzaj złącza wyjścia wysokiego napięcia
	Izolowane gniazdo bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, na panelu przednim

	Dodatkowe złącza
	Złącze rozszerzeń D-SUB 25 (m.in. interlock, lampka ostrzegawcza)

	Napięcie zasilania
	AC 115/230 V ±10%

	Pobór mocy
	Włączony < 400 VA, standby < 10 VA

	Waga
	295 kg

	Wymiary (szer., gł., wys.)
	60x65x184 cm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 36 UH, z kółkami

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	10 - 35°

	Zalecana wilgotność powietrza
	< 80%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny




	GENERATOR WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG0600MS – parametry generowanych impulsów

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Ground Injection”, poprzez transformator CN-GI-CI-V 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF1 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF4 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 20 do 1800 A (maks. 3200 A)
First Stroke: 40 do 1800 A,
Subsequent Stroke: 20 do 900 A,
krok co 1 A
(Poziom 5 wg wymagań DO-160)
	Zakres poziomu testowego, krok zmian
	Single Stroke: 25 do 1700 V
First Stroke: 25 do 800 V,
Subsequent Stroke: 12,5 do 400 V,
krok co 1 V
(Poziom 5 wg wymagań DO-160 może nie zostać osiągnięty dla przewodów o wypadkowej impedancji poniżej 20 Ω)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji
	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji

	Maksymalne napięcie 
	Brak informacji
	Maksymalny prąd 
	Brak informacji

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF4 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym
 
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single/First Stroke: 70 V do 1700 V,
Subsequent Stroke: 25 V do 600 V, co 1 V
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	5 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	320 A przy 1,6 kV, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	1,6 kV, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single/First Stroke: 70 V do 1650 V,
Subsequent Stroke: 25 V do 600 V, co 1 V
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	1 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	1,65 kA przy 1,65 kV, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	1,65 kV, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie 

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5B 50 μs ±20% / 500 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single/First Stroke: 70 V do 1650 V,
Subsequent Stroke: 25 V do 450 V, co 1 V
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	1 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	1,65 kA przy 1,65 kV, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	1,65 kV, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI-V 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF4 6,4 μs ±20% / 69 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 60 do 5000 A
First Stroke: 60 do 2000 A,
Subsequent Stroke: 30 do 1000 A, co 1 A
(Poziom 5 wg wymagań DO-160 może nie zostać osiągnięty dla przewodów dłuższych od 1 m i o przekroju żyły powyżej 10 mm2)
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 25 do 1600 V
First Stroke: 25 do 750 V,
Subsequent Stroke: 12,5 do 190 V, co 1 V
(Poziom 5+ wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji
	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji

	Maksymalne napięcie 
	Brak informacji
	Maksymalny prąd 
	Brak informacji

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Ground Injection”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-GI-CI

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5B 50 μs ±20% / 500 μs ±20%

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 60 do 5000 A
First Stroke: 60 do 2000 A,
Subsequent Stroke: 30 do 1000 A,
krok co 1 A 
(Poziom 5 wg wymagań DO-160 może nie zostać osiągnięty dla przewodów dłuższych od 1 m i o przekroju żyły powyżej 10 mm2)
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 75 do 2000 A
First Stroke: 30 do 1800 A,
Subsequent Stroke: 30 do 1000 A,
krok co 1 A
(Poziom 5 wg wymagań DO-160 może nie zostać osiągnięty dla przewodów dłuższych od 1 m i o przekroju żyły powyżej 10 mm2)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem

	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji
	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji

	Maksymalne napięcie 
	Brak informacji
	Maksymalny prąd 
	Brak informacji

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS lub wielokrotny MS
	
	

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Ground Injection”, poprzez transformator CN-GI-CI 
	
	

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF5B 50 μs ±20% / 500 μs ±20%
	
	

	Zakres zmian poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 75 do 2000 A
First Stroke: 30 do 1800 A,
Subsequent Stroke: 30 do 1000 A,
krok co 1 A
(Poziom 5 wg wymagań DO-160 może nie zostać osiągnięty dla przewodów dłuższych od 1 m i o przekroju żyły powyżej 10 mm2)
	
	

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna / zmieniana naprzemiennie z kolejnym udarem
	
	

	Impedancja wyjściowa
	Brak informacji
	
	

	Maksymalne napięcie 
	Brak informacji
	
	



	GENERATOR WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG-OS-MB – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Generowanie pojedynczych i wielokrotnych impulsów napięciowych i prądowych (tzw. „Single Stroke” – SS, „Multiple Stroke” – MS oraz „Multiple Burst” – MB) symulujących pośrednie efekty wyładowań atmosferycznych, które wykorzystuje się do badań odporności urządzeń i systemów podkładowych statków powietrznych 

	Kształty generowanych pojedynczych impulsów
	Przebiegi o charakterze udaru piorunowego, oznaczone w normie DO-160 jako: WF2, WF3 1 MHz, WF3 10 MHz

	Interfejs urządzenia
	LCD, klawiatura, prosta struktura menu, przyciski sterowania, bezpieczeństwa oraz gniazdo wysokiego napięcia ulokowane na panelu frontowym

	Komunikacja z PC
	Port RS232, światłowód, oprogramowanie do sterowania zdalnego, zarządzania parametrami udarów i automatyzacji procesu pomiarowego (TEMA, GENECS)

	Wyjście wyzwalające
	BNC, maks. 12 V, na panelu przednim

	Wejście wyzwalające
	Automatyczne, manualne, przez port BNC (tylny panel)

	Synchronizacja pracy z siecią zasilania
	0 – 360°, krok co 1°

	Synchronizacja impulsów z kształtem napięcia w sieci zasilania
	Zgodna z DO-160 lub programowalna przez użytkownika

	Parametry serii impulsów
	Zadane w postaci niezmiennych nastaw lub modyfikowane ręcznie

	Odstęp czasowy pomiędzy pojedynczymi impulsami
	10 – 500 ms

	Czas trwania paczki impulsów
	10 ms – 2 s

	Czas pomiędzy paczkami impulsów
	2 – 999 s

	Czas testu
	1 – 29 999 s

	Licznik generowanych impulsów
	Tak, 1 do 29 999

	Wy bor metody sprzęgania impulsów
	Tak, połączenie bezpośrednie z generatorem lub z użyciem transformatora wstrzykującego

	Zapis/odczyt nastaw testów
	Tak, do 15 nastaw

	Rodzaj złącza wyjścia wysokiego napięcia
	Izolowane gniazdo wysokonapięciowe BNC, na panelu przednim

	Dodatkowe złącza
	Złącze rozszerzeń D-SUB 25 (m.in. interlock, lampka ostrzegawcza), złącze komunikacyjne D-SUB 9

	Napięcie zasilania
	AC 115/230 V ±10%

	Pobór mocy
	Włączony < 400 VA, standby < 10 VA

	Waga
	40 kg

	Wymiary (szer., gł., wys.)
	45x57x37 cm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 8 UH

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	10 - 35°

	Zalecana wilgotność powietrza
	< 80%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny



	GENERATOR WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG-OS-MB – parametry generowanych impulsów

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 1 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 40 do 300 V
First Stroke: 25 do 300 V,
Subsequent Stroke: 12,5 do 150 V,
krok co 1 V
(Poziom 3 wg wymagań DO-160)
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 80 do 600 V
First Stroke: 80 do 600 V,
Subsequent Stroke: 12,5 do 300 V,
krok co 1 V
(Poziom 3 wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	6,2 Ω
	Impedancja wyjściowa
	32 Ω

	Maksymalny prąd 
	48 A dla 300 V
	Maksymalny prąd 
	18,8 A dla 600 V

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS
	
	

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 
	
	

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 10 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem
	
	

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 80 do 600 V
First Stroke: 80 do 600 V,
Subsequent Stroke: 12,5 do 300 V,
krok co 1 V
(Poziom 3 wg wymagań DO-160)
	
	

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	
	

	Impedancja wyjściowa
	64 Ω
	
	

	Maksymalny prąd 
	9,4 A dla 600 V
	
	

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie przez CN-MIG-TT i AC-DC DECOUPLER2 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie przez CN-MIG-TT i AC-DC DECOUPLER2

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 1 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 40 V do 600 V,
(Poziom 3 wg wymagań DO-160)


	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	25 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	24 A przy 600 V, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	600 V, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Prądowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie przez CN-MIG-TT i AC-DC DECOUPLER2
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie przez CN-MIG-TT i AC-DC DECOUPLER2

	Kształt impulsu, tolerancja
	Zależny od obciążenia
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 10 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Zależny od nastaw napięcia w stanie jałowym

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	Single Stroke: 40 V do 600 V,
(Poziom 3 wg wymagań DO-160)


	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	25 Ω, zwarcie wyjścia generatora
	Impedancja wyjściowa
	Otwarty obwód

	Maksymalny prąd 
	24 A przy 600 V, +10%, -0%
	Maksymalne napięcie 
	600 V, +10%, -0%

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MB
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MB

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 1 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 10 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	50 do 1920 V
krok co 1 V
(Poziom 5 wg wymagań DO-160)
	Zakres poziomu testowego, krok zmian 
	50 do 1920 V
krok co 1 V
(Poziom 5 wg wymagań DO-160)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Impedancja wyjściowa
	Brak danych
	Impedancja wyjściowa
	Brak danych

	Maksymalny prąd 
	Brak danych
	Maksymalny prąd 
	Brak danych



	TRANSFORMATOR SPRZĘGAJĄCY CN-GI-CI – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Indukcyjne sprzęganie impulsów testowych w przewody i grupy przewodów systemów awioniki. Zapewnia dodatkową separację i ochronę generatorów probierczych przed przepływem przez nie prądów zasilania DC badanych obwodów

	Maksymalne napięcie wejściowe strony pierwotnej
	4 kV

	Maksymalny prąd wejściowy strony pierwotnej
	2 kA

	Typ i lokalizacja zacisków
	Izolowane gniazda bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, rozmieszczone na opisanym panelu przednim 

	Zalecane konfiguracje i nastawy poziomów testowych 
	Nadrukowane na panelu przednim

	Kształty sprzęganych impulsów
	6,4/69 μs / 40/120 μs / 50/500 μs – impulsy prądowe w stanie zwarcia strony wtórnej

	Budowa rdzenia
	EI, zdejmowane od góry jarzmo

	Rozmiar okna rdzenia
	40x40 mm

	Odporność na
	bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz lub kondensację wody, kurz, czy zwiększone zewnętrzne pola magnetyczne

	Waga
	53 kg

	Wymiary zewnętrzne rdzenia (szer., gł., wys.)
	125x190x190 mm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 4 UH

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny



	TRANSFORMATOR SPRZĘGAJĄCY CN-GI-CI-V – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Indukcyjne sprzęganie impulsów testowych w przewody i grupy przewodów systemów awioniki. Zapewnia dodatkową separację i ochronę generatorów probierczych przed przepływem przez nie prądów zasilania DC badanych obwodów

	Maksymalne napięcie wejściowe strony pierwotnej
	6 kV

	Maksymalny prąd wejściowy strony pierwotnej
	Odpowiadający maks. prądowy wyjść. generatora MIG0618SS

	Typ i lokalizacja zacisków
	Izolowane gniazda bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, rozmieszczone na opisanym panelu przednim 

	Zalecane konfiguracje i nastawy poziomów testowych 
	Nadrukowane na panelu przednim

	Kształty sprzęganych impulsów
	6,4/69 μs / 40/120 μs / 50/500 μs – impulsy napięciowe w stanie rozwarcia strony wtórnej

	Budowa rdzenia
	UI, zdejmowane od góry jarzmo

	Rozmiar okna rdzenia
	60 mm szer. x 120 mm wys.

	Odporność na
	bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz lub kondensację wody, kurz, czy zwiększone zewnętrzne pola magnetyczne

	Waga z wózkiem
	190 kg

	Wymiary zewnętrzne z wózkiem (szer., gł., wys.)
	65x53x50 cm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 4 UH

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny



	TRANSFORMATOR SPRZĘGAJĄCY CN-MIG-BT – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Indukcyjne sprzęganie impulsów testowych w przewody i grupy przewodów systemów awioniki. Zapewnia dodatkową separację i ochronę generatorów probierczych przed przepływem przez nie prądów zasilania DC badanych obwodów

	Maksymalne napięcie wejściowe strony pierwotnej
	4 kV

	Maksymalny prąd wejściowy strony pierwotnej
	100 A

	Typ i lokalizacja zacisków
	2 izolowane gniazda BNC 50 Ω  

	Pasmo sprzęganych impulsów
	10 kHz do 10 MHz ±20%

	Budowa rdzenia
	UI, uchylane na zawiasach jarzmo

	Rozmiar okna rdzenia
	30 mm szer. x 80 mm wys.

	Odporność na
	bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz lub kondensację wody, kurz, czy zwiększone zewnętrzne pola magnetyczne

	Waga
	8 kg

	Wymiary zewnętrzne (szer., dł., wys.)
	14x20x20 cm

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny




	[bookmark: _Hlk43372749]KOŃCÓWKA PROBIERCZA CN-MIG-TT – specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Narzędzie do ręcznego precyzyjnego wyboru punktu probierczego podczas badań metodą typu „PIN Injection”. Służy też do zapewnienia odpowiedniej bezpiecznej izolacji galwanicznej dla operatora. Wymaga elementu odsprzęgającego.

	Maksymalne napięcie wejściowe strony pierwotnej
	4 kV

	Maksymalny prąd wejściowy strony pierwotnej
	2 kA

	Typ i lokalizacja zacisków
	izolowane gniazdo BNC 50 Ω, złącze bananowe  

	Pasmo sprzęganych impulsów
	100 kHz do 10 MHz ±20%

	Odporność na
	bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz lub kondensację wody, kurz, czy zwiększone zewnętrzne pola magnetyczne

	Waga
	1 kg

	Wymiary zewnętrzne (szer., dł., wys.)
	5,5x24x5,5 cm

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny



	SIEĆ SZTUCZNA DN-LISN 160-32– specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Jest to rodzaj filtru umożliwiający zapewnienie jednorodnej impedancji linii zasilania widzianej od strony badanego urządzenia/systemu niezależnie od parametrów źródła zasilania w miejscu pomiaru. Dodatkowo przenosi niskoczęstotliwościową składową zasilania a blokuje przenoszenie wysokoczęstotliwościowego zaburzenia w stronę źródła zasilania, które bez LISN (ang. Line Impedance Stabilization Network) stanowiłoby niechciane obciążenie dla wyjścia generatora probierczego

	Rodzaj sieci
	Jednofazowa, niezależne 2 tory: AC oraz DC

	Maksymalny prąd
	32 A

	Maksymalne napięcie AC
	L-N: 150 V (przy 400 Hz) oraz 480 V (przy 50 Hz), L/N-PE: 85 (przy 400 Hz) oraz 280 V (przy 50 Hz)  

	Maksymalne napięcie DC
	+ do -: 50 V, +/- do GND: 50 V  

	Budowa filtra dla AC
	Typ gamma 5 µH / 10 µF

	Budowa filtra dla DC
	Typ U 5 µH / 33 mF / 5 µH 

	Typ i lokalizacja zacisków
	Izolowane gniazda bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, rozmieszczone na opisanym panelu przednim

	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe
	Warystor 275 V / 1 kJ

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 4 UH

	Waga
	13 kg

	Wymiary zewnętrzne (szer., dł., wys.)
	45x57x19 cm

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Dostarczona instrukcja
	Drukowana i elektroniczna, język angielski

	Certyfikat kalibracji
	fabryczny



3. Opis przedmiotu zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest rozszerzenie możliwości technicznych istniejącego w Katedrze Elektrotechniki i Podstaw Informatyki stanowiska pomiarowego do badań odporności systemów pokładowych statków powietrznych na indukowane przepięcia pochodzenia atmosferycznego, co pozwoliłoby na przeprowadzanie na nim badań w pełnym zakresie wymaganym przez normę cywilną RTCA/DO-160 sekcja 22: Lightning Induced Transient Susceptibility (i jej równoważną EUROCAE ED-14) w wersji G, wydanej 16.12.2014 r. W tabelach poniżej zestawiono wymagania techniczne, jakie spełnić muszą zamawiane urządzenia i oprzyrządowanie.
 
	ROZSZERZENIE DO GENERATORA WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG-OS-MB – wymagana specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Rozszerzenie możliwości technicznych generatora MIG-OS-MB o generację i sprzęganie standaryzowanych pojedynczych i wielokrotnych impulsów napięciowych i prądowych (tzw. „Single Stroke” – SS, „Multiple Stroke” – MS oraz „Multiple Burst” – MB) dla wszystkich kształtów i poziomów wartości szczytowych impulsów oraz wszystkich metod sprzęgania wymaganych przez obowiązujący standard RTCA/DO-160 (ED-14) sekcja 22: Lightning Induced Transient Susceptibility w wersji G, (wyd. 16.12.2014 r.) 

	Zgodność wytwarzanych impulsów z normą
	RTCA/DO-160 (ED-14) sekcja 22: Lightning Induced Transient Susceptibility w wersji G, (wyd. 16.12.2014 r.)

	Kompatybilność
	Rozszerzenie musi być kompatybilne z generatorem MIG-OS-MB firmy EMC Partner AG

	Sterowanie
	Obsługa i konfiguracja, zapis oraz odczyt parametrów wszystkich generowanych udarów muszą być dokonywane poprzez panel sterowania generatora MIG-OS-MB lub w aplikacji TEMA/GENECS (połączenie zdalne)

	Komunikacja z generatorem
	Jeśli rozszerzenie możliwości generatora MIG-OS-MB wymaga zewnętrznego urządzenia umożliwiającego wspomaganie generacji wymaganych impulsów, to musi ono korzystać z złącz D-SUB 25 oraz D-SUB 9 dostępnych na panelu tylnym generatora oraz używać tego samego co generator standardu komunikacyjnego

	Chłodzenie
	Urządzenie dodatkowe wspomagające wytwarzanie impulsów przez generator MIG-OS-MB musi mieć zapewnione chłodzenie pasywne oraz aktywne poprzez wentylator lub wentylatory umieszczone wewnątrz jego obudowy

	Zmiana kształtu generowanego przebiegu
	Zmiana musi być łatwa dla obsługi. Oprócz operacji dokonywanej poprzez panel sterowania generatora dopuszcza się wymianę wkładek w urządzeniu wspomagającym, odpowiedzialnych za konkretny kształt udaru. Zmiana kształtu udaru nie może jednak wiązać się z rozłączaniem przewodów wysokiego napięcia oraz komunikacyjnych i przenoszeniem urządzenia z miejsca pracy. 

	Rodzaj złącza wyjścia wysokiego napięcia
	Połączenia w głównym torze probierczym muszą być wykonane przez izolowane gniazda i wtyki wysokonapięciowe BNC

	Badania linii i portów zasilania EUT, będących pod napięciem
	Rozszerzenie musi umożliwić skuteczną separację (odsprzężenie) obwodu wyjściowego generatora od systemu zasilania badanego urządzenia (EUT – ang. Equipment Under Test) dla wszystkich zastosowanych kształtów udarów i ich poziomów

	Kalibracja udarów przed próbą
	Zestaw rozszerzeń do generatora musi umożliwić przeprowadzanie kalibracji kształtu i poziomu testowego udarów przed właściwą próbą  

	Dodatkowe złącza ewentualnego urządzenia wspomagającego
	Jeśli konieczne jest urządzenie dodatkowe, to powinno ono posiadać złącze obwodu bezpieczeństwa interlock oraz lampki ostrzegawczej

	Aktualizacja oprogramowania i kalibracja rozbudowanego stanowiska
	Wymagana jest aktualizacja oprogramowania (do najnowszej wersji) generatora i kalibracja stanowiska po rozbudowie przeprowadzona przez producenta generatora. W efekcie tych działań wytwarzane udary muszą odpowiadać wymaganiom wspomnianej normy DO-160 w odniesieniu m.in. do ich kształtów oraz poziomów probierczych

	Napięcie zasilania
	AC 115/230 V ±10%

	Pobór mocy
	Włączony < 400 VA, standby < 10 VA

	Waga maksymalna
	40 kg

	Wymiary maksymalne (szer., gł., wys.)
	46x58x20 cm

	Wersja obudowy
	Rack 19”, 4 UH, Metalowa, połączona z zaciskiem PE złącza zasilania, kolorystycznie nawiązuje do obudowy urządzeń serii MIG firmy EMC Partner

	Certyfikaty i standardy
	Deklaracja zgodności produktu z odpowiednimi dla niego dyrektywami i normami zharmonizowanymi, potwierdzona znakiem CE

	Gwarancja
	Producenta, 2 lata

	Instrukcja
	W języku angielskim

	Certyfikat kalibracji
	W języku angielskim



	ROZSZERZENIE DO GENERATORA WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG-OS-MB – wymagane parametry generowanych impulsów

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%

	Poziom testowy (napięcie przy nieobciążonym wyjściu)
	100 V ±10%
	Poziom testowy (napięcie przy nieobciążonym wyjściu)
	250 V ±10%

	Impedancja wyjściowa
	25 Ω ±10%
	Impedancja wyjściowa
	25 Ω ±10%

	Prąd zwarciowy
	4 A ±10%
	Prąd zwarciowy
	10 A ±10%

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%

	Poziom testowy (napięcie przy nieobciążonym wyjściu)
	750 V ±10%
	Poziom testowy (napięcie przy nieobciążonym wyjściu)
	1600 V ±10%

	Impedancja wyjściowa
	15 Ω ±10%
	Impedancja wyjściowa
	15 Ω ±10%

	Prąd zwarciowy
	50 A ±10%
	Prąd zwarciowy
	107 A ±10%

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF2 0,1 μs ±20% / 6.4 μs ±20%
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 1 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Single Stroke: Poziom 5 (1600 V)
First Stroke: Poziom 5 (1600 V)

Subsequent Stroke: Poziom 5 (800 V)

	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Single Stroke: Poziom 5 (3200 V)
First Stroke: Poziom 5 (3200 V)

Subsequent Stroke: Poziom 5 (1600 V)


	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Maksymalna impedancja wyjściowa
	3 Ω
	Maksymalna impedancja wyjściowa
	19 Ω

	Minimalny prąd zwarciowy dla wymaganego poziomu probierczego
	530 A dla 1600 V
	Minimalny prąd zwarciowy dla wymaganego poziomu probierczego
	165 A dla 3200 V

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy wielokrotny MS
	Rodzaj impulsu
	Prądowy wielokrotny MB

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„Cable Induction”, poprzez transformator CN-MIG-BT3 

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 10 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF6H 0,224 µs ±20% / 4 µs ±20%

	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Single Stroke: Poziom 5 (3200 V)
First Stroke: Poziom 5 (3200 V)

Subsequent Stroke: Poziom 5 (1600 V)

	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Poziom 5 (160 A)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna

	Maksymalna impedancja wyjściowa
	60 Ω
	Maksymalna impedancja wyjściowa
	25 Ω

	Minimalny prąd zwarciowy dla wymaganego poziomu probierczego
	50 A dla 3200 V
	Minimalne napięcie w otwartym obwodzie dla wymaganego poziomu probierczego
	4 kV

	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS
	Rodzaj impulsu
	Napięciowy pojedynczy SS

	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu
	Metoda sprzęgania impulsu 
	„PIN injection”, połączenie bezpośrednie z wymaganym odsprzężeniem od źródła zasilania badanego urządzenia lub systemu

	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 1 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem
	Kształt impulsu, tolerancja
	WF3 gasnąca sinusoida 10 MHz ±20% tłumienie 25-75% liczone pomiędzy pierwszym a piątym grzbietem

	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Single Stroke: Poziom 5 (3200 V)
	Minimalny poziom testowy wg wymagań DO-160
	Single Stroke: Poziom 5 (3200 V)

	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna
	Polaryzacja impulsu
	Dodatnia / ujemna



	TRANSFORMATOR SPRZĘGAJĄCY DO GENERATORA WIELOKROTNYCH UDARÓW MIG0600MS – wymagana specyfikacja techniczna

	Przeznaczenie
	Indukcyjne sprzęganie impulsów testowych w przewody i grupy przewodów systemów awioniki (metody „Cable Induction” oraz „Ground Injection”). Zapewnienie dodatkowej separacji i ochrony generatora probierczego przed przepływem przez niego prądów pochodzących od zasilania badanych obwodów

	Rodzaj sprzęganych impulsów
	Pojedyncze i wielokrotne impulsy napięciowe i prądowe (tzw. „Single Stroke” – SS oraz „Multiple Stroke” – MS).

	Kształt sprzęganych impulsów
	WF5A 40 μs ±20% / 120 μs ±20%

	Maksymalne napięcie wejściowe strony pierwotnej
	6 kV

	Maksymalny prąd wejściowy strony pierwotnej
	Odpowiadający maks. prądowi wyjściowemu generatora MIG0618SS (3 kA)

	Impedancja wyjściowa
	1 Ω

	Typ i lokalizacja zacisków wysokiego napięcia
	Izolowane gniazda bananowe bezpieczne, średnica 4 mm, rozmieszczone na opisanym panelu przednim 

	Zalecane konfiguracje i nastawy poziomów testowych 
	Nadrukowane na panelu przednim

	Budowa rdzenia
	Typ EI, jarzmo dzielone, zdejmowane od góry, uchylne na mechanizmie zawiasowym 

	Rozmiar okna rdzenia
	60 mm szer. x 155 mm wys.

	Odporność na
	bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz lub kondensację wody, kurz, czy zwiększone zewnętrzne pola magnetyczne

	Dodatkowe wyposażenie
	Wózek transportowy o odpowiedniej nośności z możliwością hydraulicznej regulacji wysokości blatu (przynajmniej w zakresie od 40 do 80 cm)

	Waga maksymalna z wózkiem
	700 kg

	Wymiary maks. zewnętrzne z wózkiem (szer., dł., wys.)
	70x150x110 cm

	Zalecana temperatura powietrza podczas pracy
	15 - 35°

	Dopuszczalna wilgotność powietrza
	< 75%

	Gwarancja
	Producenta, 2 lata

	Instrukcja obsługi
	W języku angielskim

	Certyfikat kalibracji
	W języku angielskim



4. Uwagi

1. Wymagane jest przeprowadzenie kalibracji stanowiska pomiarowego po jego rozszerzeniu przez producenta generatorów probierczych, co wiąże się z transportem wybranych komponentów systemu.
2. Przygotowaniem do transportu elementów stanowiska pomiarowego, które potrzebne są do przeprowadzenia kalibracji rozszerzanego systemu zajmie się Wykonawca.
3. Wykonawca poniesie koszt zapakowania niezbędnych elementów systemu i ich przesyłki.
4. Wykonawca przeprowadzi instalację, pierwsze uruchomienie i prezentację działającego systemu po jego modyfikacjach.
5. Zamawiający udostępni pomieszczenia i personel do pomocy Wykonawcy przy powyższych czynnościach.
6. Wymagane jest przeprowadzenie szkolenia teoretycznego. Liczba uczestników: 2 pracowników Katedry Elektrotechniki i Podstaw Informatyki, PRz. Czas szkolenia: 2 godziny. Zakres tematyczny: Badania odporności systemów pokładowych statków powietrznych na efekty wyładowań atmosferycznych według normy DO-160 Sekcja 22 z wykorzystaniem aparatury serii MIG firmy EMC Partner.
7. [bookmark: _GoBack]Szkolenia pracowników Zamawiającego w obsłudze urządzenia będącego przedmiotem umowy muszą zostać przeprowadzone w siedzibie Zamawiającego po zakończeniu rozbudowy stanowiska.
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