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Spis tréci:

Numer Tytut specyfikacji technicznej Str.
D-00.00.00. Wymagania ogolne 3
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych 15
D-01.02.04. Rozbiorka elementow 18
D-01.02.01. Karczowanie drzew i krzewow 21
D-01.02.02. Zdjecie humusu 23
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne 25
D-02.01.01. Wykonanie wykopow 30
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 33
D-02.03.01c Utozenie geosyntetyku na gruncie 40
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i za&gzczenie podima 44
D-04.02.01. Warstwa odsczapca 48
D-04.04.02. Podbudowa =z kruszywa tamanego stabilizowanego 52
mechanicznie
D-04.06.01. Podbudowa z betonu 61
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 66
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej 70
D-05.03.00b Spulchnienie nawierzchni nieulepszonej 74
D-04.07.01. Warstwa wizaca 77
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstsigralna 89
jezdni
D-05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe] 101
D-05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne 105
D-05.02.01. Nawierzchnia ttuczniowa 109
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 116
D-06.03.01a Wykonanie poboczy 121
D-06.04.01. Rowy ( odtworzenie ) 126
D-03.01.02a. Przepust z rur PEHD 128
D-03.01.02. Przepust z rur stalowych 133
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe dna i skarp brukiem 138
D-06.01.01a. Umocnienie powierzchniowe dna i skarp ptytami 141
D-06.01.01b Umocnienie brzegdéw palisadirewnian 145
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 147
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 154
D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe 159
D-09.01.01. Zielen ( trawniki ) 162
D-04.04.04. Przepust — tawa z kruszywa 165
D-08.03.01. Betonowe obrzea chodnikowe 168

UWAGI:

Wszystkie specyfikacje techniczne zostaly oprac@mvaa podstawie ogolnych specyfikacji
technicznych ktére opracowano na zlecenie GeneealnDyrekcji Droég
Publicznych



D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét w zazku z realizacj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drodifej — paarowe;j
4 w lesnictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 11741, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjica podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogi
lesnej — paarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169, 165, 164, 163,
158"

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwyymagania ogélne, wspélne dla robét ebjpgh
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, opracoyai dla poszczegolnych asortymentow robot
drogowych.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,
wezel).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ructupostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawzé&ana do usugtia po jego zakaczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowagdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasty
do notowania zdarzei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych
odbioréw robdt, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej peaizy Inspektorem dozoru
inwestorskiego/ Kierownikiem budowy, Wykonasicprojektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wymieniamadanych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami, njzmi.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéRtora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzshtych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow



c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarmpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetau przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzehr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iear6wniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy w@dzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wietle przy jezdni dotem oddzietajej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - e¢& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebma catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkonvykonanych robot, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oramgyzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SNa.
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialifoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczim) i zostam przekazane Wykonawcy,



- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego stanawicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji. W przypadku rozlieosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohauje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).yMdnawca nie mge wykorzystywa biedéw lub
opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi natychmiast powiadotilnspektora
nadzoru inwestorskiego, ktdry podejmie degyzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okgnych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane robotyostarczone materialy muszby¢ zgodne z
dokumentacgj projektova i SST. Dane okikdone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalreaichylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materialy lub roboty nie
beda w peni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na niezadowaleq jakas¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostarzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykeagonownie na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu sty leSnych oraz utrzymania istnigjych obiektow
(jezdnie, znaki, bariery ochronne, aizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrésvania realizacji
kontraktu, @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed pgpiestiem do robdt Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego daladu, uzgodniony z odpowiednim organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy w zakresie
drogi powiatowej. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czagienywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajw ten sposéb bezpiedmstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczém w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgledoéw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne giizenia zabezpieczaje lxda akceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Fakt prgyisiia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Inspektorem nadzoru stovekiego oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilgciach okrélonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. zKasabezpieczenia terenu
budowy nie podlega oglonej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktows. Wykonawca jest
zobowhzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczpsizuje i lzdzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne
srodki niezlzgdne do ochrony robdt, wygody spoteczeioi innych. W miejscach przyleggiych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wiree oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. Wjazdy i wyjazderenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i nraszy
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuije.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,



b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw spyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazymasah w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemiszabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.
Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiatipadowe #yte do robot bda miaty wymagany
przepisami szczegétowymi dokument wydany przez wpi@eny podmiot, jednoznacznie oKl&jaca
dopuszczenie do wbudowania i brak szkodliwego adgziania tych materialdw né&rodowisko. Materiaty,
ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaiczeniu robo6t ich szkodliwig zanika (np.
materiaty pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wigciwych organdéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca w#yt materialdw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ickyaie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora nadzoru inwestorskiego i wtadze lokatneamiarze rozpoezia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanego operatora uszikmjzsieci oraz ddzie z nimi wspotpracowat dostarcaa;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia awgtaha powierzchni ziemi i uggzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw
z zabudow mieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzertadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie na bigaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pgaay Wykonawg a wiacicielami nieruchom¢ci i
dotyczcych korzystania z wlaska i drog wewnrtrznych. Jednate, ani Inspektor nadzoru inwestorskiego ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied#{ one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosow& sie do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat Inspektora nadzoru inwestorskiediaspektor nadzoru
inwestorskiego mee polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy.
Pojazdy powoduce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robo6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora sradinwestorskiego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegélroi Wykonawca ma obowtek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz njgehsiapcych odpowiednich wymagda sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i



odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajegsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémd podczas prowadzenia robét. Wykonawogdzie
przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga prawnych
odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgi, materiatdw lub
urzadzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przadajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Zamawigjego.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnoinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestogskieR@nice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przedi@one Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy a§ uznawane za wiaskb Skarbu Pastwa.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inspektora nadzoru inwestorskiego i ppstwat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
po uzgodnieniu z Zamawigym ustalony zostanie czas wy#imia wykonania robot i/lub wysokd kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

MATERIALY
Zr6dia uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenaléw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzomestorskiego do zatwierdzenia, szczegétowe infofenac
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rownig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow, deklarasjasciwosci uzytkowych lub
dokumenty réwnowane. Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia
bada w celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmta w sposéb ggly spetniaj wymagania
SST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy



Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wymagane dolaiyneprzed rozpoaxiem eksploatacji zrédia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwegiego do zatwierdzenia dokumentactawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmamfitpaistwowej i samoradowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialrié za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych ze
zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatéw, dziewy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robé6t. Humuadkiad czasowo zelie z
terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskania matéwa miejscowych bda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu ykonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innyukjsc wskazanych w dokumentach umowgdd
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagé umowy lub wskaza Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca niglhie prowad# zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentaghowy, chybaze uzyska na to pisemizgod: Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Eksploatad@det materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy. Kdy
rodzaj robét, w ktérym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Miejsa@sowego sktadowania materialéwdb zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Intgekn nadzoru inwestorskiego lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawczaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego za zgadvtasciciela tego terenu.

Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruestarskiego w celu

sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialtow mog by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej

partii materialtdbw pod wzgbem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru inwestorgkielzdzie

przeprowadzat inspekgjvytwdrni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwarni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadaespekcji i badaw tych miejscach.

SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgaciiz
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzorustonekiego; w przypadku braku ustale wymienionych
wyzej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor
inwestorskiego. Liczba i wydaj&é sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiduspektora nadzoru inwestorskiego. Spledacy
whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowsd

do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochronfrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca nazadanie Inspektora nadzoru inwestorskiego dostaragyiek dokumentéw potwierdzggych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis@éfgkonawca
bedzie konserwowa sprzt jak rOwniez naprawié lub wymieni& sprzt niesprawny. Jakikolwiek spgz
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Inspektora
nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie degmzone do robét.



TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbarodkéw transportu powinna
zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatiac
Inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie pideianym umow. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy leda spetnid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogmanych
naciskéw na ©i innych parametréw technicznychrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru inwestorskiggm warunkiem uzyskania przez Wykonawc
wymaganych odibnymi przepisami zezwalena przejazdy pojazdéw ponadnormatywnych. Wykonawgdaie
usuw& na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, projektem organizacji rob6t opracowanym pr¥®gkonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny zs®ivane metody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie izngczenie wysokmi wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kddnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.e® popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, usungte przez Wykonawge na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy némigi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wy$akorzez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie migal
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladn&. Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego deiyez
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdvbato beda oparte na wymaganiach oklenych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego uwggi wyniki bada@ materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw$wliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kweste. Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego payvin
by¢ wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, gradba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutuigsie Wykonawca.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zasady kontroli jakos$ci rob6t

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazom jakosé
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlegdne do pobierania probek i badanateriatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systéantroli
Inspektor nadzoru inwestorskiego @0 zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badaw celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary

i badania materiatow oraz robét zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&S$T. Minimalne wymagania co do zakresu lsad&h
czestotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gy zostaty one tam okdlene,
Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakkestroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét
zgodnie z umow Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwesiego swiadectwa,ze wszystkie
stosowane utglzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm okg&jacych procedury bada Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie mie
nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspekt@dazoru inwestorskiego
bedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzea
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iometod badawczych. 2eli
niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru
inwestorskiego natychmiast wstrzymaycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem kiada
materiatdw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inspektor nadzoru inwestorskieggdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w



pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probetlaldostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Probki dostarezprzez Wykonawe do badé wykonywanych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiegedly odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakeepy przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Na zlecenie dkigpa nadzoru inwestorskiego Wykonawcadde
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére laugztpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidgeusk; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowsozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzovestorskiego. Przed przgpteniem do pomiaréw lub
bada&, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestegsk o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawrzedstawi na finie ich wyniki do akceptacji
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportdwynikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak ni w terminie umaliwiajacym odbidr robét przed ich zakryciem. Wyniki bada
(kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorskiegdonmularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony ditkonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlednej pomocy. Inspektor nadzoru inwestorskiego, dok@ weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygoprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikbw whlasnypada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvcinspektor nadzoru inwestorskiego mo pobierd probki materiatéw i
prowadzé¢ badania niezaiie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru inwestorskiegoze st wytacznie na wlkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialdw i robot z dokumentacjprojektows i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvwpada i pobierania prébek poniesione zostauzez
Wykonawe.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego #eadopdci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Morzharmonizowanych z europejskimi,
deklaracjami wiéciwosci uzytkowych, aprobat technicznych oraz $davych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyveymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pystowe
musz, posiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru
inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktore sjgetniaj tych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohkmwjacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy dda dokonywane na bigco i lkeda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarateiny budowy. Kady zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmaE podaniem jej imienia i
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nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku

chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw. &alone do dziennika budowy protokoty i inne

dokumenty bhda oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora

nadzoru inwestorskiego. Do dziennika budowy nalepisywa w szczegolngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru inwestorskipgojektu programu zapewnienia j&kD i
harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzedia@one Inspektorowi

nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania. €)ecyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisdoe

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenielm przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis

projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektoaazoru inwestorskiego do ustosunkowangaRrojektant

nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw — karty obmiaru, stanawdokument pozwalagy na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposob aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw- kart obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione
na kadezyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych powzgj nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanegoswiadczenia o nie wnoszeniu sprzeciwu do zgtoszerbat
budowlanych nie wymagagych pozwolenia na budayw

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowydab zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru
inwestorskiego i przedstawiane do wajl nazyczenie Zamawiagego.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovs i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiarudtalokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora
nadzoru inwestorskiego o zakresie obmierzanychtroliérminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przednty
terminem. Wyniki obmiaru dula wpisane do kaizki obmiaréw — kart obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawmku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru inwesit@go. Obmiar gotowych robétdizie przeprowadzony z
czestascia wymagam do celu rozliczenia ptatdoi lub w innym czasie oké&onym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inspektora hadzoru inwestorskiego.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrdj. lléci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. hffzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestujcych to Wykonawcadnzie posiadéawazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie uetizenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST. gdlzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w
przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zamkgch przeprowadza siw czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegeych zakryciu przeprowadza;grzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczergdabwykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci begda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie obmiar6éw. W razie brakujsnge szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do karty obmiaréw, ktérego wzér zostanieagrgony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.  Odbidr robot zanikgych i ulegaicych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
0g6inego pospu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzimwestorskiego. Gotowd danej czsci
robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do diz@nrbudowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika buddwpowiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakoé i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestoekiea podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

12



Odbidr czesciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobét dokonuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartoici. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowé® do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Odbiér ostateczny robétapasv terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru $tevekiego zakfczenia robét i przygcia dokumentéw, o
ktérych mowa poriej.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeprnez Zamawiagego w obecnii Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Komisja odbiesgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komigpozna si z realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikegych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupehniajcych w warstwigicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoio

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W prajpastwierdzenia przez komgsjze jaka¢ wykonywanych
robét w poszczegodlnych asortymentach nieznaczngegd od wymaganej dokumentagjrojektova i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEEzéstwo ruchu,
komisja dokona paicen, oceniagc pomniejszosn wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégo robot jest protokét odbioru ostatecznego robo

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki - karty obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SS,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przef@nie sieci uzbrojenia terenu itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétdeteielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét. Wszystkie zanrlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiapgo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robatipetniagcych wyznaczy

komisja.

NoOA~®

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@whzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjnyebizie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwadflieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbioér ostatgcabot”.
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PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogoélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarowe ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtava ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa It ryczattowa pozycji kosztorysoweidzie

uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okgétone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkdub kwoty ryczattowe robéteda obejmowd:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami w tym tate podatek VAT.

Warunki umowy i wymagania og6lne SST 00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w niniejszej
szczegoOtowe] specyfikacji 00.00.00 obejmuje wszgstkarunki okrélone w ww. dokumentach, a nie tylkow
wyszczegoélnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgimi projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspedkivi nadzoru inwestorskiego i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tigkBolity - Dz. U. nr 0 poz. 1186 z 2019)

2. Ustawa z dnia 28 wrzeia 1991 r. o lasach ( tekst jednolity — Dz. U02@r. poz. 6)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie ( tekst jednolitDz. U. z 2016
r. poz. 124 z pa zm. ).

4. ,Drogi lesne. Poradnik techniczny” — Generalna Dyrekcja LaB@stwowych. Warszawa — Bedl@006 .

5. ,Wytyczne prowadzenia rob6t drogowych w lasach”aaddwowe Gospodarstwo kee Lasy Pastwowe |,
2013r.

6. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad20r. w sprawie dziennika budowy, moiiai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1080z. 953).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
z odtworzeniem trasy i jej punktow wysdk@mwych w zwizku z realizag zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1T4], 170, 169,
165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie jezdni, mijaneiazdéw do
kompleksu lénego, poboczy, przepustow oraz pozostatych elememsigospodarowania terenu w zakresie
zgodnie z dalczonym przedmiarem robaét.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem osi i punktow wysésiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw charakterystycznych o podanych
w dokumentacji technicznej,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie piggu 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktow natg stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gania robot ziemnych,
w sisiedztwie punktéw zatamania, powinny tigednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagejj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéi
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysésiowych jezdni, mijanek, zjazdoéw do kompleksyéniego,
poboczy, przepustéw oraz pozostatych elementéwsmamgtarowania terenu najestosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia jezdni, mijanek, zjazdfiwkompleksu l&nego, poboczy, przepustéw oraz
pozostatych elementéw zagospodarowania terenu punktysok@dciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdlzizy rzdne terenu okitone w dokumentacji projektowep s
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zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Uksztalttowanie terenu wntakejonie nie powinno ki zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru inaeskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynilag z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, zostarykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru inwestorskiego oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspektora nadzoru inwedtie@go. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne i punkty
posrednie musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposib wyeany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny zhrom wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostap zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@d@gprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktow wysokosciowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtéwne paowiby¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Repery robocze nglezalazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem jezdni,
mijanek, zjazdéw do komplekswkeego, poboczy, przepustéw. Jako repery roboczenanwykorzysté punkty
state na stabilnych, istnigjych budowlach wasiedztwie terenu rob6t. Zatone w trakcie robot repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

UWAGI:
Projektant opracowujc dokumentaej projektow; stosowat redne wysokéciowe zinwentaryzowane przez
geode¢. Rzdne wysokéciowe geodeta naniést na rysunki numer la + 1k dodwotacii .

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalgy wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej

w dokumentacji projektowej. Osie oraz krglzie powinny by wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaz lee rzadziej ri co 10 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ostesunku do dokumentacji projektowej nie zmdoy¢
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggajych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia roldtriiejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo
inwestorskiego. Do wyznaczania krgei nasypéw i wykopOw naly stosowdé dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ miedzy palikami naley dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. eQidi¢
ta, co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowarrzekrojow
poprzecznych musi unabiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnymdakumentagj
projektows.

Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem jezdni, mijanek, zjazdéw domgleksu
lesnego, poboczy, przepustéw oraz pozostatych elemeré@ospodarowania terenu nalgprowadzé wedtug
0go6lInych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km ( kilometr ) odtworzonej drogi wraz z uaf@niem technicznym w terenie.
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Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidugokaciowych,

— uzupetnienie osi i kragdzi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— sporadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

PRZEPISY ZWI AZANE

— Instrukcja techniczna G1 +~ G7
- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
z rozbiorly istniepcej nawierzchni jezdni bitumicznej zjazdu z drogiwpatowej, przepustow w zazku z
realizacy zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drodirlej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181,
180, 176, 175, 174,171, 170, 169, 165, 164, 168;.1

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych rozbidrk

- ciecie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralnbitamicznych o grubii $rednio do 8,0 cm wzdiu
linii rozbidrki — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebraniescianek czotowych betonowych o gréleodo 30 cm wraz z fawami fundamentowymi — wédp
zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- demonta istniepcych przepustéw z rur betonowygh400 + 1500 mm wraz z tawz kruszywa — w iléci
zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- demonta istniejacego przepustu z rury tworzywowgj500 mm wraz z tawz kruszywa — w iléci zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robét,

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk wyzej wymienionych elementéw me by wykorzystany
sprzt podany poriej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadaosestorskiego:
- tadowarki,
— samochody egizarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki do nawierzchni

TRANSPORT

Transport gruzu z rozbi6rki

Gruz z rozbiérki meéna przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybdérodka transportu zatg od
wykonawcy robét pod warunkiem bedzie przestrzegat w trakcie transportu gruzu z idwkbprzepiséw ruchu
drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystoporzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Czynnoéci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmajusungcie z terenu budowy wgj wymienionych elementéw w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane. Obiekty i elemebtygowli znajdujce sé w pasie robot, nie przeznaczone do
usunkcia oraz ich cgici, powinny by przez Wykonaweg zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty lub
tez elementy budowli, ktére majby¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwio
winny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptgwrzez Wikcicieli zniszczonego obiektu.
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Roboty rozbiérkowe

Rozbidrka wye] wymienionych elementéw powinna dyprzeprowadzona bez powodowaniagditiych
uszkodzé, nalezy szczeg6lnie zwrééina to uwag w przypadku prowadzenia rozbiorki wsgedztwie jezdni
drogi powiatowej jak i t& ogrodzenia okalagego léniczOwke. Rozbidrle nalezy prowadzé w taki sposéb aby
nie uszkodz istniepcej infrastruktury oraz nawierzchni utwardzonycte mprzewidzianych do rozbiérki.
Powstaty w wyniku rozbiérki gruz oraz resztki popkly zaprawy, kamienia Wykonawca zataduje i wyveez
do miejsca, ktére sam sobie zapewni. W projekc@egtant nie przewiduje do ponownego wykorzystania
elementéw pochodzych z wczéniejszej rozbiorki. Niezalmie od tego, Zamawiagy maze zastrzec sobie
pozostawienie elementéw pochadych z rozbiorki w miejscu budowy, w takim przypadWykonawca jest
obowihzany ztay¢ w stosy wskazane elementy w ¢hie terenu budowy. Doty po usgtych elementach
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgujojektows beda wykonywane wykopy, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.
Doty, w miejscach gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych, nale wypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem zasypowym do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ warstwami o grubiei do 20 cm,
nalezy uzyska& wskaznik zag:szczenia Is = 1,0.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaka@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtiousunecia resztek przedmiotowych
elementéw, gruzu, podsypki, zaprawy, kamieni i Bk oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkadze
pozostawionej agci jezdni drég przylegtych oraz nawierzchni utwardgch przylegtych do placu budowy. W
przypadku wysfpienia uszkodzeelementéw nieprzewidzianych do rozbiérki Wykonawdckona ich naprawy
bez dodatkowej zaptaty lubz@aprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robot

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbidrkelementow jest:

— dla ckcia nawierzchni - m
(metr bieacy dtugdci cietej nawierzchni ),

— dla przewodu przepustu z rury betonowej i rury yarowej wraz z podsypk— m
( metr bieacy dtugdci elementu ),

- dlascianki czotowej warz z fundamentem 2 m
( metr sz&ienny obgtosci rozebranego elementu ),

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla cécia nawierzchni :

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

— wyznaczenie linii gicia nawierzchni,

— ciecie nawierzchni na pedrgtebokas¢ wraz z rozkuciem i zerwanie pozostatych odtamkéwierzchni,
— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozhiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przewodu przepustu rurowego :

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,

— odkopanie i rozebranie przewodu przepustu i podsypk

- zatadunek i wywiezienie gruzy z rozbiorki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni,
- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérkiscianki czotowej wraz z fundamentem:

— o0znakowanie i zabezpieczenie terenu robét

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

— odkopanie elementu,

— rozkucie elementu z pokruszeniem na drobrgatzimazliwiajace zatadunek i transport powstatego gruzu
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- zatadunek i wywiezienie gruzy z rozbiorki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

PRZEPISY ZWI AZANE

— Norma BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D-01.02.01

KARCZOWANIE DRZEW | KRZEWOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych

Z usungciem wraz wykarczowaniem pni drzew i krzewéw mgsith w pasie przeznaczonym pod elementy
drogowe w zwizku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogirlej — paarowej 4 w Iénictwie
Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 174, 170, 189, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykarczowaniem
drzew oraz krzewdw posaietych osredniej gstasci w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do usuwania pni drzew i krzewéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem pni drzew i krzewdw natg stosowa:
— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem

- frezarki pni.

TRANSPORT
Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

WYKONANIE ROBOT
Zasady oczyszczania terenu z pni drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurtiem pni drzew oraz krzewow obejmujvykarczowanie, ztzenie w stosy materiatu
majacego warté¢ opatova w miejscu budowy. Gatie oraz korzenie nie nadag s¢ do wytku Wykonawca
wywiezie do miejsca ktére wska Zamawiajcy jednak nie dalej ni2 km od miejsca budowy. Doty po
wykarczowaniu naley zasypé& materialem zasypowym wraz z zagczeniem adekwatnym jak dla nasypu.
Teren rob6t po ich zakezeniu naley oczysci¢ z pozostatéci, splantowd oraz wyréwna. Teren pod budogv

w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i wyin miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego  powinien By oczyszczony z krzakédw. Wycinka drzew i krzewow tats wczéniej
przeprowadzone przez Inwestora sitami wlasnymisliRoos¢ istniepca a nie przeznaczona do useia,
powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniem. Karczowaniemeiv naley prowadzé

w taki sposéb, aby nie doszto do uszkodzenia igiryeh stokow skarpy. W przypadku uszkodzenia stoku
skarpy naprawa uszkodzeostanie wykonana na koszt i odpowiedzigéntVykonawcy robdt. Ewentualny
materiat opatowy i gytkowy stanowi wlasn@& Inwestora, wykonawca winien go posortéwatozy¢ w stosy i
protokolarnie przekazanwestorowi.

Zniszczenie pozostaki po usunitej roslinnosci

Wykonawca ma obowzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea
i odpowiednich przepisdéw. Spos6b oraz miejsce zagii, wszelkich pozostadoi po wykarczowaniu pni drzew
oraz krzewow, wskae Zamawiaicy jednak odlegte dulzie od miejsca budowy nie dalej jak 2 km. Wykonawc
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winien jest usurite korzenie drzew i krzewow przetransportéwae wskazane miejsce. Ngshie zlayé je w

stosy ktore naspnie Wykonawca winien przysypagruntem pochodgym z zdgcia warstwy humusu.
Niedopuszczalnym jest spalanie na miejscu budowy postaidgici po karczowanych drzewach lub te

krzewach.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompl&tiousunecia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w specyfikacji technicznej jak dla nasypu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z karczowaniem krzewéw jest - powierzchni gruntu porostej
krzewami.
Jednostk obmiarove robot zwizanych z karczowaniem drzew jest — szt. pnia dragykarczowanego.

ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykarczowanie krzewow,

— wykarczowanie pni drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki nie przedstawiapych wartdci uzytkowej lub te opatowej do miejsc ktére
wskaze Zamawiajcy, jednak nie dalej ni2 km od miejsca budowy,

- Zzlozenie we wskazanym przez Zamaw@go miejscu korzeni drzew w stosy, a @psie przysypanie
gruntem pochodgym z zdgcia warstwy humusu.

— zlozenie w stosy, pni oraz gal przedstawiajcych wartd¢ uzytkowa lub te opatowa na miejscu budowy,

— zasypanie dotéw materialem zasypowym wraz zgaggeniem,

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWI AZANE

— Ustawa z dnia 26 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyro

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska

— Ustawy o lasach z dnia 28 wénma 1991 r. (tekst jednolity obwieszczenia MarsaatiSejmu
Rzeczypospolitej z dnia 05 kwietnia 2017 r. - Dzz\ 2017 r. poz. 788 )
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
ze zdgciem warstwy humusu z powierzchni na ktérej przeweido korpus drogowy drogideej w zwizku z
realizacy zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drodirlej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181,
180, 176, 175, 174,171, 170, 169, 165, 164, 168;.1

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy
humusu z powierzchni na ktérej przewidziano korgumgowy — zakres zgodnie z dostarczonym przedmiarem
robot.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu moa stosow&

- rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych

TRANSPORT

Transport humusu

Humus naley wywiez¢ z terenu budowygrodkami transportu kolowego do miejsca, ktore wekZamawiaicy.
Zamawiagcy zapewnia wskazanie miejsc w ktéryckdbie maliwym skladowanie zditego humusu w
odlegtasci do 2 km od miejsca budowy. Wysokie trawy powitoyg skoszone przed zgjiem humusu.
WYKONANIE ROBOT

Zdj ¢cie warstwy humusu

Humus naley zdejmowa dowolnym sprztem mechanicznym lubzegcznie. W wyjtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wedshie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubd warstwy humusu,asiedztwo uzbrojenia technicznego
terenu), naley stosowd reczne wykonanie robét. Grukibzdejmowanej warstwy humusu okliano srednio na
20 cm. Zdgty humus nalgy przetransportowado miejsca ktdre wska Zamawiajicy. Zamawiajcy zapewnia
wskazanie miejsc w ktorychetizie maliwym skladowanie zditego humusu w odlegioi do 2 km od miejsca
budowy. Wysokie trawy powinny Byskoszone przed zgjiem humusu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
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PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— zdjecie humusu wraz z zatadunkiem i wytadunkiem orakwiezieniem do miejsca ktére wsia
Zamawiajcy. Zamawiaicy zapewnia wskazanie miejsc w ktéryatdbie maliwym sktadowanie gruntu w
odlegtaici do 2 km od miejsca budowy.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S& wymagania dotyeae wykonania i odbioru robét
ziemnych w zwizku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogiriej — pgarowej 4 w Iénictwie
Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 174, 170, 1%9, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie przetmydo
drogi i obejmug w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robat:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysosojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazigmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem rob6t drogowych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
| = P
=L

pds

gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
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maksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

Pds -

Wskaznik réznoziarnistéei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocikzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vertim przydatnéi
do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdpnasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzo
inwestorskiego do miejsca ktére wgkaZamawiaicy. Zamawiajcy zadeklarowatl,z miejsce to wskae w
odlegtcici nie dalej nt 2 km od miejsca budowy. Zgi grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkwp
nie bgdac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaly za zgpdnspektora nadzory inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub
wykonanie prac oktych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci
gruntéw przydatnych zér6det wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzara inwestorskiego. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinyy Wywiezione przez Wykonawma odktad do miejsca
ktére wskae Zamawiaicy. Inspektor nadzoru inwestorskiego 7amakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydattavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie|  Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezta,
— pospoika rumosz glina zwiezta,
p_ P . glina pylasta
— piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiczia
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
— piasek drobny pospoétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

nierozpadowy

piasek gliniasty

Py, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawart@é
czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
SPRZET

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, uwydzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zyliszenie odlegkxi transportu ponad wago zatazone przy kalkulowaniu
oferty nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +

10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig

sie od projektowanego 1 : 1,5 o agej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierbwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze at3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadrigjch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktore
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwacatym okresie trwania robot spadki, zapewajprawidiowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniechania lubzeaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéc¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te
czynngaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwaodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachow& odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wpltyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykesmia innych robot na
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spetnienie wymagadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnychZrodta
wody, odstonite przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentagj projektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokwmi dna
rowow

Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 100 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, oraz |w

3 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

miejscach, ktére budanatpliwosci

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 100 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp zaprojektowano jako 1 : 1,5 imi@e r&ni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego oeagj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

Rownai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
Rownai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.

Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.
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Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okéony zgodnie z normpowinien by zgodny z zatbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérycle mmazna okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taims
odrzucone. Ji materialy nie spelniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wyimjema wiaciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuy wicksze odchylenia cech od okienych w specyfikacji powinny yponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiegaze
uzna wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragstali zakres i wielké&
potracen za obnkong jakos¢.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiegoZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t ziemnych podano w SST D-02.03.01.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qltemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy budowie korpusu droggovw zwizku z realizagl zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 141, 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdkontraktowy przy realizacji rob6t wagu drogi l&ne;j
— paarowej ,4”.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoogi d
obejmuj wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych wédbzgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.
MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podie nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i potsztywnych powinien charakteryzéwa
Sig grup nosnosci G;. Istniepce podtae pod nawierzchridrogi zaklasyfikowano do grupy érwsci G,

SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01.

TRANSPORT

0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01.

WYKONANIE ROBOT
Zasady prowadzenia rob6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki
sposoéb, aby grunty o xdym stopniu przydatrisi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,passb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Ingpaknadzoru inwestorskiego. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny tngzpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
O ile Inspektor nadzoru inwestorskiego d@puczasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno speliiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
Korpusu
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 097
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1. Zeli wartcci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Dodatkowo mpa sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru rm¢go modutu odksztalcenia, Ezgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejszazrd,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonajych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obciza
Wykonawe; robét ziemnych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwvag: nalery zwrécic na:

a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie

Czestotliwos¢ pomiardw kontrolnych okéta specyfikacja D-02.00.01.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskjeg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne. Ogoélne zasady odbioru
robét oraz cestotliwos¢é pomiaréw kontrolnych podano w ST D-02.00.01. ,Rigboziemne. Wymagania
ogolne”.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz transposbku na nasyp lub odklad do miejsca ktére iska
Zamawiajcy, jednak nie dalej ni2 km od miejsca budowy,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- rekultywacy, terenu.
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PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WSTEP
Przedmiot ST

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypow,

obsypki oraz zasypki w zazku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogdiriej —

lesnictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 17741, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidkentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z budow nasypow
obsypki oraz zasypki w czasie budowy drogi wdl@godnie z dostarczonym przedmiarem robét.

MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy do nasypow, zasypki oraz obsypki

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy _
nasypow poriej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste mgkkie

y'skahst ym leda

gdy pory w gruncid

wypetnione gruntem lup
materialem
drobnoziarnistym

skaliste twarde ord

1. Rozdrobnione grunt)zl§

. Zwietrzeliny i rumoszegdy kgda wbudowane Ww

liniaste miejsca suche lup
g\rl\lljlggze“nov@mlemste . Piaski Pylaste piaskzabezpieczone od wqd
gl|n|aste pyly piaszczyste| gruntowych i
rumosze i otoczak|
2 ZW|ry pospoiki, pyt powierzchniowych
réwniez I|n|aste
3. Plask? grubogrednio| 4. Piaski prochniczne, |zlo nasypow nie wyszych
i drobnoziarniste|, wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonygh
naturalne i tamane piaskéw préchnicznych przed zawﬂgocemem
4. Piaski gliniaste
domieszk frakcji| 5. Gliny Plaszczyste gliny|iw miejscach suchych Iup
zwirowo-kamienistej gllny gg/aste oraz inne [przegciowo
(morenowe) Qw, zawilgoconych

wskazniku

réznoziarnistdci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurglczne i
starych zwatow
%powyzej 5 lat)

Lupki przyw;g’rowe

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzte
Egliny pylaste” zwizte oraz
inne grunty o
ptynnasci w, od 35 do 60%

“do nasypéw nie waszych

granicy

niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lu
po ulepszeniu spoiwami

O':

9rz$€alone
siewki kamienn¢

zawart<éC| frakcji
|lowej ponizej 2%

7. Wysiewki
?Ilmaste 0 zawarkzi
rakcji itowej ponad 2%

kamiennegruntowej znajduje gina

gdy zwierciadio wody
wigkszej od

ck;k;bokasm
biernej

apilarngci
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne

na rozpad -dczne straty
nowego studzenia (do 5 Iar)nasy 0 5%

0 ograniczonej podatsci

paarowej 4 w
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) gdy wolne przestrzen
9. Holupki przyweglowe | zostar wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

(0]

10. Popioty lotne gdy zaleg?aéw_miejscaclf
mieszaniny popiotoworsuchych Tub s izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki 4 “Gliny o granicy _

gzr'ednli:)OI?SI grubo gg/onnoéci mniejsze] i Bloe?oszenia tyglané?tljrlﬁgN

Ziarniste 5. /Il\)/lieszaniny popiotowo-SPoIwami, takimi _jak
Na gornd 3. ltotupki przyweglowe Zuzlowe 7 vegla C(e)mig?t,it wapno, aktywrje
warstwy przepalone zawiergte| L amiennego popioty Itp.

5 0, i A . .
nasypow W mg:gl_ nz 15% ziarm e wysiewki  kamienng
strefie ?Ilnlaste 0 zawarimi

T

: szych od 0,075 mm i >20
przemarzania | 4, Wysiewki kamienn akcji owej >2%

(o] uziarnieniy ar i ; drobnoziarniste
odpowiadag- rhngljmzleetal\/glreliléggfcowe nierozpadowe: straty
cym pospétkom  lub 9 masy do 1%
Zwirom ik :
i el o 0 wsk&niku nanosci
8. Piaski drobnoziarniste W10
miseach | R [
éleqrt())c\)l}iycg(r:]i dqg Grunty nlewysadzmoweWysa Zinowe wapnem, aktywnymi'
przemarzani popiotami itp.)
SPRZET

Dobor sprzgtu zageszczapcego

W tablicy podano, dla tdych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestogekie

Tablica. Orientacyjne dane przy doborze spwzagszczajcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?l?krzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst
Rodzaje urazdzen ,F,JOSpO '. — 2
zag:szczajcych grubags¢ liczba grubaic¢ liczba przejé grubags¢ liczba przejé
warstwy przegé warstwy n * warstwy f wk
[m] n [m] [m]

zageszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8
wibracyjne
Ubjjaki ~ szybkol ), 400 4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 8do
uderzajce

*) Wartosci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu). Zaliszenie odlegixi transportu ponad waioi przyjgte w ofercie nie mee
by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
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Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zapewnia Wykonawca, mu& bno zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢ btak dobrane,zeby zapewrd przewéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgammie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Zeorozpoczé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypémie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. @iokas¢ na jaky naley ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypi@vpowinny by odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Dno ukopuzyakeykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl@dwodné przez wykonanie rowu odptywowego.zéé
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie znoon narusza statecznéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakaczeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nale przeprowad#i rekultywacg.

Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu.

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.
Zaggszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé$ wartcai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3, nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podipé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia podia nasypdéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasyp 0 wysokei Minimalna wartdc¢ Is dla:
[m] Kategoria ruchu KR-1 + KR2
g6rna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
do 1,2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstagymasypu.
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w ST.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez

Inspektora nadzoru inwestorskiego. W celu zapewaistatecznéri nasypu i jego réwnomiernego osiadania

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzomwestorskiego prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréhama
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K, 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powismniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda Ko = 6 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nal wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naisy
wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalrgi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tnpezzwltocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezsaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nibiwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczae sivbudowania w nasyp gruntow
zamarzngtych lub gruntdw przemieszanych zmiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu
wykonywanie nasypow powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac pplasuné $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypuzbdi warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzgtiem
zag:szcza ani uktadé na niej naspnych warstw

Zagzszczenie gruntu
Ogoblne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@apiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Rozmne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasag@danymi w ST. Orientacyjne
wartaici, dotycace grubgéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w ST.

Wilgotnaos¢ gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w tresci
ponizej.
Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢&sagzenie warstwy nalg okreslat za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoaulksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedlug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci korpusu spetniawymagania podane
w tablicy .

Tablica - Minimalne warteci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla kategoria
ruchu
Nasypu KR1 + KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od 0.97
powierzchni robot ziemnych od 0,2 mdo 1,2 m '
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni 0,95
robot ziemnych pougj 1,2 m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywntieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstw, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve | wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru inwestoegki nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Z uwagi na zakres robo6t projektant nie przewiduyganywania odcinka prébnego z@gczenia.
Odktady

Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelgis wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z trasdrogows. Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,Zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
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Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tohd przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia naétamt] materialy te

powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Migjed@lizack odktadu zapewnia Zamawaaly, jednak nie

dalej niz 2 km od miejsca budowy. d&li odklad zostanie wywieziony w nie uzgodnionymejscu lub

niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on ugynprzez Wykonawg na jego koszt , wedlug wskaza
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Konsekwencjanowe i prawne, wynikaje z ewentualnych szkdod
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okig&onymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig, pochodacej z nowegarddtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz . W badaniu najeokresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny,

— zawart@¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturaln,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granie ptynnaci,

— kapilarna¢ bierr,

— wskaznik piaskowy,

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w ST. Do bieacej kontroli

zagszczenia dopuszcza esiaparaty izotopowe. Oznaczenie wghila zagszczenia J powinno by

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaezemodutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-

02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadkuedénia wartdci |,

— jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadkuedénia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem iengizku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej spékacii.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie
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wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, cfteaych w
dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny).
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, ST i wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskjeg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne. Ogoélne zasady odbioru
rob6t oraz cgstotliwos¢ pomiaréw kontrolnych podano w ST D-02.00.01. ,Rgboziemne. Wymagania
ogolne”.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

18. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

19. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
21. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.03.01c

ULOZENIE GEOSYNTETYKU NA GRUNCIE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ulgéeniem geosyntetyku na podto pod nasyp oraz korpus drogowy w Zmku z realizagj
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogiflej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176,
175,174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy izatji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt azwanych z wykonaniem i
odbiorem utgenia na podhu pod nasyp oraz korpus geosyntetyku zastosowapego budowie trwatych
nasypow drog w zakresie zgodnie z dostarczonyndpnzeem robot.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat 0 postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékemtetycznych jak
polietylen,  polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duwa  wytrzymalgcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkigyntetycznych, ktérych spojéb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne proceswydzenia (np. dodatki chemiczne, petenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokientegycznych przez przeplatanie dwoch lulecej uktadéw
przedz, widkien, filamentow, an lub innych elementéw.

Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajow pokonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veoosami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

Georuszt - siatka wewtrznie pohkczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciagnione na gayco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem pod& nasypu - wykorzystanie vgleiwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymataici, sztywndci) do poprawienia wigiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjypowierzchni terenu w olloie pasa drogowego.

Stabe podi¢e (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiajwymaga, wynikajacych z warunkoéw ninosci
lub stateczngxi albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Materiaty

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Materiaty do wykonania rob6t

Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi
Materialy do wykonania wzmocnienia podéo nasypu za pomacgeosyntetyku powinny ldy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz zoaph technicza.

Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wileiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
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projektowej. W dokumentacji projektowanej prag do zastosowania jako wzmocnienie padtogeowtoknin
separacyjno — filtracygo parametrach co najmniej jak pazsjipodane.

- wytrzymalai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczaléé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu0 /87s

- odpornd¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Geowtdknina powinna kiydostarczana w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako dtuga¢)
moa by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych rdeid(niektére wyroby mog by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny I8y opakowane w wodoszczalnfolig, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozegdiem. Warunki skladowania nie powinny wplyévaa
witasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania dyalehront materialy przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwnieprzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanigoromieni stonecznych.
Materialy naley przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na
wyréwnanym podtau. Nie naley uklad& na nichzadnych obcizen. Opakowania nie natg zdejmowa az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowiwaiskladowania naly zabezpieczy rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraegrdziataniem wysokich temperatur.

Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom ST D-02.03.01.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsk mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) do ukltadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, urdwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. prredwieszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechemne itp. odpowiadage wymaganiom robét.

TRANSPORT
Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszrpasii w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszt@zami oraz przedmiotami mggymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @isunécia przeszkod,

przygotowania podita i usungcia gornej warstwy podi@m stabonénego. Odtworzenie trasy i punktow

wysokdaciowych, usunicie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozkadve powinny odpowiada

wymaganiom wiéciwych przedmiotowo ST.

Przygotowanie podia wymaga:

— usungcia drzew, krzewdw, korzeni, gkszych kamieni, ktére mogtyby uszko@anateriat geotekstylny, a
takze ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogéo

Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklada& na podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pegsti robot,
kolejnas¢ uktadania pasm, szerakozaktadow, sposélad¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gér. Geosyntetyki naley tak ukladé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku
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zasypywania. Zaktadyasiednich pasm powinny wyn@s80-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i
nierownym lub w bigacej wodzie nawet 100 cm. zi pokrywana powierzchnia jestewsza né dwie
szerokdci pasma, to mma je ukladé wzdiwz osi. Naley wowczas szczegdlnie przestrzégeachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu npzpwzatr, pasma naky przymocowa (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane mgstenie pasm, najegciej na budowie za pomaaszycia, pajczeh
specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasmn@gzerszych (okoto 5 m), gdymniej jest zakladdw i
pofaczen. Jezeli szerokdé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykejrolki materialu meéna cié¢
na potrzebny wymiar za pompoodpowiednich urgdzer, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym
dopuszcza do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadosklejania warstw rolki. Zasypywanie
powinno nasfpowa od czota pasma na wony material, po czym zasypka jest rozktadana rej pawierzchni
odpowiednim urzdzeniem, najagciej spychark, a tylko wyptkowo rcznie. Due kamienie nie powinny gy
zrzucane z wgkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uétad
najpierw bezpé&rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma zyalgéktada& ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowalo podrywania mater Niedopuszczalny jest ruch pojazdow
gasienicowych, walcow okotkowanych i innychegkich maszyn bezpgoednio po uléonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki comnajj 25-30 cm. Za zgad Inspektora nadzoru
inwestorskiego mmna dopyci¢ ruch ckzkich pojazdéw kotowych po materiale, lie powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i nagiie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu
Koleiny nasgpnie wypetnia s zasypk. Sposéb wykonania nasypu powinien¢bggodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiadlaymaganiom witéciwej przedmiotowo ST.

Inne roboty

Do innych robdt, nie nalacych bezpérednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyktety podicda
nasypu mog nalezeé: nawierzchnia, umglzenia bezpiecistwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie
skarp itp., ktore zostaly ¢te w osobnych wikgiwych przedmiotowo ST.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwasg&iego do

akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob4t podaje tablica.

Tablica Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Czestotliwose
bada
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate poelto
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Kontrola bieaca
3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku,
przyleganie do gruntu, wymiary, wielk® Jw.
zaktadu itp.
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowopol- Jw.
czen, zakotwie, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu wdaiwa ST.
6 | Przestrzeganie ogranigézeichu
. . Jw.
roboczego pojazdow
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OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych robat sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ulozenie geosyntetyku.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie rohot,

— przygotowanie podtam,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- ulozenie geosyntetyku.

PRZEPISY ZWI AZANE
Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zaganych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@m gruntowego przy wykonywaniu
konstrukcji nawierzchni w zwrku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drodirlej — paarowej 4
w lesnictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1741, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji jezdni, mijanek, zjazdéw do konksle l&nego, placéw manewrowych
Zjazdow i dojcia do léniczowki, zatoki postojowe] oraz pozostatych eletbenzagospodarowania terenu w
zakresie zgodnie z dmizonym przedmiarem robét.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru inwekiego
moze dopdci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przyst apienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggyczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inspektora
nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunka¢tmoaferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sic ruch budowlany, niezwkany bezpérednio

z wykonaniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki natg ustawig w osi i w razdach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestagskidRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrdoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn z uwagi na ich gabaryty. Spesdonania musi by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasi&omywania koryta powinien zostgrzetransportowany
do miejsca, ktére Wykonawca sam sobie zapewni.

Profilowanie i zaggszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
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po profilowaniu zaprojektowanych g@nych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly
0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigpulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, dégvidodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrdonych

w tablicy. Do profilowania podita naley stosowa rowniarki. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa& do osigniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wekaag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-S-
02205 .

Tablica Minimalne wart&ci wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa Minimalna wartd¢ Ig
korpusu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagory podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny

i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug PN —S-02205. Stosunek wtérnego i piervgminenodutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z2,2. Wilgotnd¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Iy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiy utrzymywane w dobrym stanie. zéd

po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.zele wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy zma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci wykonanie
niezkezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
whasny koszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego poditga podaje tablica.

Tablica Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta co 100 m
2 | Rowna¢ podiuzna co20m
3 | Rowna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczné co 100 m

co 100 m w osi i na kragdziach

5 | Rzdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w co 100 m w osi i na kragdziach
planie”

7 Zagzszczenie co 100 m
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Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 .Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierébwndgci nie mog@ przekracza
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowe z toleranci
+0,5%.

Rzgdne wysokéciowe, r&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢z#l cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Osie w planie nie magby¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.
Zagzszczenie

Wskaznik zag:szczenia warstwy koryta i profilowanego padtp okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy niniejszej SSTellgako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje
sie pordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna bywieksza od 2,2. Wilgotng w
czasie zagpzczania nalyy bad#& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektojezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— przetransportowanie nadmiaru gruntu do miejscaekfilykonawca sam sobie zapewni,

- profilowanie dna koryta,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédaqwsci biernej
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3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

5.
6.
7
8

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych

z wykonywaniem warstwy odszapcej z kruszywa o wspotczynniku filtracji B 8 m/dolz o grubdci
po zagszczeniu 15 cm pod wykonywane konstrukcji nawienzchv zwigzku z realizagy zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa drogideej — paarowej 4 w I&nictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175,
174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstwy odsczapcej o grubéci 15 cm stanowicej czs$¢ podbudowy pod konstrukgjjezdni, placu
manewrowego, zjazdow i dmja do léniczéwki, zatoki postojowej — w k@i zgodnie z dostarczonym
przedmiarem roboét.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski.
Wymagania dla materiatu

Kruszywo do wykonania warstwy agzapcej powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odaczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwdgczapcej warunek szczeldoi musi by spetiony,
gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odat®g)

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy asdapcej powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1 2.

Skladowanie materiatow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaodahcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniayVikonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynm materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— mini koparki lub koparki podsbiernej,

— sprztu recznego typu, szpadle, tomy , kilofy,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ponadto
materiat mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, wybdrodka transportu zatg od wykonawcy roboét
pod warunkiem % bedzie przestrzegat w trakcie transportu przepiséwhuou drogowego, sanitarnych,
0 utrzymaniu czyskzi i porzzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spetldiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczaniem podi@”. Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w spos6b unliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektowa, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi i w kddach rownolegtych do osi, lub w inny sposéb zaptmeany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenikdw lub szpilek powinno umdiwiaé¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ rozlozonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubdé projektowarm. Dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie warstwy odszapcej o grubéci 15 cm w zwizku z tym wbudowanie kruszywa najewykona
jednowarstwowo. W miejscach, w ktérych widocznat jesgregacja kruszywa nale przed zagszczeniem
wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie powierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi. Nieréwndgci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny hky
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie usungcie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow warstwa ostszapca powinna b§
zag;szczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi. Zagszczanie naley kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaln@pypProctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481. W przypadku, gdy gruboziarnishateriat wbudowany w warstw odsiczapca
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaag:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken pilytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu satidcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotna¢
kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

Utrzymanie warstwy odsiczajace;j

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Dopuszcza such pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
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Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica.

Tablica. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 1 raz na element
2 | R6wna¢é podtuzna 1 raz na element

1 raz na element

3 | Réwnd¢ poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na element
5 | Rzdne wysokéciowe 1 raz na element
6 |Uksztattowanie osi w planie 1 raz na element
7 | Gruba¢ warstwy 1 raz na element
8 | Zag:szczenie 1 raz na element

Szerokd@¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrow fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 .
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

Nieréwndici poprzeczne warstwy oglzapcej naley mierzy 4 metrows tata, zgodnie z norm BN-68/8931-
04. Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagj
projektows z tolerancj + 0,5%.

Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.

Grubai¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna wynoéil5 cm z tolerangj+1 cm, -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadttvy
pod wzgkdem grubéci Wykonawca wykona naprawmvarstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o awdpdnich widciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na witasny tkd3a wykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bymniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgiorownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-
02, nie powinna bywieksza od 2,2.

Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.
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OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej o grubéci po zagszczeniu 15 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamartgguoieszanki o uziarnieniu ggtym frakcji O +
31,5 mm stabilizowanym mechanicznie o gridiovarstwy po zagszczeniu 20,0 cm w zwiku z realizag
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogiflej — paarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176,
175,174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Ri-S-06102.Podbudawz kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako podbudogy
zasadnicz wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podah i potsztywnych pod jezdnie i plac
manewrowy w zwazku z budow w zakresie zgodnie z dgizonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmnyatabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniat $ikych. Kruszywo powinno hky jednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

UWAGI:

Materiat kamienny winien pochodzi tylko i wytaczne z przekruszenia skat litych. Nie dopuszczaesdo
stosowania przekurszonego kruszywa naturalnego.

Wymagania wobec kruszywa

Odnanie materiatlow oraz wymagdan stosunku do materiatdowzytych do wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie najlestosowa wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach PN-EN
13285, PN-EN 13242 i normach azwanych z zastrzeniem, & nie dopuszcza siuzycia kruszyw z recyklingu
oraz kruszyw z pewnych odpaddw przemystowych. Malieuzyte do wykonania podbudowy winny posiada
deklaracje whéciwosci uzytkowych i spetnia wymagania dla kruszyw do mieszanek niezanych okrélone

w tablicy nr 1 poniej.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanekwihzanych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobec¢ Odniesienie dg

PN-EN kruszywa, podbudowatablicy w PN-

13242:2004 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13242
2004

4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6 Tabl. 1

11,2; 16; 22,4; 31,5
zestaw  podstawow
plus zestaw 1)

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75

4.3.2. Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kyuga GTc20/15 Tabl. 3

grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
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4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia  kruszywa GT(10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg PN- GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartei wskaznika ptaskdci Flso Tabl. 5
b) maksymalne wart@i wskaznika ksztaitu SI® Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o Coosa Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) W kruszyWie grUbym f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym f beklarowan
4.7 Jakéé pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wp.
wymaga
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 10972, LA Tabl. 9
kategoria nie risza ni
53 Odporné¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo  Deklarowana -
9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, 8 WerNR -
albo 9 (w zalenosci od frakcji ) WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS\r Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744-1 R Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brakadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia -
wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodporni na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-- skaly magmowe Tabl. 18
EN 1367-1 przeobraone : F4
- skaly osadowe: F10
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany -
Zakhcznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wikszas¢  substancji  niebezpiecznygh
podrozdziat okreslonych  z  dyrektywie  Rady
C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego.

Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstw podbudowy zasadniczej
Do podbudowy zasadniczepyt nalezy mieszanki niezwizanej frakcji 0 + 31,5 mm spetnigiej wymagania
okreslone w tablicy nr 2 pongj.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobe¢ Odniesienie dg

PN-EN mieszanki, podbudowatablicy w PN-

13285 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13285

4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2. Maksymalna zawa&bpytow: UFy Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2. Minimalna zawartg pytow: LFn Tabl. 3
kategoria LF

4.3.3. Zawart& nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 416

4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziariaievg Tabl.5i6

rysunku
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4.4.2. Wymagania wobec jednorodoo uziarnienia wg tab. 4 Tab. 7
poszczegodlnych partii — poréwnanie z deklarogvan
przez producenta waKoia (S)

4.4.2. Wymagania wobec jednorodob uziarnienia na wg tab. 5 Tab. 8
sitach kontrolnych — tdnice w przesiewach

4.5 Wraliwos¢ na mréz, wskaik piaskowy SE, cd 45 -
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakcji 10/14 LA3s5 -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza nt

Odpornd¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
Mpe
Mrozoodporné¢ ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80 -
zag:szczenia &=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, go
najmniej
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej , % 80 + 100 -
m/m ) wilgotnagci optymalnej wg metody Proctora

4.5. Istotne cechyrodowiskowe - wikszas¢ substancji niebezpiecznych olanych z dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Zawarta¢ pytow

Maksymalna zawarté pytldbw < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinnarspeiwymagania podane w
tablicy nr 2. Zawart& pyldow naley oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawoégrt
pytdbw w mieszance natg réwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd
pytbw w takiej mieszance, po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora, powinna rowngpetniad
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawarté¢ nadziarna.

Zawartg¢ nadziarna w mieszance powinna speéinigymagania podane w tablicy nr 2. Zawaétmadziarna
nalezy oznaczy wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw deggdaawarté¢ nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krothym zagzczeniu metagdProctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszypraeznaczonego do podbudowy zasadniczej musi
spelig& wymagania przedstawione na rysunku nr 1 podanymivep

Rysunek nr 1
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez deklarow&, po 5 krotnym

zagszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatndakiej mieszanki , pod wzglem uziarnienia , jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sie w krzywych

granicznych podanych na rysunku. Jako wymagane ialzajy tylko wymienione wartéci liczbowe na tych
rysunkach. Oprdocz wymagagodanych na rysunku, wymaga siby 90 % uziarnienia mieszankbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taldicar 3 i nr 4 podanych
ponizej aby zapewnijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica nr 3. Wymagania wobec jednoroéfticuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniéeklarowan
przez producenta wadcia ( S ). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczonej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmieen zawartd¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego zm®ducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta Aeigtd S )
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) , % ( m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia ( S ) deklarowana przez prodtmemieszanek powinna nie tylko & sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia ( rysunek nr lograniczonych przerywanymi liniami ( SDV ) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbtir 3, ale spelniatakze wymagania afosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

a1

Mieszanka| Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach [ edice przesiewdw w % ( m/m ) przez sito ( mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
min. | max. | min. | max.| min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

0/31,5 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszcza$to

Mieszanki kruszywa stosowane do podbudowy powinpstréa® wymagania wg tablicy nr 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy smiovrazliwosci na mréz ( wskanik SE ), dotycz
badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedliug PN-EN 13286-2.

Zawartag¢ wody.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa powinna odpowiadgmaganej wartai wody w trakcie wbudowania
i zaggszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanytablicy nr 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy unglevykona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodi&R oznacz§ wedtug PN-EN 13286-47.
Wymagane wg tablicy nr 2.

Woda

Nalezy stosowa wode wedtug PN-EN 1008.

SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktakianego mechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej. Wymaganie to jest
zbedne,  jeeli producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednoepdn mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofad

b) Réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieskafik zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego do
rozkladania mieszanki  na drogach o ruchu mniejsagirmiezkiego mana dopdci¢ spycharki,

¢) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutlozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15/dgs<=5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;j,
w milimetrach,

dg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@#io ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestayskie

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthweiaé nacihgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej ti. 20 cm. dla konstrukcji pod de& i plac
manewrowy. Warstwa podbudowy powinna¢hyztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych
spadkow i rgzdnych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmierniewilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia powinien odpowiadl@rzyjetemu poziomowi wskaiika
nosnosci podbudowy.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru inwestorskiego, gaigredbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akogptmateriatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy nr 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada | P
. . | podbudowy
na dziennej dai
dziafce brzy pacajca
na jednd

roboczej | padanie ()

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na
10 000 M

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszyweii

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi xey. Probki nalgy pobier& w sposdb
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoi¢ nalery okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nale pobierdé 2 prébki z kadej dziennej
dzialki roboczej. Zawartg wody w mieszankach powinna odpowiad@ymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Prostora wedtug PN-EN 13286 — 2 w granicach poclany
tablicy 2.

Zagzszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen plytowych, wg Instrukcji bada poditaz gruntowego budowli drogowych i mostowych
GDDP 1998r i nie rzadziej niwg tabeli lub wedlug zaleédnspektora nadzoru inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcellig jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
Ez/E1<: 2,2
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Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w SST.

Prébki do badé petnych powinny b pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano wapbli

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 1 raz na element

2 | Réwna¢ podiuzna €0 20 m lub 1 raz na element
3 |Réwndi¢ poprzeczna 1 raz na element

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na element

5 | Rzdne wysokéciowe 1 raz na element

6 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na element

7 | Grubdi¢ podbudowy 1 raz na element

8 | Nasnos¢ podbudowy 1 raz na element

Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Réwna¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&a15 mm,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimpoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz +5 cm.
Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 2 cm,

Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02.Podbudowa zasadnicza p@awin
spelig wymagania dotycce wskanika zagszczenia i n@nosci, podane w tablicy
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik
zageszczenia| Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyd Srednicy
s nie 30 cm, MPa
mniejszy nk
od pierwszego obgienia & od drugiego obaizenia b
1,0 80 130

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwyicksze odchylenia od okilenych w niniejszej
specyfikacji powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gighokasé,
zgodnie z decyszj Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione ymowmaterialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wighiu tych robdt nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawcadtpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

Niewtasciwa nanas¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganej dmmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru inwestorskielgoszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowydylkedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy wynikto
z niewt&ciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

2
Jednostl obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizogago mechanicznie o
grubasci warstwy po zagszczeniu 20,0 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cemn jednostkowy 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&c
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,
- zag:szczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 13043
11. PN-EN 13285
12. PN-B-11112
13. PN-EN 1008
14. PN-S-06102
15. BN-EN 933-8
16.  BN-64/8931-02
17. BN-68/8931-04
18.  BN-70/8931-06
19. BN-77/8931-12
20. PN-EN 13242+A1

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probekiy

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskanik ksztaftu

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cgzs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtozanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
Mieszanki niezyzane. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierpnidek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanerocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wgawosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym.

20. WT-4: 2010 Mieszanki niezwdane do drég krajowych.

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poalath i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.

JInstrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — &€& 2. Zahcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rzia 14.05.1999r.

21.
22.

23.
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D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej o giab@0,0 cm z betonu C 16/20 ( B — 20 ) w gxzkiu z realizagj
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogirlej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176,
175, 174, 171, 170, 169, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z zastosowaniem
betonu cementowego C 16/20 ( B — 20 ). Podbydowetonu wykonuje sj zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod nawierzchri zjazdéw do IéniczOwki, zatoki
postojowe;.

MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw - dla wszystkich materiatéwytych do wykonania betonu C 16/20 (
B — 20 ). Zamawiacy nie dopuszcza wykonywania betonu na miejscuprb& 16/20 ( B - 20 ), nalg
zastosowa jako beton towarowy wytworzony przez wytwagitietonu, ktéra wraz ze sprzed@etonu dalczy
deklaracje wiéciwosci uzytkowych lub dokument réwnowviay. W przypadku, gdy jaké zastosowanego
betonu budzi wtpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane mgste koszt Wykonawcy robét
badania laboratoryjne, ktére majykaza& jego przydatn& do rob6t. Projektant nie dopuszcza wykonywania
mieszanki betonowej ha miejscu sposobem gospodarczy

Materialy do pielggnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy betonowej najestosowane:
— piasek z polewaniem wad

SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudow

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy powinien wykdzaie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— alternatywnie przewnych zbiornikéw na wogl

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

— betonowozoéw.

TRANSPORT

Transport materiatow

Transport betonu winien odbywasic betonowozami. Woda me by dostarczana wodagjiem lub
przewanymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z betonu nie t® by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtaizej 5°C oraz
wtedy, gdy podioe jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie agleozpoczynd produkcji mieszanki
betonowej, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2C w czasie
najblizszych 7 dni.
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Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cloaymi

w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@a”’. Podbudow z betonu naley
uktada& na wilgotnym podtou. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanpodbudowy powinny gy
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie robot przez Wykonawegodnie

Zz wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzenie trasy wemée”. Jeeli warstwa betonu ma byuktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy mgleistawé na podiagu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wk@@ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C 16/20 ( B — 20 ) txisle okre&lonym uziarnieniu, zawarfci cementu i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w profesjonalnych wytworniach betonu towarowegeamantujicych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowapiawinna by od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregaafmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej konieczne jestavanie prowadnic. Podbudewz betonu C 16/20 ( B —
20 ) o grubéci 20,0 cm po zagpzczeniu wykonuje sijako jednowarstwow Natychmiast po rozieniu i
wyprofilowaniu mieszanki naly rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. Zag:szczanie podbuddw powinno rozpeésic od
nizej potazonej krawgdzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny By natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wvejsoach wadliwie
wykonanych na pelnglebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo prz&decie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zag:szczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora. &agzenie powinno liyzakaiczone przed rozpoeziem
czasu wazania cementu. Wilgotdé mieszanki betonowej podczas gzszrzania powinna Iy rowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartéci. Wykonawca powinien tak organizoéveoboty,
aby unik& podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoancatej szeroksi koryta. Jeeli w
dolnej warstwie podbudowy wysgiuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwag powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhtej i 1 m dla spoiny poprzecznej. W
poczitkowej fazie twardnienia betonu zaleca svycigcie szczelin pozornych na etokas¢ okoto 1/3 jej
grubasci. Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciac
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielna kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéri powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornanigy
siedmiodniowej wytrzymakzi i spodziewanego przekroczenia dwudziestwiodniowe] wytrzymatéci na
sciskanie betonu, wyetie szczelin pozornych jest konieczne.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnadbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna by
przeprowadzona wedtug nagtijacego sposobu:

- przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przeaz najmniej 7 dni. Inne sposoby
pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawdénne materialy mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Nie mgldopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni piegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyarodbywa si¢ wytacznie za zgoal
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kfychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru inwestorskiego, goiopodbudow
do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch,
na wlasny koszt. Wykonawca jest zobaméiny do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkjdh jak opady deszczéniegu i mréz. Wykonawca jest
zobowhzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjereli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia podbudowy.
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KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzizy wyty do podbudowy beton posiada
stosown deklaracg whasciwosci uzytkowych lub dokument réwnoway.

Badania w czasie robot
Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadgag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normaloréty Proctora.

Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica .

Tablica . Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Mir:)i;n daELnia ;?rsr]ti(:rlg’xv%é
1 Szerokaé¢ podbudowy 1 raz na element
2 | ROwng¢ podiwzna 1 raz na element
3 Réwnai¢ poprzeczna 1 raz na element
4 Spadki poprzeczne 1 raz na element
5 | Uksztaitowanie osi w planie 1 raz na element
6 | Gruba¢ podbudowy 1 raz na element

Szerokaé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrova fata. Nierdwndci podbudowy nie mag
przekracz& 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinng byodne z dokumentacjprojektows z toleranci
+0,5 %.

Uksztaltowanie osi w planie
0Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wédcej niz + 1 cm,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu1®/ 20 ( B — 20 ) o
grubdici warstwy po zagszczeniu 20,0 cm.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacgprojektova i wymaganiami jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepwadnic oraz innych materialow i wdzeh

pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 13043
11. PN-EN 13285
12. PN-B-11112
13. PN-EN 1008
14. PN-S-06102
15. BN-EN 933-8
16. BN-64/8931-02
17. BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19. BN-77/8931-12
20. PN-EN 13242+A1

Grunty budowlane. Badania probekiy

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cgzs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartozanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
Mieszanki niezyzane. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierpnidek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wgawosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym.
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21

22

23

PN-EN 197-1: 2002 cement. Cgs¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodsm dotyczce cementu

powszechnegozytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddedbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchn¢ ulepszon. Wymagania i badania

Inne dokumenty

24,
25.

26.

27.

WT-4: 2010 Mieszanki niezgdane do drég krajowych.

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poaiath i pétsztywnych” zalcznik do zarzdzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.

Jnstrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — &€& 2. Zahcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rda 14.05.1999r.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszped warstw wiazaca, warstwy wizacej pod warstw
scieralm w zwiazku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogirlej — paarowej 4 w Ignictwie
Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 174, 170, 189, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed agniem nasfpnej warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni jest:
- kationowa emulsja asfaltowa klasy C60B3ZM wg. PN-E3808:2010

Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan®N-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zdwga
klasyfikowania kationowych emulsji asfaltowych” Elsje powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
zahkczniku krajowym. Rodzajaytej emulsji powinien b§ dostosowany do rodzajuszkzanych warstw..

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa

- do skropienia warstwy wiacej od 0,2 do 0,4

- do skropienia podbudowy z KESM od 0,5do 0,7

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgskie

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olrginia jego jakéci. Lepiszcze nalsy
przechowywda w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Emglspozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dth. Nie nalzy stosowa zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowdgenaprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sic mozliwoscia korzystania
Z hastpujacego sprztu:
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- szczotek mechanicznych, zaleca stycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnia by
wykonana z twardych elementdéw czysmozeh i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipposiadd mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaadualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewsiirozkiadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone.

TRANSPORT
Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lpyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géaieniem. W miejscach trudno degtych naley
uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnac by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Skropienie warstw

Warstwa przed skropieniem powinnacbyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia mi® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocaé sig po akceptacji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego jej oczyszczeWarstwa powinna kiyskrapiana lepiszczem przyyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskow). Temperatury
lepiszczy powinny migei¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedPirzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgmwinien zabezpieczy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
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KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Badania w czasie robo6t
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu PN-EI846

Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza, naly przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza.

OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybkejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewamnigody
lub wzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatieepenetraciji igh

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymaigadla asfaltow drogowych.

3 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikowankationowych emuls;ji
asfaltowych.

4, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateeemperatury nknienia. Metoda PiK

5. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawsctowody w emulsjach
asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozosteitona sicie emulsji

6. PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefoplozostatéci na
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7. PN-EN 12846

8. PN-EN 12847
9. PN-EN 12850

10. PN-EN 13075-1

Inne dokumenty

sicie.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie czasu wwpt emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrerie sedymentacji emulsji asfaltowych.
Asfalty i produktu asfaltowe. Ozreate wartéci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Badanie indeksu rodpa metoda z
wypetniaczem mineralnym.

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdlorozkltadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecenia GDdd
stosowania pismem GDDP-5-3a-551/5/92 z dnia 199232
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OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtecznej s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z oczyszczeniem istrieg] nawierzchni z kruszywa w zawku z realizag zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa drogideej — paarowej 4 w I&nictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175,
174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt azwanych z wykonaniem i
odbiorem robét oczyszczenia nawierzchni. Czyszezer@wierzchni polega na useciu zanieczyszcze w
postaci kurzu, piasku, blota, pyldmieci (tj. odpadkéw pozostawionych przezytkownikéw drogi oraz
naniesionych przez kota pojazdéw i wiatr), materialypetniapcego szczeliny w nawierzchniach kamiennych
(np. w tluczniu). Czyszczenie nawierzchni wykonuge przed rozcieleniem nowych mieszanek w celu
uzyskania dobrego zwdania i poidczenia ze sapposzczegdlinych warstw konstrukciji drogowej.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania
obciazefn od ruchu pojazdéw na podie.

Oczyszczenie nawierzchni - usetie, przy uyciu odpowiednich naerlzi, zanieczyszczepoza powierzchgi
oczyszczan

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Materialy stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni
Woda

Przy oczyszczeniu nawierzchni spma stosowé kazda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz woe studzienn i wodociagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Inne materiaty
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobiaych,

- sprzarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- ladowarek,

- zbiornikéw na wod,

- maszyn do sptukiwania wadub pradownic wodnych,
- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzadéw recznych, jak szczotki, grace, topaty, miotly, sztjtpe
Przy stosowaniu szczotek mechanicznyclzapgane g urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmyzrh i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
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zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadd migkkie elementy
czyszczce i sty¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.
Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz @aczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

TRANSPORT

Transport materiatow

Do wywiezienia zebranych zanieczysztzmozna wy¢é dowolnegosrodka transportowego, ewentualnie z
przykrywara skrzyni (w przypadku zanieczyszaz® nieprzyjemnym zapachu). Lokalizacpiejsc do ktérego
nalezy wywiez¢ zebrane zanieczyszczenia wak&@amawiaicy, jednak nie dalej ni2 km od miejsca budowy.

WYKONANIE ROBOT
Zasady oczyszczenia nawierzchni

Spos6b oczyszczenia nawierzchni powiniett byodny z SST. Czyszczenie nawierzchni halerzeprowadza
w przypadkach:
— okreslonych w odpowiednich SST, przed razmiem nowych warstw nawierzchni,

Podstawowe czynioi przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuj

1. roboty przygotowawcze, obejnuge okrélenie lokalizacji i ustalenie rodzaju spta,

2. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

3. roboty kaicowe - porzdkujace teren robot z wywiezieniem zebranych zanieczgizc

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalev zasadzie:

- usuwa z jezdni zanieczyszczenia w kierunku keaai jezdni i czasowo je sktadowaa poboczu,

- wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa weggo do miejsca wskazanego przez
Zamawiajcego.

Wykonanie robét czyszczenia nawierzchni

Dobd6r sprztu do czyszczenia

Dob6r sprztu powinien by dostosowany do warunkéw robét. Przy jego doboraena br& pod uwag, ze:

— szczotki stalowe, z piassawy lub wiosia, widkientsyycznych i miotly st przede wszystkim dacznego
czyszczenia mniejszych powierzchni,

- szczotki mechaniczne (oczyszczarki) zma stosowé& do oczyszczania wkszych powierzchni, zwlaszcza
podbuddéw i nawierzchni o daj spoistdci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sparki oczyszczajce za pomaog sprezonego powietrza dobrze praguy
miejscach, gdzie zalg na szybkim i dokladnym oczyszczeniu powierzchachgych i nie pokrytych
stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu materigjypetniapcego szczeliny,

- maszyny do spilukiwania wadlub pmdownice wodne padane § do oczyszczenia zabtoconych i
wilgotnych odcinkéw drogi,

— zamiatarki praniowe i odkurzacze przemystowe szczegoélnie wskazaree wzgéddw sanitarnych, gdy
usuwane zanieczyszczenia zawigayly substancji trujcych i szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyty
krzemionkowe hdz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapraigne),

— sprzt drobny, np. grace stalowe i oskardyzgtdo odspajania suchego, zbitego btota, a topatysidovania
zanieczyszczezesciekOw przy krawznikach ulicznych itp.

Czyszczenie nawierzchni

Czyszczenie nawierzchni, zarbwno przyzh@m utrzymaniu jak i przed réaieleniem nowych mieszanek

asfaltowych, dokonuje srecznie lub sprztem dobranym do warunkéw robét. Oczyszczenigémaovykona:

a) recznie, przy uayciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miothb luurzdzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszgze

b) mechanicznie, za pom@cszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. ecznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszazéepolewaniem wodl przy stosowaniu szczotek praguych ,,na sucho”.

Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowd na dowolnerodki transportowe i wywig do miesca ktére wska

Zamawiajcy.

Przy robotach wymagagych bardzo dokladnego oczyszczenia warstw nawieizoczyszczenie zaklada:

- doktadne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcrée Ikdacych integrala jej czscia
(takich jak: lzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawalki btota, gliny itp.);
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— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej edna, mechaniczsg wirujaca druciam szczotlg) do
stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawiemiepodidu starej nawierzchni jedynie elementow
zZwiagzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmzghibnych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghoviub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

Czyszczenie nawierzchni a otacagsrodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zalecawsivzgkdniat wptyw rob6t na aspekt§rodowiskowe, przy czym:

- nie paadane jest stosowanie szczotek bez pochfaniaczy gidm bez natrysku wodnego (np. szczotek
mechanicznych starszego typu lub szczotek doczéprd@ cagnikdw rolniczych), ze wzgHu na
powstawanie diej ilosci kurzu, unoszcego s¢ w powietrzu,

— ze wzgkdu na narzanie pracownikéw na przebywanie w tumanach kurawierapcego duo pytow
mineralnych i krzemionki, naky unikat recznego oczyszczania i zamiatania za pambtet lub szczotek
Z piassawy,

— oczyszczanie pdem wody meéna stosowa tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody breglo
miejsc nie zagrajacych bezpérednio zanieczyszczeniom wod pagiych i stoacych,

— powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkant@cygnymi powinny by zwilzane wod, aby
zapobiec tworzeniu siwielkiej ilosci pytow i kurzu. Jéli zamiatana powierzchnia nie m®@by¢ zwilzona, w
poblizu miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinyiibnych stanowisk pracy,

— Cczyszczenie speonym powietrzem powinno rozpoczynaig od krawedzi potazonej od strony nawietrznej
(z ktorej wieje wiatr) i prowadzistopniowo w kierunku przeciwlegtej kradzi jezdni. Powstaje przy tym
bardzo dua ilos¢ kurzu, wieksza nk przy czyszczeniu szczethnechanicza i z tego powodu czyszczenie
sprzonym powietrzem dopuszczaesprzede wszystkim na odcinkach poza ebem zabudowanym
miejscowdci Kania.

Usunkcie zebranych zanieczyszéze

Wydobyte zanieczyszczenia naldadowa do:

a) dowolnychsrodkéw transportu, jdi zanieczyszczenia nie wydziedapieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddprzykrywamn skrzyna, jesli nieczystagci po
diugim okresie zalegania gnijace lub cuchgce,

i wywiez¢ je do miejsca ktére wska Zamawiajcy, jednak nie dalej ni2 km od miejsca budowy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét naleprowadz¢ ciagta kontrok poprawnéci oczyszczania nawierzchni, zgodnie
Z wymaganiami niniejszej SST, zwragajwag na:

— poprawnd¢ zastosowanego Spite czyszcicego,

— sposb6b wykonywania rob6t oczyszegajch,

— niezagraanie otaczajcemusrodowisku przez roboty oczyszcaeg,

- wihasciwy sposdb wyweenia zebranych zanieczyszfze

Kontrola wykonanych rob6t

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

— stan czystéci jezdni,

— czyst@¢ powierzchni potaonych w pobliu miejsca rob6t, np. poboczy na ktére czasowo skiad
zanieczyszczenia, rowéw do ktérych mogly dost@& zanieczyszczenia oczyszczonedam wody itp.,

- brak pozostakri zebranych zanieczyszdazektére powinny b¥ catkowicie wywiezione do miejsca ktore
wskazat Zamawiagy

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia nawkerizc
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z  SST i wymaganiami Inspekttadzoru inwestorskiego, sjie
wszystkie badania z zachowaniem wynfagmiejszej SST daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

- uporzdkowanie zanieczyszczonego terenu, pofego w pobfiu miejsca robét,

- zebranie i wyw0z zanieczyszdzelo miejsca ktdére wska Zamawiaicy, jednak nie dalej ni2 km od
miejsca budowy,

- odwiezienie sprgu,
- kontrok i pomiary.

PRZEPISY ZWI AZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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D - 05.03.00b

SPULCHNIENIE NAWIERZCHNIA NIEULEPSZONEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania spulchnienia
istniejacej nawierzchni nieulepszonej w z@ku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drodirfej —
pozarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 17741, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
spulchnienia istniagej nawierzchnkwirowej w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapn&ystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatask jnp. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lubzwirowa

Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesfmych, ktorej warstwécieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

Spulchnienie nawierzchni - 4eli nowo projektowana nawierzchnia mac¢bwykonana na powierzchni
istniejacej nawierzchni lub na innej gtadkiej powierzchto, przed przysipieniem do budowy konstrukcji
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, w celu poprawy jej paaania
Z podstaw konstrukcji.

MATERIALY
Rodzaje materiatow
Woda

Przy spulchnienia nawierzchni tma stosowé kazda czyst wock z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzienn i wodocagows. Nie naley stosowéa wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np.$mieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Inne materiaty
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do wykonania spulchnienia nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego

spratu:

— zrywarek przyczepnych lub samohigch

— phugi, brony przyczepne doagjnika

— mulczery przyczepne lub samohie

— samobiene kombajny do stabilizacji

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowoz6éw wod
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TRANSPORT
Wodg mozna transportow@beczkowozami przyczepnymi lulbztautocysternami.

WYKONANIE ROBOT
Spulchnienie nawierzchni

Podiaze tj. istniepca nawierzchnia nieulepszona pod nowo projektaweawierzchng ttuczniowa powinna by
przygotowana zgodnie z warunkami ogélnymi dlorymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne”. Nawierzchnia timza powinna b§ utozona na podhku zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy nawierzchni. Przed prgyishiem do spulchnienia
nawierzchnia powinna ldyoczyszczona ze wszelkich zanieczysaczZe@o oczyszczeniu powierzchni nafe
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie zaprojektowanych ednych podiaa.
Spulchnienie ma ldywykonane na powierzchni istniaggj nawierzchni. Istnigta nawierzchnia powinna by
réwnomiernie rozdrobniona i spulchniona nabgkas¢ co najmniej 10 cm, w celu poprawy jej paaania z
podstaw nowo projektowanej konstrukciji.

Odcinek prébny

W ST przewidziano koniecz&éwykonania odcinka prébnego, i co najmniej na 3ataid rozpoocgiem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spezstosowany do spulchnienia jest vadavy,

— okreslenia grubdci warstwy spulchnianej,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu, koniecznej do uzyskania wymaganego réwnomiarrspgilchnienia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyda takiego spratu, jaki kedzie stosowany do wykonywania
spulchnienia. Powierzchnia odcinka prébnego powigaost: od 400 do 800 fa diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca zmoprzysipi¢c do wykonywania spulchnienia po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru inwdstmges.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najeprowadzé ciagta kontrok poprawndci spulchnienia nawierzchni, zgodnie
Z wymaganiami niniejszej SST, zwragajwag ha:

— poprawnd¢ zastosowanego spita spulchniajcego,

— sposéb wykonywania rob6t, rownomiegaspulchnienia

— niezagraanie otaczajcemusrodowisku przez roboty,

- whasciwy spos6b wyweenia zebranych zanieczyszaze

Kontrola wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

— stan czystéci jezdni,

— czysta¢ powierzchni potaonych w pobliu miejsca robét,

— brak uszkodz& przylegtego terenu,

— brak pozostaléci zebranych zanieczyszagektére powinny b§ catkowicie wywiezione do miejsca ktére
wskazat Zamawiagy

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego spulchnienia nawienc

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektwadzoru inwestorskiego, sfie
wszystkie badania z zachowaniem wynfagmiejszej SST daly wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frspulchnienia nawierzchni obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie spehu,

- wykonanie spulchnienia nawierzchni,

- uporadkowanie zanieczyszczonego terenu, pofego w pobliu miejsca robot,

- zebranie i wyw0z zanieczyszdzelo miejsca ktore wska Zamawiajcy, jednak nie dalej ni2 km od
miejsca budowy,

- odwiezienie sprgu,
- kontrok i pomiary.

PRZEPISY ZWI AZANE

Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania ogdlne”.
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D-04.07.01
WARSTWA WI AZACA

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtéczne] s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwy avacej pod warstw $cieralm w zwiazku z realizagy zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa drogideej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175,
174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej o grubéci 8,0 cm zgodnie z projektem wg PN-EN 13108-1 ©Maxchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostmey od producenta AC16W 50/70 w przypadku produkcj
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkcttory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgmoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza czsé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — g6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oke&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podiédych.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Do wykonania warstwy wyréwnawczej orazawdcej wyte materiaty winny posiadadeklaracje whéciwosci
uzytkowych.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyniozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstisyacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR1-2 AC16W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 'rl]'iezmperatura zaptonu, nie mniej oC PN-EN 22592 230

g4 | Zawartgéskiadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie wcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz

g | Pozostatapenetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej fi

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁiazwarto;c parafiny, nie wicej % PN-EN 12606-1 22

9 Wzrost temp. nykn_|er]|a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie vgcej niz

10 T_emp_eraf[ur_f';\ tamlingei Fraassa oC PN-EN 12593 8
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng adbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy f{edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny speintiawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszyaaipno s¢ odbywa w warunkach zabezpiecaajych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z krusayvee innym wymiarze lub pochodzeniu. Padio
sktadowiska musi hyréowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa& w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cjnniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skitadowanigodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia posczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaegych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhiimaprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi nalery stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-BE4023 ,metoda na ggco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowdé kationowa emulsg asfaltows klasy C60B3ZM
wg. PN-EN 13808:2010. Emuésjasfaltoa mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dmé. Nie nalgy nalew@& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

SPRZET
Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazaig mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

— sprzt drobny

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalezy przewozé w spos6b chroaty go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien lyprzewa.ony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materialgpkish, umdaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (ma@e zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH 4).Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robaot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwrywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( A8\). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mininaaln
zawart@d¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanens
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej przy ruchu KR1-2

i Warunki zagszczania . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki AC16W
badania
[48]
Zawart@d¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5 Vimin3,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxs.(
Wolne  przestrzenig C.1.2,ubijanie,  2x5 PN-EN 12697-8, p. 5 VFB minco
wypetnione uderzeé VFBmax.g0
lepiszczem
Zawartég¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5
przestrzeni W uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VMA minta
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie , 2x3% przechowywanie w
. . uderzé 40°C z jednym cyklem ITSRyo
dziatanie wody D
zamreania,
badanie w 25°C
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya)j utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie m@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnieyp@&tniaczem) powinno ldywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tejliey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego ) pod warstwiazaca z betonu asfaltowego powinno dga
calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwrizi podtaza pod warstw wiazaca, nie powinny przekraczawartaci podanych w tablicy
6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego (pomiardat-metrove
lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze 15

Jezeli nierowndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nafe wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaga
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentaci
projektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w pozliotaty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usunyé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetnt materiatem o wiciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypelpétonem
asfaltowym). W celu polepszenia pctenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelimypodiczu naley wypetnic
odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wegdPN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wielké zadania projektant nie przewiduje koniec&avykonywania odcinka prébnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem. Pod powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
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wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padignp. podbudowa z kruszywa
niezwigzanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powvibge
wykonane w iléci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltovg ||é%?gzizzo[slfg;%?o
Warstwa wizaca Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé& na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-dsfa¢j asfaltowej powinien kyzgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszarkmineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgweidoby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia #eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza
sie¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@edczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z daslatlobnzajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Tvp | wymiar mieszanki Projektowana grubio Wskamik Zawartdg¢ wolnych
yp 1wy warstwy zagszczenia [%)] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] % ° [%(V/V)]
AC16W, KR1+KR2 8,0 > 08 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowa. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by rownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalane naley
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Pofaczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z poriszymi uwagami. W6d pohczen technologicznych
wyroznia sk:
— zlacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanego snyd czasie)

— spoiny (podczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie ména umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania acza podtanego w
obszarze poziomego oznakowania jezdricZa podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni. Zdcza poprzeczne
pomiedzy dziatkami roboczymi ukltadanych pasoéw kolejnyslarstw technologicznych nale przesuaé
wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku poihym do osi jezdni.

Ztacza
Technologia rozktadania ,,gace przy gogcym”
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Do metody tej uywane g rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Odlegtonicdzy rozkladanymi pasami warstwy technologicznej
nie mae by wieksza nk dhlugas¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego uktadanypasoéw druga
rozktadarka musi nadkladanieszank na pierwszy pas na odpowiegsizerokdcé.

Technologia rozkladania ,ggre przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej musi dieryprofilowarns krawedz, réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbynieco skéna. Na krawdzi pasa
warstw whzacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doagky w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr biacy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie wolno
nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego. W wypadku, gdy jeden z pasow warstw
technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczasdmy rozktadanymi pasami nale wykona spoirg zamiast
zfacza.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej dotyczy wysglenia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technaloggej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno asfaljowlenizy sie poza dopuszczaingranie (Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem ) powinnoébwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
wihasciwa temperatug do otoczenia lepiszczem asfaltowym . Temperatueszanki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwskiego do

akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyime badania podczas realizacji kontraktu, z ridep
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg. Wyniki bada Wykonawcy
nalezry przekazywa zleceniodawcy na jegéadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozenadecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego
moze przeprowadzibadania kontrolne .

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownéci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyo§akmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhi@p.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Wykonawca w obecnrigi Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rodzaj hddmtrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w iaplL0.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zag:szczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 RoOwnas¢
2.3 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawarta@¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia bafi&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaizesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwes&@owych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych baéylaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnania ia&icej z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy co20m

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy tatco 20 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar eddnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 prébki

8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz warstwy cala diugi

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki

12 Wolna przestrzew warstwie 2 prébki
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Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

Warstwa asfaltowa
Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukieia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wycigcia probki koronk. Gruba¢ warstwy wizacej powinna b§ zgodna z projektem i wynd@s8,0 cm.

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartac¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci okreslone w recepturze o wiej
niz +2,0 %(v/v).

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
Z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej o + 0,35 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nagldadd nie rzadziej ni co 20 m. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z
dokumentagj projektows, z toleranci = 0,5%.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty i klina, unitiwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju pasa ruchu.
Odchylenie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc ( przewit ) pomiedzy teoretyczataty ( 0 diugsci 4 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym / pedjum warstwy. Pomiar powinien bywykonywany nie
rzadziej nk podana w tablicy nr 11. Wymagarownas¢ warstwy wizacej okréla ponizsza tabela nr 12.

Tabela nr 12 réwni@i podtuznej i poprzecznej

Warstwa wizaca, klasa drogi L i D Maksymalne wadtd
odchyler warstwy [ mm ]

réwnas¢ podtwna 12

réwnas¢ poprzeczna 12

Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej
Szerokaé¢ warstwy, mierzona co 20 m, nie naosk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh
zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gkan, deformaciji, plam i
wykrusze.
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OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow dla warstwy wizacej jest i ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grgbio8,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltoweg@l(@W 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy wazacej grubdci 8,0 cm z betonu asfaltowego (AC16W 50/70) ohggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
— roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczeaartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskenik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $aiaosci kruszyw — Ocena zawasé drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtasci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgé¢ b5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:

Oznaczanie polerowaldc kamienia
Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdagiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢ptcsci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
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45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powideniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Miniefrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych, 10.4. Inne dokugne
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA JEZDNI

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtecznej s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem warstvggieralnej nawierzchni w zwzku z realizagj zadania inwestycyjnego
pt. ,Budowa drogi Iénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1I7Al, 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o géobd,0 cm dla KR-3 wg PN-EN
13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarerond producenta. Wykonawca zobarany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza czsé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS c) beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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Ogo6lne wymagania dotycgce robot

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Do wykonania warstwy wyréwnawczej orazawdcej wyte materiaty winny posiadadeklaracje wiéciwosci
uzytkowych.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaj zastosegarlepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszczaltadfogowy

KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50470
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54

Temperatura zaptonu, nie mniej

3 niz °C PN-EN 22592 230

4 Zawartgé skladnlkoyv o % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie wcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50

starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura neknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej fi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartag¢ parafiny, nie wicej

8 nis % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mgkn_ler_ya po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wgcej niz

10 Temperatura tamliviei Fraassa oC PN-EN 12593 8

nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng adbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy f{edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1; 2014
Kruszywa, obejmuijce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetntavymagania
podane w WT-1;2014 Kruszywa do mieszanek mineratnasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Sktadowanie kruszywa powinng @ibywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
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na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnnéj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowaniedka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapmaniach, w warunkach olglenych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia posczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaegych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowd materiaty
termoplastyczne, jak ¢my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobathtécznych. Grub& materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyosi

- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnien@ankdzi nalery stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wiy-EN 14023 ,metoda na ggro”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationovg
emulsg asfaltow klasy C60B3ZM wg. PN-EN 13808:2010. Emuylspsfaltowy mozna skladowéa w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyclorzitkach pionowych z nalewaniem od dna. Nie male
nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.  Skropienie
lepiszczem podiea, przed uteeniem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinnatlwyykonane w ilgci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltowg ||é%?gzizzo[slfg;%?o
Warstwascieralna Warstwa wiaca 0,2-0,4
SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kikgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnaaHsivych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaakltadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezemowp termosami,

- sprzt drobny.

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalezy przewozt w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialgpkish, umdaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienige nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
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lekkich (ma@ze zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuwywanych do transportu mieszanki powinny¢lyzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywaje szkodliwie na mieszaak

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy inspektorowdzoru inwestorskiego do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ASL1Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartad¢ lepiszcza podane sv tablicy 4. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanens

tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR 3
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] AC11S
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartag¢ lepiszcza,
minimum’ Brins 8
a=2>*
A
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaimgstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR 3

T Warunki zagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarta¢ vyolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vminz,0
przestrzeni uderzé Vimasa.c
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na C.1.20,watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTShR 0,15
deformacje trwate | Pog— Pigg 13108-20 D.1.6., 61T, PRDyr 9,0
10 000 cyKili
PN-EN 12697-12,
e I przechowywanie w
W(azllw_0sc na C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem ITSRe
dziatanie wody uderzé o .
zamraania, badanie W
25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
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odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie peWgiaczem) powinno liywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatdasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tejliap najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszczadaistawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyrni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skladnikéw, whdciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie podica

Podiae (warstwa wyrOéwnawcza ) pod warstvicieralmm z betonu asfaltowego powinno dyna catej
powierzchni ustabilizowane i #oe, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozastattuznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 7. Maksymalne nier6wft podiaza pod warstw scieralna z betonu asfaltowego (pomiara talt-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnigé
poditaza pod warstwy scieralrg
[mm]

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze 12

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Rdne wysokéciowe podigda oraz urzdzer usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody. Nierowsloi podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycWykonane w podia taty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usunyé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetnt materiatem o wiciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypelnétonem
asfaltowym). W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.z@8 podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt,
jakie specjalnesrodki naley podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie slioy w podicu
nalezy wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN 14188-1lub PN-EN 14188-
2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprolestinicznych.

Proba technologiczna
Z uwagi na zakres robét projektant rezygnuje z &omdci przeprowadzenia préby technologiczne;.

Odcinek prébny
Z uwagi na zakres i wielké zadania projektant nie przewiduje koniec@miavykonywania odcinka probnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkdéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu olenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie pajczenia médzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody gtlzy warstwami. Skropienie lepiszczem padiqrzed utaeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnathwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,2 + 0,4 kg/mh, przy czym:

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowakzi mieszanki; jéli mieszanka ma
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- wigksz, zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xéaiu

- warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjialisfvej podiade powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvdCzas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowasn

na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w ST.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowq naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegami@v > 16 m/s)

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia podczgsowywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubgi > 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubig
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zagszczenia
[%]

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(vV)]

AC11S, KR3

4,0

>98

2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety w dog#aniu do istniejcej niwelety jezdni. W

miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy

powinna by sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by rownomiernie zagszczone zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

Polaczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z poriszymi uwagami. \&éd pohczen technologicznych
wyroznia sk:
— zlacza podiane i poprzeczne (patzenia tego samego materiatu wykonywanego wnyih czasie)

— spoiny (pokczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawi@w sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania zkza podtanego w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni. Zdcza poprzeczne
pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyslarstw technologicznych nale przesuaé
wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku pogtlym do osi jezdni.

Ztacza
Technologia rozktadania ,ggee przy gogcym”
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Do metody tej uywane g rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Odlegtonicdzy rozkladanymi pasami warstwy technologicznej
nie mae by wieksza ni dhlugas¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego uktadanypasoéw druga
rozktadarka musi nadkladanieszank na pierwszy pas na odpowiegsizerokdcé.

Technologia rozkladania ,ggre przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej musi dieryprofilowarns krawedz, réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbynieco skéna. Na krawdzi pasa
warstw whzacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doagky w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr biacy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie wolno
nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego. W wypadku, gdy jeden z pasow warstw
technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczasdmy rozktadanymi pasami nale wykona spoirg zamiast
zfacza.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej dotyczy wysglenia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technaloggej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno asfaljowlenizy sie poza dopuszczaingranie (Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem ) powinnoébwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
wihasciwa temperatug do otoczenia lepiszczem asfaltowym . Temperatueszanki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwskiego do

akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyime badania podczas realizacji kontraktu, z rigdeip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg. Wyniki badaa Wykonawcy
nalery przekazywa zleceniodawcy na jegéadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozenadecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego
moze przeprowadzibadania kontrolne .

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyo§akmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhi@p.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Wykonawca w obecnrigi Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rodzaj hddmtrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w iaplL0.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zag:szczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 RoOwnas¢
2.3 Grubai¢ warstwy
2.4 Zawarta@¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia bafi&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaizerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwes&@owych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych béylaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwécieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy co20m

2 Réwnd¢ podtuzna warstwy tatco 20 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kddnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 prébki

8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz warstwy cala diugi

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki

12 Wolna przestrzew warstwie 2 prébki
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Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

Warstwa asfaltowa
Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukieia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wycigcia probki koronk. Gruba¢ warstwyscieralnej powinna byzgodna z projektem i wyn@s#,0 cm.

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartac¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci okreslone w recepturze o wiej
niz +1,5 %(v/v).

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
Z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej o + 0,35 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog nale stosowéd metod; z
wykorzystaniem taty i klina, unitiwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju pasa ruchu.
Odchylenie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc ( przewit ) pomiedzy teoretyczatata ( 0 diugaci 4 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym / pedjum warstwy. Pomiar powinien bywykonywany nie
rzadziej nk podana w tablicy nr 11. Wymagarownas¢ warstwyscieralnej okréla ponizsza tabela nr 12.
Tabela nr 12 réwniei podtuznej i poprzecznej

Warstwascieralna, klasa drogi L i D Maksymalne waxtd
odchyler warstwy [ mm ]

réwnas¢ podtwna 9

réwnas¢ poprzeczna 9

Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej
Szerokaé¢ warstwy, mierzona co 20 m, nie naosk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.
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- Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten za niewldciwe zagszczenie
warstwy,

- Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten za przekroczenie dopuszczalnej
odchytki zawartéci lepiszcza,

- Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten z tytutu wyshpienia odchytek z
tytutu niewtaiciwego sktadu mieszanki mineralnejekszych nk dopuszczalne,

- Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten z tytutu grubdci nizszej n -10%
grubdci zatazonej .

- Zamawiajicy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten z tytutu niewtgciwej rownaci

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow dla warstwyscieralnej jest rh ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grébio4,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltoweg@i(AS 50/70).

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej grubéci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC11S 50/70) ob@m
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
— roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wISCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eikgosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyghiciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznywdciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyhciwosci kruszyw —Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Czsé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych $shavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
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45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)
WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach krajowych,

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie lé@fae na drogach krajowych
WT-3 2009 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje lésfiee na drogach krajowych

Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zjazdéw i&d@ do léniczOwki, zatoki postojowej z brukowej
kostki betonowej grubimi 8 cm w zwizku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogsriej —
pozarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1I7A4l, 170, 169, 165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét
zwiagzanych z uteeniem utwardzenia powierzchni zjazdéw i@ajo lesniczéwki, zatoki postojowe;.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azganych z wykonywaniem

utwardzenia powierzchni z brukowej kostki betonpwe

— z kostki gr. 8,0 cm, koloru czerwonego — zjazdy ldniczowki, zakres rob6t zgodnie z dostarczonym
przedmiarem robat.

— z kostki gr. 8,0 cm, koloru szarego — &g do l&niczowki, zatoka postojowa, zakres robét zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robét.

MATERIALY
Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymiasbrukowa kostka betonowa gruied 8,0 cm koloru szarego i koloru czerwonego o
dowolnym ksztalcie. Warunkiem dopuszczenia do zastania betonowej kostki brukowej jest dostarczenie
Zamawiajcemu deklaracji producent idostarczona kostka betonowa odpowiada wszelkim agganiom
normy PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymaganimetody badd. Niezaleznie od dostarczonej
deklaracji struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Ksztalt, wymiary i kolor
kostki brukowej wedtug indywidualnych zalécénwestora. Kolory kostek betonowych szary orazrenay.
Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kostki gestarczenie Zamawigiemu deklaracji  wkgiwosci
uzytkowych, & dostarczony materiat odpowiada wszelkim wymaganmmmy PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec brukowej kostki betonouwstalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartéci dopuszczalnych od- C Dilugas¢ grubge szerokoé
chylek od wymiaréw nomi
nalnych, z dokladnia do
milimetra
<100 mm 2 +2 +3
>100 mm 13 +3 4

kostki powinna by < 3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania ( jéli maksymalne
wymiary kostki > 300 mm),

przy diugdci pomiarowej wypuktosé wibtas¢
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
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odladzagcych klasy 3

2.2

Wytrzymaldé na rozciganie
przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna=B,6 MPa. Kady
pojedynczy wynik>2,9 MPa i nie powinien wykaza
obcizenia niszczcego mniejszego 2250 N/mm diugéci
roztupania

2.3

Trwalgé ze wzgédu na
wytrzymatasé

Kostki maj zadawalajca trwatad¢ ( wytrzymataé ) jesli

spetnione & wymagania pkt. 2.2. oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4

Odpornéc¢ nascieranie
(Klasa odpornéri ustalona ng

)

Odporrié przy pomiarze na tarczy
szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

Klasa
odpor-
nosci

3 <23 mm < 20000 mrM¥5000 mn3

2.5

Odpornéc na palizg/
paslizgnigcie

a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifowanduly
polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigecie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartes¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach aytkowania kostki jest zadawaidgia przez caty
okres  uytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania i gdy na znacznej ¢ezi nie zostalo
odstontte kruszywo podlegage intensywnemt
polerowaniu.

2.6

Nasikliwos¢

< 6% wg. zaicznika E

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia kostki nie powinna ndieys i odpryskéw,

b) nie  dopuszcza &i rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&pstka z powierzchai o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

nt

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w  jednolitéci  tekstury,
nieuniknionymi zmianami we widgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by poréwnane z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni raaa wykonywa recznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki haktosowa wibratory ptytowe.

TRANSPORT

Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe nalg/ przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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WYKONANIE ROBOT
Podsypka

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszé;j j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do r€toNajlepsa
woda do betondw i zapraw jest woda wodgmwa, gdy jej sktad jestcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi na spgywanie tej wody przez ludzi. Na podsypkaley stosowd piasek gruby, odpowiadajy
wymaganiom normy oraz cement portlandzki w propatcj 4. Grub&¢ podsypki po zagszczeniu powinna
wynosi 5 cm. Podsypka powinna dygwilzona, zagszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej 1 : 4 gr. 5,0nctaki sposob, aby szczeliny ¢dzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaley uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu. Po uteniu kostki, szczeliny
nalezy wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych
lub mechanicznych i przygii¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory pltytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadz¢ od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkurodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gmmgzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno zywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nale uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pieignaciji - mae by zaraz oddana
do wytkowania.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych zy
deklaracje 2 odpowiada wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1338tgBewe kostki brukowe. Wymagania i
metody badé’. Niezaleznie od przedizenia deklaracji, Wykonawca powinieradat od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Poza tym, przed przysieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagai wyniki bada przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiegaktmeptacii.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaddhaz dokumenta@j projektowy
i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz niniejsz ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwndici podtwzne i poprzeczne

Nieréwndici podhwzne i poprzeczne nawierzchni mierzone fagjodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.
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Niweleta nawierzchni

Rdznice pomégdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcm.

Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki tj. 5,0 cm nie powinny przekraézal,0 cm.
Czestotliwosé pomiarow

Pomiary wyej wymienionych cech geometrycznych przeprowadwlery nie rzadziej ni 1 razy na element
oraz wsedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestieggk

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z podazialea nawierzchgi
wykonary z betonowej kostki brukowej o grudms 8,0 cm. koloru szarego i koloru czerwonego.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- wykonanie podsypki,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
3. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wynmiga metody bada
4. PN-EN 1008:2004 »Woda zarobowa do betonu”.
5. BN-6731-08; 1988 Cement. Transport i przechowywa
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materialdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

© N
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D-05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA
OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni twardej nieulepsg tj. z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jezdni, mijanek, placow manewrowy@sdw sktadowych oraz zjazdéw do kompleksmdgo w
zwiazku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogdinej — paarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat
182, 181, 180, 176, 175, 174, 171, 170, 169, 168, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwentraktowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem
nawierzchni twardej nieulepszonej, ktéra obejmuje[$05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa w §t zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robét

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigmigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

Nawierzchnia z kruszywa niezaganego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniastwea poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu drogowego i czynnikétmnosferycznych wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwazanych o uziarnieniu giitym, stabilizowana mechanicznie bezcia lepiszcza czy spoiwa.

Ogolne wymagania dotycgce robot

MATERIALY
Kruszywo ftamane - materiat ziarnisty uzyskany praezxhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@1.1

Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fitiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktarngze sé ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Mieszanka niezvigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skiladzie ziarnowym (od d = 0 do D ),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego gmego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwizana powinna by wykonana z kruszyw pochogtzych z przekruszenia skat litych. Nie
dopuszcza sido stosowania przekurszonego kruszywa naturalnego.

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo famane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewmwiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzog sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterrara o
stgpionych krawgdziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wiedko ziarn do 2 mm. Piasek stosowany przy wykonywamsvierzchni
twardych nieulepszonych powinien spetniymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

UWAGI:

Materiat kamienny winien pochodzi tylko i wytaczne z przekruszenia skat litych. Nie dopuszczagsdo
stosowania przekurszonego kruszywa naturalnego.
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Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni sedoy¢ studzienna lub z wodagjow,
bez specjalnych wymaga

SPRZET

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonycleiastosowd sprzt okreslony w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia tluczniowa”.

TRANSPORT

Transport materiatdw kamiennych

Materialy kamienne mama przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ri@ddéeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny¢sabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drebpezed
rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadunkadkéw transportowych natg dostosowé do wytrzymaldci
kamienia, aby nie dopai¢ do obtlukiwania krawdzi.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno spetni@a wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Jereli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykazuje jakiekolwiek

wady, to powinny b§ one usunite wedlug zasad akceptowanych przez Inspektoraonadmwestorskiego.
Nawierzchnia powinna Ky wytyczona w sposGb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektows lub wedlug zaleae Inspektora nadzoru inwestorskiego, z tolerancjakmeslonymi w niniejszych

specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzara inwestorskiego. Odgty micdzy palikami lub

szpilkami nie powinny b§wieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe nacigniccie sznurkéw lub linek.

Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01wNazchnia ttuczniowa”.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Wymagania dotyczce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

Roéwnas¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalg mierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normmBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04.
Nieréwndici nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm dla nawierzchni tluczniowe;j.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszqzegé!nignie bada Minimalng cas;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ nawierzchni co 100 m
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna €0 100 m
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4 | Spadki poprzeczné co 100 m

5 | Rzdne wysokeéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni w trzech punktach nazkaj dzialce roboczej, lecz nje

rzadziej nk raz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie naly wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na petka krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i
na kacu kazdego tuku poziomego

Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie mie by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 5 cm.
Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 nf nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa”.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111

1 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalmdziat, nazwy i oké&enia
2

3

4,

5. PN-B-04115

6

7

8

9

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdgici kamienia na uderzenie (zytos¢)
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, krystalizaciji
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgagno
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalceniaierzchni podatnych i podita przez obaizenie

ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
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D-05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTfwymagania dotyexe wykonania i odbioru nawierzchni
twardej nieulepszonej tj. z kruszywa lamanego Bfmwanego mechanicznie jezdni, mijanek, placow
manewrowych, paséw skladowych oraz zjazdéw do keksul lénego w zwizku z realizagj zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa drogideej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175,
174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 wsitd zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej:

- bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,

- na nasypie budowlanym wykonanym z materiatu przegrainego

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ewej warstw z tlucznia i kiica kamiennego, #acych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgiah do bezp&edniego przejmowania ruchu.

Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany pmezhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@1.1

Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fitiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktangze st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skiladzie ziarnowym (od d = 0 do D ),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego gmego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwizana powinna by wykonana z kruszyw pochogtzych z przekruszenia skat litych. Nie
dopuszcza gido stosowania przekurszonego kruszywa naturalnego.

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo ftamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewmwiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzog sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterrara o
stgpionych krawgdziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wietkbdziarn do 2 mm.

Ogolne wymagania dotycgce robot

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zateéci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-
96023.

Dla drég obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznigy PN-S-960232. Nawierzchni z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,stgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgitowej, w
zakresie zgodnie z dmizonym przedmiarem robét.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tagwn stabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@mvgca skalnego skat litych. Kruszywo powinnoéby
jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023s
— kruszywo tamane zwykie - tlucézé kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

UWAGI:

Materiat kamienny winien pochodzi tylko i wytaczne z przekruszenia skat litych. Nie dopuszczagsdo
stosowania przekurszonego kruszywa naturalnego.

Wymagania wobec kruszywa

Odnanie materiatow oraz wymagav stosunku do materiatowzytych do wykonania nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nafestosowd wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach PN-EN
13285, PN-EN 13242 i normach zwanych z zastrzeniem, ¥ nie dopuszcza siuzycia kruszyw z recyklingu
oraz kruszyw z pewnych odpadéw przemystowych. Maleuzyte do wykonania nawierzchni winny posiada
deklaracje whéciwosci uzytkowych i spetnia wymagania dla kruszyw do mieszanek niezanych okrélone

w tablicy nr 1 poniej.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanekwihzanych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobe¢ Odniesienie dg
PN-EN kruszywa, podbudowatablicy w PN-
13242:2004 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13242
2004
4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6 Tabl. 1
11,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63

( zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
4.3.2. Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kyuea GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia  kruszywa GT(10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o qgtym uziarnieniu wg PN+ GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
c) maksymalne wartei wskanika ptaskdci Flso Tabl. 5
d) maksymalne wartai wskaznika ksztattu SP° Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o Coors Tabl. 7

powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
c) w kruszywie grubym f bekiarowana
d) w kruszywie drobnym f bekiarowan

110



4.7 Jakéé pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wp.
wymaga

5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 10972, LA Tabl. 9

kategoria nie risza nk

5.3 Odporné& nascieranie kruszywa grubego wg PIN- Mpg Deklarowana Tabl. 11

EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo  Deklarowana -
9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, 8 WenNR -
albo 9 (\w zalenosci od frakcji ) WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS\r Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744-1 R Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do $rodowiska wg odybnych przepiséw

6.4.4. Zanieczyszczenia Brakadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kacowy

7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia -

wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodpornig na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4 Tabl. 18
EN 1367-1

Zalcznik C | Skilad materiatowy deklarowany -

Zakhcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢  substancji  niebezpiecznygh

podrozdziat okreslonych  z  dyrektywie  Rady

C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego.

Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstw nawierzchni

Do dolnej warstwy nawierzchni ( podbudowy }yd naleey mieszanki niezwizanej frakcji 0 + 63 mm
spetniajcej wymagania oktone w tablicy nr 2 poagj.

Do gornej warstwy nawierzchnizy¢ naley mieszanki niezwizanej frakcji 0 + 31,5 mm spelnigiej
wymagania okrdone w tablicy nr 2 potgj.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobe¢ Odniesienie do

PN-EN mieszanki, podbudowatablicy w PN-

13285 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13285

4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/63 oraz 0/31,5 Tabl

4.3.2. Maksymalna zawa&bpytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2. Minimalna zawartg pytow: LFg Tabl. 3
kategoria LF

4.3.3. Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 4i6

4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziariaievg Tabl.5i6

rysunku
4.4.2. Wymagania wobec jednorodob uziarnienia brak wymaga Tab. 7

poszczegoblnych partii — poréwnanie z deklarogvan
przez producenta wakia (S)

4.4.2. Wymagania wobec jednorodob uziarnienia na brak wymaga Tab. 8
sitach kontrolnych — tdnice w przesiewach

4.5 Wraliwos¢ na mréz, wskaik piaskowy SE, cd 35 -
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakcji 10/14 LA 4 -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza ni

Odpornd¢ na scieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
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Mpe
Mrozoodporné ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika brak wymaga -
zag:szczenia &=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, go
najmniej
Zawart@d¢ wody w mieszance zasgczonej , % 80 + 100 -
m/m ) wilgotngci optymalnej wg metody Proctora
4.5. Istotne cech§rodowiskowe Wegkszai¢  substancji  niebezpiecznych

okreslonych  z  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego.

Zawartagé pytow

Maksymalna zawarté pytow < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinnarspelwymagania podane w
tablicy nr 2. Zawart& pytow naley oznaczy wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawoért
pytébw w mieszance natg rowniez bada i deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawarté
pytbw w takiej mieszance, po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora, powinna rownigpetnia
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawart@¢ nadziarna.

Zawart@¢ nadziarna w mieszance powinna spetnigymagania podane w tablicy nr 2. Zawaétmadziarna
nalezy oznaczy wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw deggdaawarté¢ nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krotnym zagzczeniu metadProctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywezeznaczonego dolnej warstwy nawierzchni (
podbudowy ) musi spetniawvymogi frakcji 0 + 63 mm.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszypragznaczonego gornej warstwy nawierzchni musi
spetig& wymogi frakcji 0 + 31,5 mm.

SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz:tu:

— ukfadarek lub rowniarek do réaelania tlucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zsgczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

TRANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu. Wybd&rodka transportu zatg od wykonawcy
robot pod warunkiemzi bedzie przestrzegat w trakcie transportu materiatmepiséw ruchu drogowego,
sanitarnych, o utrzymaniu czy$tdi porzzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podida

Podiaze pod nawierzchaittuczniows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi glasymi

w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdfgmagania ogélne”. Nawierzchnia tluczniowa powinna
by¢ utozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy nawierzchni. W
przypadku zastosowania pamky warstw nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtovarstwy
odcinajcej lub nasypu budowlanego, powinienébgpetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:
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gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Odcinek prébny

W ST przewidziano koniecz&éwykonania odcinka prébnego, i co najmniej na 3ataid rozpocgiem robot

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spek stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wiziwy,

- okreslenia grubdci warstwy w stanie kknym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbowarstwy
zag:szczonej,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegog¢zaryenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materialtéw oraz sptu, jakie kxda stosowane do

wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka pegm powinna wynoséiod 400 do 800 fna diugéé nie

powinna by mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca zenoprzysipi¢c do wykonywania nawierzchni po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektataara inwestorskiego.

Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni nie me by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna gsdabo
warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdgci powyzej 20 cm
naley wykonywa w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinna igzktadane w warstwie o jednakowe;j
grubaci, przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulé roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginigto gruba¢ projektowan. Kruszywo grube po rozieniu
powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkoygym nie mniejszym ti
30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroEpocz¢ sie od kravgdzi i stopniowo
przesuwd pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci
od twarddci tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardacs¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mgna zakaczye, gdy przed kotami walca przestajic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza wi nawierzchnj, lecz miadzy sie na niej. Po
zagzszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkda od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,0754dmm przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaghna niej od razu warstnwg6rmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie midzy ziarnami tlucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sgpbNatomiast gérpwarstve
nalezy klinowat tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastwypetlnione klhcem. W czasie
zagszczania walcem gladkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje,ze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zsarzenie
mozna uwaa¢ za zakéczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaeprz
watami. Dokumentacja projektowa i ST przewiduje mémie gornej warstwy nawierzchni, to poprzez
rozsypanie cierkwarstwe miatu ktory naley obficie skropt wods i wcierat, w zaklinowam warstwe tlucznia,
wytworzory papk; szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nglprzepuyci¢ kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessanawghrstwy. Waly walca naty obficie polewé woda, w
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celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn ddia i tlucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy papka
przestanie przenikaw glab warstwy. W przypadku zagzczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgaggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej BRE/m?), zagszczenie nale przeprowadzé wedtug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez sarapikruszywa wad Liczbe przegé sprztu wibracyjnego
zaleca si ustalt na odcinku probnym. W pierwszych dniach po wykdnarawierzchni naley dba, aby byta
ona stale wilgotna. Nawierzchnia,slje nie byla zagszczana urglzeniami wibracyjnymi, powinna By
réwnomiernie zajadzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szewhke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecagprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akcept&zidania te powinny
obejmowa wszystkie waciwosci kruszywa okrélone w niniejszej specyfikacii.

Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowejery kontrolowa& z czstotliwoscia podam poniej,

nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakb zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialmeoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny

by¢ na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorski@galania petne kruszywa, obejrpg ocen

wszystkich wiaciwosci okreslonych w ST powinny by wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia
gwarantujca zachowanie jak@i robét i zawsze w przypadku zmiadyddia pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego. Prédki badéa petnych powinny by pobierane przez

Wykonawe w sposéb losowy w obecém Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagejbdci nawierzchni nie powinny przekragza 10%.
llo$é¢ wynikéw pomiaréw grubosci mniejszych od zaprojektowanej grubdci konstrukcji nawierzchni nie
moze by¢ wiekszy od 20 % liczby dokonanych pomiaréw kontrolnych

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinmyniigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagoine”.

Pomiar nos§nosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
Pomiar nalgy wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zaledelnspektora nadzoru inwestorskiego.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotyece nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch lekk@redni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzna& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemigrzonych przy gyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie

wigkszy od 2,2 (\/Ilg : M,'E < 22).
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetmap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostan wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
inwestorskiego, Wykonawca wymieni je na ydiave, na wtasny koszt.

Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch

w niniejszej ST powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatbad¢ warstwy, wyréwnane

i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzehni hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezkdne
do zapewnienia wymaganej dmmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru inwestorskielgoszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedyy gzanzenie nd@nosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoohot.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mnawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropient@iwi zag:szczenie oraz zamulenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWI AZANE

Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania ogdlne”.

115



D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikéw betonowychicigtych 15 * 30 * 100 cm, kragenikdw betonowych
wjazdowych 15 * 22 * 100 cm, opornikow betonowymiostokitnych 12 * 25 * 100 cm w zweku z realizagj
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogiflej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176,
175,174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem

kraweznikow:

- ustawienie krawznikow betonowychcigtych 15 * 30 * 100 cm ( wystagych ) na fawie betonowej z oporem
o wymiarach 25 * 35 cm z betonu C 16/20

- ustawienie krawznikéw betonowych wjazdowych 15 * 22 * 100 cm ( wimpych ) na tawie betonowej z
oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu C 16/20

- ustawienie opornikow betonowych prositokych 12 * 25 * 100 cm ( wtopionych ) na fawie bedovej z
oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu C 16/20

Zakres realizacji ustalono w dokumentacji projele¢pw

MATERIALY
Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

- krawezniki betonowesciete, krawezniki betonowe wjazdowe, oporniki betonowe progtak
— piasek na podsypk

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod kramik tj. beton C 16/20.

Kraw ezniki betonowe

W projekcie przewidzianoaycie kraweznikdw betonowych ulicznyclicietych o wymiarach 15 * 30 100 cm,
wjazdowych o wymiarach 15 * 22 * 100 cm. oraz opkdw prostolktnych o wymiarach 12 * 25 * 100 cm.
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym oraz opornikom okle PN-EN 1340. Warunkiem
dopuszczenia do zastosowania keawkow, opornikdw jest dostarczenie Zamawegmu deklaracji

wihasciwosci uzytkowych, i dostarczony kraggnik, oporniki odpowiadaj wszelkim wymaganiom normy PN-
EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z edladzajca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec kraimika betonowego, opornikéw ustalone w PN-EN 1340stfsowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalti wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chylek od wymiarbw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dlugaéci pomiarowej
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300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaléci wytrz. wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
ustalona na 2) 2 4,0 >3,2
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalaic)
wytrzymatai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawarge
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornéc na palizg/ I jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaidgia odporneéc,
2.6 | Nasikliwosé < 6,0 % wg zaicznika E
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J thice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J edice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

Sktadowanie

Krawgzniki betonowe, oporniki meg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedlug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiedgb Krawezniki betonowe, oporniki naly uklada& z
zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianychlymiarach: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugéc
min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszé;j j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do r€toNajlepsa
wodg do betonéw i zapraw jest woda wodmmwa, gdy jej sklad jeskcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi ha spgywanie tej wody przez ludzi.

Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1. Zamaudggjnie
dopuszcza wykonywania betonu na miejscu, beton/@01italey zastosowéjako beton towarowy wytworzony
przez wytworng betonu, ktéra wraz ze sprzedabetonu daiczy stosowneswiadectwo jakéci lub tez
deklaracje zgodrimi. W przypadku, gdy jaké zastosowanego betonu budzitpliwosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego dokonane zosgama koszt Wykonawcy robét badania laboratoryjnérekimaj wykaza jego
przydatndé¢ do robét. Projektant nie dopuszcza wykonywanigsaénki betonowej na miejscu sposobem
gospodarczym.

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyfnyta goico, powinna odpowiada wymaganiom
norm lub aprobaty technicznej.
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SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kraw ¢znikéw

Krawezniki betonowe, oporniki mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe, oporniki uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Krawezniki, oporniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem 8szkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokgci
tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsiodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmao
przewozé dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenibras: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywsie w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary  wykopu powinny  odjeda
wymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkwi dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsikek
zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporemomyle s¢ w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nieepiduje s¢ stosowania szczeliny dylatacyjne
(projektowane odcinkisso dtugaci ponizej 50 m).

Ustawienie kraweznikdw betonowych

Zasady ustawiania krasnikow, obrzey.

Swiatto (odlegitéé gornej powierzchni kraggnika od nawierzchni ) powinno byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewtrzna sciana krawznika od strony nawierzchni powinna d&po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikéw i opornikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej z oporem o wymiarach 235*cm wykonuje §i na podsypce
cementowo-piaskowej w proporcji 1 :4 o grédavarstwy 5 cm po zagzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow, opornikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Tak wykonane spoiny mog
pozosté niewypetnione. Z uwagi na wielkoi odcinkéw ustawionych kraginikow, opornikéw nie przewiduje
sie zabezpieczenia przed wptywami temperatury.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w ST,
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— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptegjirawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikbw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych madésviastosowanych przy ustawianiu kraamikow
betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

Badania pozostatych materiatéw

Dopuszcza si do wykonania taw wyicznie beton towarowy C 16/20 pochady z wytwérni. Nie jest
dopuszczalne wykonywanie betonu na miejscy buddwg.wyty do wbudowania beton Wykonawca przed
przystpieniem do robot oka stosowny atest lubzéwiadectwo dopuszczenia alba eklaraog zgodndci.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podima na dnie wykopu. Tolerancja dla szerg@io
wykopu wynosit 2 cm.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodndg¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach tawy. Tolejangvymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach tawy, trzymetrowe;j
laty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza + 2 cm dla wykonane;j
lawy.

Sprawdzenie ustawienia krainikow, opornikdw

Przy ustawianiu nals sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od lintioektowanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamhyiwelety projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

¢) réwnas¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przgtie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazons tatg nie mae
przekraczd 1l cm,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego obramowania nawierzchnpodziatem na krageniki
betonowe, oporniki.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
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— wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika/opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja

3. PN-EN1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
4. PN-EN 1008:2004 ~Woda zarobowa do betonu”.
5. BN-6731-08; 1988 Cement. Transport i przechowyw/a
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
8. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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D - 06.03.01a

WYKONANIE POBOCZY

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem poboczy w zgku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogirej —
pozarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 17741, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy reatiji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t awanych zwykonaniem i
odbiorem wykonywanych poboczy, w zakresie zgodrdestarczonym przedmiarem.

Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdu, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowied wyréwnanego i uksztattowanego w profilu
poprzecznym i poditnym oraz zagszczonego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntu pozyskanego w czasnania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
ls = pd / pds
gdzie: Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfn

Py -maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mgfnprzy wilgotndci optymalnej,
okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B814, stiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z ad3h-77/8931-12 .

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
wzoru:
U = dso/ tho

gdzie: dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.

MATERIALY

Rodzaje materiatow stosowane do wykonania poboczy

Grunty

Do wykonania poboczy madhy¢ stosowane:
- rozdrobnione skaly,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-1111,

- piaski, wg PN-B-11113,

Mieszanka gliniasto-piaskowa
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Do poboczy mege by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowanmowym skiadzie uziarnienia
wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki pomé& posiada uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawarta¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 7080
3 | Zzawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % odl12® 2
4 | Zawartdc¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigdito-piaskowej

Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastavirowa powinna mié ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krayw
uziarnienia powinna posiaélaziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okéonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mméeki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwdolmn na warstw gorry
40 - 100 - _
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggitozwirowej
Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do wykonania poboczy nioa réwnie stosowé mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa ftamanego (frakcji od 0 do 4; alb®; od 0 do 12; od 0 do 1 6 mm),

Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione povsj powinny mi€ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik
réznoziarnistéci powinien spetiawarunek wyraony wzorem:

U= d@o/ le >5
Woda

Nalezy stosowa wode odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana
stosowa pitna wock wodochgowa.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania poboczy gruntowych powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbgezy,

- ‘ladowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokoymh lub walcow wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetnianiaatikow wod,

- szczotek mechanicznych.

TRANSPORT

Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowoldeodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lulagniki z przyczepami). Preferujegsstosowaniesrodkow transportowych

samowytadowczych.
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WYKONANIE ROBOT
Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewstrzna kravgdz pobocza i zewgtrzna kravedz jezdni powinny stanowijedm linie, a spadek
poprzeczny poboczy powinien wynési6,0 %. Pochylenie podine poboczy powinno gy zgodne z
pochyleniem podiknym jezdni.

Przygotowanie do wykonania pobocza

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobagrany, w zalenosci od charakteru wykonywanej pracy,

dokoné:

a) usungcia z powierzchni terenu zanieczysztzakich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew, skoszenia trawy i
chwastéw, a w razie konieczwd rowniez innych elementéw, ktérych uswimie czasowe nie spowoduje
zagraenia dla bezpiecastwa ruchu drogowedo,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kradzi korony drogi,

¢) odwodnienia w przypadku stwierdzenia zastoisk wetinprzez wykopanie rowkéw odwadrieych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny

e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgbkas¢ srednio 5 cm dla dobrego zawiania warstw,

f) spryskania wog powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

Wykonanie poboczy

Przed przysipieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona cpyainokreslone powyej w niniejszej
specyfikacji. Na wykonanie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych powgj i uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru inwestorskiegayMiany grunt powinien posiadaptymalr, wilgotnos¢. Grunt powinien
by¢ réwnomiernie rozkladany na calej szerétio pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pompcowniarek. Zagszczenie gruntu o optymalnej wilgoted powinno by dokonywane
za pomog walcéw, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspe&tn nadzoru inwestorskiego. Zagczenie
gruntu naley prowadzt od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieaiaam oraz nie posiada
sladéw kot od walcéw. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy powiniert lzgodny ze wskanikiem
zag:szczenia co najmniej 0,98 maksymalnegoegagzenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie zBPN-
04481. W pobliu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie gsohi na czas robét pachotkach itp.), wszystkie deob
roboty- naley wykon& recznie.

Wykonanie rowkow odptywowych w poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sidy:

- istnieje dorana potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapodmia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawgnego pobocza,

- nie przewiduje s w najblizszym czasie catkowitgginki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,

prostopadle lub ukmie do krawdzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinigy€ trojkatny lub

trapezowy. Dno rowka powinno ndiggochylenie podizne, co najmniej 1%. Rowki wykonujegsiecznie przy

uzyciu oskardéw i topat.

Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robdt wiej opisanych Wykonawca jest zobamany do usugcia gruntu ze skarp, §& w
trakcie rob6t grunt zostat tam przestinioraz do ustawienia, usgbych innych elementéw znajdigiych st na
poboczu przed rozpoeziem rob6ét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przyshpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca jest zobaemany do przeprowadzenia badagruntow
proponowanych dozycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiatkszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czestotliwosé i zakres badai i pomiarow

W czasie rob6t Wykonaweca jest zobarany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmaie dziennie,
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- badania wilgotnéci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raiethnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km wykega pobocza,

Tablica Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badana cecha Czgstotliwos¢ bada
1 Spadki poprzeczne co 100 m
2 Rowna¢ podiwzna co 100 m
3 Réwnd¢ poprzeczna co 100 m

Dopuszcza sinastpujace tolerancije:

- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza 6,0 %,

- dla pomiaréw rowngi podtuznej i poprzecznej - priwit maksymalny pod tatnie mae przekroczg 15
mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy) wykonanych robét.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, j@ wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejiadaty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mroboét przy naprawie poboczy obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podiam,

- dowdz gruntu,

- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentac,
- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

- roboty wykaiczeniowe,

PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prdaivektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych;Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych; Piasek

4, PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywauszte. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D - 06.04.01

ROWY - ( odtworzenie )

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyecge wykonania i odbioru robét zgaanych
z odtworzeniem rowow odwadnigjych sieci szczegétowe] w zagku z realizagj zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanovowidzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowéw w b@zednim gsiedztwie przebiegu drogi deej —
pozarowej ,4"w zakresie zgodny z dostarczonym przedeniarobét.

MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

SPRZET
Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

TRANSPORT

Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiegjo przez wag $cieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.

Pogkbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac odtworzeniowych nate uzyska podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 :

- dla rowu w ksztatcie trapezowym - szerékalna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od ldbakas¢ do
rzednych wysokéciowych podanych w dokumentacji. Spadek pediudna rowu powinien wynosizgodnie z
podara w dokumentacji lecz w wytkowych sytuacjach nie mniejm0,1% i nie wecej niz 1,5 %.

Roboty wykonczeniowe

Namut i urobek pochodzego z odtwarzania i oczyszczania rowéw wykonawtaew odrzuct wzdtuz rowu
poza gora krawedz w odlegtdci srednio 3,0 m i rozplantowégpo terenie réwmwarstva.
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KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Pomiary cech geometrycznych odtwarzanego rowu i ska

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek poditny rowu 1 raz na 25 metréw
2 | Szerokécé i gtebokasé rowu 1 raz na 25 metréw
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na 25 metréw

Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacg toleranci + 0,5% spadku.
Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokdé¢ dna rowy powinna wyno&i0,5 m a gibokas¢ rowu powinna by zgodna rzdnymi podanymi w
dokumentacji z tolerangjt 5 cm.

Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) rowu.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta§T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskjeg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtworzonego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— 0czyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku do miejsca ktore wsk&Zamawiajcy,

- roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.
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D - 03.01.02a.

PRZEPUST Z RUR PEHD

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z posadowieniem przepustu z rury karbowangjorzywa PEHD drednicy nominalnej DN 600
mm pod korpusem drogideej — paarowej ,4" na istniejcych rowach melioracyjnych w zwziku z realizagj
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogiflej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176,
175,174,171, 170, 169, 165, 164, 163, 158",

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt azwanych z wykonaniem i
posadowieniem przepustu z rury karbowanej tworzygjoWEHD w zakresie zgodnym z dostarczonym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rura z tworzywa PEHD érednicy nominalnej DN 600 mm,

— zlaczki systemowe w postaci opasek zaciskowych

- $ruby, naketki, podkfadki,

- materialy separacyjne do odseparowania gruntu moegd od tawy kruszywowej tj. geowtoknina
separacyjno - filtracyjna

- materialy kamienne i kruszywo do wykonywania tawkraszywa

— kruszywo do zasypki przepustu,

Materialy do wykonania przewodu przepustu orazazame z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdw, musg posiadéd dokument dopuszczajy do stosowania, wydany przez upawniang jednostl
(aproba¢ techniczn).

Rury

Do wykonania przewodu przepustu nglezy¢ rury karbowanej z tworzywa PEHD$oednicy nominalnej 600
mm i diugaci podanej w dokumentacji ( podana disgov dokumentacji jest mierzona dotem ). Rura winna
posiadé sztywnad¢ obwodows gwarantuica co najmniej 8 kPa. Kiwe rury naley zakaczy¢ prostopadle do
osi przewodu. Z uwagi na handlowe diggaur dopuszcza siwykonanie przewodu przepustu z maksymalnie 2
odcinkéw hczonych za pomagcsystemowych zkzek.

Geowldknina separacyjna- filtracyjna

Do odizolowania gruntu rodzimego od tawy kruszywpnaezy uzy¢é geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej o
parametrach co najmniej jak podanych gepi

- wytrzymalai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczal&é w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny wyrobu0- I/8Ps

- odporng¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Materiat kamienny i kruszywo do wykonania tawy

Do wykonania tawy z kruszywa nale uzy¢ zwiréw, pospoétek, mieszankiwirowo — piaskowych frakcji 0 +
31,5 mm. Materiat winien odpowiadaormy zwir i mieszanka, wg PN-B-11111, piasek, wg PN-B-13
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SPRZET
Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu z rury z tworzywa PEHDwimien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustdw, w zammosci od wielkdci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy zdkami linowymi, wcagarki wielokmzkowe na samochodach do podnoszenia,
drabiny,

- sprzt zag:szczajcy, zaleny od wielk@ci otworu przepustu i wielldei zasypki przepustu: ubijakgezne,
zag:szczarki mechaniczne, plyty wibracyjne,

- sprzt do transportu

TRANSPORT
Transport rur HDPE

Transport rur PEHD oraz ich zatladowanie i wytadowanusi by wykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki zewgtrznej jak i t& wewretrzne. Nie wolno uderZarurami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich aegma¢ po gruncie. W trakcie transportu rury powinny¢byabezpieczane przed
przemieszczaniemesinp. za pomagtasm, paséw, nie dopuszcza gancuchow i lin stalowych ).

Transport innych materiatow

Transport materialdbw kamiennych, kruszyw, elementdeskowania powinien odbywasigc dowolnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Zakres rob6t

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepo&tejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, padio
pod przepust, montaprzepustu z rury PEHD, zasyplprzepustu, umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz
umocnienie wilotu i wylotu rowu poza przepustem. epusty montuje size specjalnie karbowanej rury z
tworzywa PEHD osrednicy nominalnej DN 600 mm dostarczanej przezdpecentow wraz z kompletem
elementéwdczacych.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjrozynndci przewidziane w ST, w tym m.in.:

- odwodnienie terenu budowy. Na podstawie lat ubigglyw okresie planowanych robot nie zaobserwowano
wystepowania wody opadowej w rowach sieci melioracjizegotowe]

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykop pod posadowienie przepustu

Wykonanie wykopu powinno odpowiatlavymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robot poaiby
dobrana w zalmosci od wielkasci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgii. Zaleca s wykonywanie wykopu gcznie do gibokasci 2 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m ponkej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu pow by dostosowane do wymiaréw budowli w
planie. W szerokizi dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pratudzi i ew.
zabezpieczenidciany wykopu. Zabezpieczenizian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego paaiayle
skarp 1 : 1,5. Nagpnie dno rowu odwadniggego w miejscu projektowanego posadowienia przewodu
przepustu naley przygotowa, poprzez pogbienie do rzdnej wysokdéciowej podane w dokumentacji.

Podtoze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu begponio na gruncie ksztatt podi powinien by wyprofilowany.
Powierzchnia podia powinna by dokladnie wyréwnana i dostosowana do ksztatu gugtl, gdy po
utozeniu przepustu nie ma movosci jej uzupetnienia lub dagzczenia. Na tak wykonane dno ngleoztozy¢
geowtoknire separacyjno — filtracyinz wywinieciem na boki, na ktgrzostanie nagpnie rozt@zona warstwa o
grubaci 30,0 cm kruszywa naturalnego tj. pospdikijru lub mieszankzwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa
stanowi tawe z kruszywa. tawa z kruszywa winnacbhgag:szczona do wskaika zagszczenia 97 % wedtug
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proby Proctora Normalnego. Tak przygotowdeweg z kruszywa naley zawiné od gory warstw geowtdkniny
separacyjno — filtracyjnej. Na tak przygotowanowinicta geowtokniry tawe kruszywowe nalery roziozyé
podsypk piaskow o grubdci warstwy 10 cm z tego gérne 5 cm winno¢bytozone w stanie lknym.
Powierzchnia podsypki powinna bylokladnie wyrdwnana i dostosowana do ksztattu,rgdyz po utazeniu
przepustu nie ma nabwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia. Na tak przygotowane podtnaley utozy¢ w
osi rue PEHD.

Montaz przewodu przepustu z rury HDPE.

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny. Méarezepustu
musi przebiega $cisle wedtug instrukcji montas producenta przepustéw, a w przypadku jej braku lu
niepeinych danych - zgodnie z pgsiymi wskazaniami. Montaprzepustu mze by wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu. Przewdd przepusive skladéd sii z co najwyej 2 odcinkéw rur
pofaczonych zczkami systemowymi stanoxgymi rozwihzanie stosowane przez danego producenta rur.

Montaz przewodu przepustu

Konce przewodu przepustu zakzone prostopadle do osi przewodu. RNasie dno rowu w miejscu
projektowanego posadowienia przewodu przepustuzyatgzygotowa, poprzez pogbienie do rzdnej
wysokdaciowej podanej w dokumentacji. Na tak wykonane dadezy roztazyé geowtdkné separacyjno —
filtracyjna z wywinieciem na boki, na ktérzostanie nagpnie roziazona warstwa o gru§oi 30,0 cm kruszywa
naturalnego tj. pospétkiwiru lub mieszankizwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa stanowi éaavkruszywa.
tawa z kruszywa winna ldyzag:szczona do wskaika zagszczenia 97 % wedtug préby Proctora Normalnego.
Tak przygotowasa tawg z kruszywa naley zawira¢ od gory warste geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej. Na
tak przygotowas i owinigta geowtdknir tawe kruszywowe nalezy roziozyé podsypk piaskow o grubdgci
warstwy 10 cm z tego gorne 5 cm winnathytozone w stanie ltnym. Na tak przygotowane pod® naley
utozy¢ w osi rug PEHD. Nasipnie naley wykona zasypk wspierajca przewdd przepustu i w dalszej
kolejndsci wykona warstwami o grubi do 30 cm nasyp budowlany. Przedmiotowe pradezypgprowadzé
jednoczénie z pracami opisanymi w punkcie pagy niniejszej specyfikacji. Skarpy nasypu od strpoypuru i
poszuru nalgy umocné kamieniem polnym nieobrobionym gr. 13,0 + 17,0rarpodbudowie z betonu C 12/15
0 grubdci 10,0 cm z wypetnieniem spoin zapramineralna do kamienia ( systempyvutozonej po obwodzie
przewodu przepustu pasem o szesokpodanej w dokumentaciji.

Geowldknina separacyjno - filtracyjna

Izolacg tawy kruszywowej od gruntu ma zapewngeowtdknina separacyjno — filtracyjna. Uktadanie
geowtdkniny naley wykonywa po wczéniejszym wyréwnaniu i wyprofilowaniu dna wykopu. o8wi6knirg
nalery uklad& recznie pasami wzdiuosi przewodu przepustu. Z uwagi na dpee w handlu szerokoi
geowtdkniny naley utozy¢ pasy z zakladem wzdtuco najmniej 0,5 m. Nie dopuszcza sikladania
geowtdkniny pasami krotszymi midtugas¢ przewodu przepustu z zaktadem w poprzek przepus®asy
geowtdkniny naley polczy¢ ze solh w sposob zgodny z zaleceniami producenta. Geowldlalery utozyé

na szerokéci rownej szerokéri tawy kruszywowej powdkszonej o niezidny zaktad jako zabezpieczenie
bokéw tawy kruszywowe.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dyvykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustéow lub dokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty tezhejl; gdy praca przepustu polega gtéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalg przestrzegaponizszych wskazowek. Pierwsza warstwa zasypki ma na
celu stabilizagj dolnych naray przepustu, w zwizku z czym musi by nawilzana z regularnmia okreslona w
PN-S-02205 oraz energicznie zagczana, aby ulat@&ipenetragj ziarn zasypki pod spdd rury, gdzie wymija
najwicksze naciski wywierane przez konstrukop podige. Nasipnie zasypk wykonuje s§ warstwami
poziomymi od 20 do 30 cm grufm, naprzemiennie po obu stronach przekroju, wgpaséb aby poziom
zasypki po obu stronach byt taki sam.zKa warstwa powinna Byzag:szczana. Wskaik zagszczenia
powinien by nie mniejszy ni 1s=0,98 wedtug normalnej préby Proctora. W przypadtosowania spehu
mechanicznego do zesgczania zasypki, nalg dba o nieuszkodzenie konstrukcji przewodu przepugago
powtoki ochronnej. W bezgeednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 megacganie naley prowadzé w
spos6b bardzo ostiny - zaleca sistosowa np. ubijaki eczne lub piyty wibracyjne.

Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu

Dokumentacja przewiduje wykonanie umochienia skaogystrony ponuru i poszuru ( wlotu i wylotu ) po
obwodzie kamieniem polnym nieobrobionym 13,0 + 1€ na warstwie betonu cementowego C 12/15 o
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grubasci warstwy 10,0 cm z wypetnieniem spoin zaprawaaearairg do kamienia ( systemaw) utozonej po
obwodzie przewodu przepustu pasem o szewdkokreslonej w dokumentacji. Umocnienie skarp wilotu i
wylotu przepustu naly wykona zgodnie z witéciwa specyfikag.

Umocnienie rowu od strony wlotu i wylotu poza przepstem

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem pglevykona zgodnie z dokumentacjna odcinkach
bezpdrednio przylegtych z kalej strony. Umocnienie rowu przy przépie pilytami betonowymi
wielootworowymi typu ,JOMBO” 0 wym. 100 * 75 * 12n¢. Umocnienie dna i skarp rowu wlotu i wylotu poza
przepustem naky wykona zgodnie ze specyfikaghumer D - 06.01.01 , Umocnienie powierzchniowra d
skarp”.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawispektorowi nadzoru inwestorskiego do

akceptacji:

- aprobat techniczm (lub dokument réwnowany) na rug karbowam PEHD, zhczki systemowe §ruby,
nakretki, podktadki itp., wydaa przez uprawniofjednostk,

— za&wiadczenie o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehs s zobowazani przez
wiasciwe normy PN i BN jak beton , kruszywo, geowtéknseparacyjno - filtarcyjn

Badania w czasie robo6t
Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust salprzeprowad@ z uwzgkdnieniem wymaga
okreslonych w niniejszej ST.

Kontrola wykonania podi@a pod przepust

W czasie przygotowania podim pod przepust natg zbada:
- zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dokumentagj
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

Kontrola montau przepustu z rury karbowanej PEHD

Kontrola wykonania monfa przepustu powinna Byzgodna z zaleceniami instrukcji montadostarczonej

przez producenta. W przypadku zastergéa wyraonego w dokumencie dopuszcmjm do stosowania

materiat na przepust (np. w aprobacie techniczmegilzér techniczny wykonania (montix przepustu mae

prowadzé wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dancie. Kontrola monta przepustu

powinna uwzgidniat sprawdzenie;

- prawidtowasci montau zlaczek systemowych,

— sposobu umieszczanieub i zhczek systemowych,

- poprawndci dokrecaniasrub,

- prawidlowaici posadowienia przepustu na podsypce, w przypagiaeniesienia przepustu z miejsca
montau znajdujcego st poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontrola robét izolacyjnych

Izolacjg powierzchni zewetrznej lub wewstrznej przepustu natg sprawdzé przez ogidziny i badania,
zgodnie z wymaganiami w zakresie:
— jednolitdéci i ciagtosci powtoki na powierzchni przewodu przepustu,

Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinnat lagodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiamiiejazej ST. Kontrola wykonania zasypki przepustu

powinna uwzgidniat sprawdzenie:

- doktadndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywegj na nalgyta stabilizacg rury przepustu,

- prawidtowasci wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzglnieniem dopuszczalnych gruloo warstw
oraz wskanika zagszczenia gruntu,

— poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfednim otoczeniu przepustu,
ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukzggustu i jego powtoki ochronnej,

- whasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,
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- nieodksztatcalnézi wymiar6w wewntrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumena&T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,

— wykonane podize pod przepust,

— przepust na podim lub podsypce,

- wykonana geowtdknina separacyjno — filtracyjna

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacgiz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtma pod przepust,

— monta przepustu z rury PEHD z przeniesieniem go do méefsstatecznej lokalizacji przepustu,
— zasypk przepustu, wykonarzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 03.01.02.

PRZEPUST Z RUR STALOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
Zwiagzanych z posadowieniem przewodu przepustu z rapwsej spiralnie karbowanej @ednicy nominalnej

DN 1500 mm pod korpusem drogistej — paarowej ,4" na istnieicym cieku wodnym rzeka Okra
melioracyjnych w zwizku z realizacj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa droginej — paarowej 4 w

lesnictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 17724, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt azwanych z wykonaniem i
posadowieniem przepustu z rury stalowej spiralnerb&wanej w zakresie zgodnym z dostarczonym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rura stalowa spiralnie karbowanegr@dnicy nominalnej DN 1500 mm, i dhugm 15,0 m

- laczki systemowe w postaci opasek zaciskowych

- $ruby, naketki, podkfadki,

- materialy separacyjne do odseparowania gruntu moegd od tawy kruszywowej tj. geowtoknina
separacyjno - filtracyjna

— materialy kamienne i kruszywo do wykonywania tawkraszywa

— kruszywo do zasypki przepustu,

Materiaty do wykonania przewodu przepustu orazazame z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdw, musg posiadéd dokument dopuszczajy do stosowania, wydany przez upawniang jednostl
(aproba¢ techniczn).

Rury

Do wykonania przewodu przepustu riglarzy¢ rury stalowej spiralnej karbowanejsoednicy nominalnej DN
1500 mm i dtugéci 15,0 m. Rura winna posiadlaztywnaé obwodovy gwarantujca co najmniej 8 kPa. Rura
stalowa o grub&i blachy co najmniej 2,0 mm dwustronnie cynkowasgniowo powiolg o grubdci co
najmniej 1000g/m Konce rury nalgy zakaiczy¢ skosami od strony ponuru 1 : 1,5 oraz od strorszpou 1 :
1,5. Ukosowanie kicOw rury przewodu przepustu najewykona na 2/3 wysokéci. Z uwagi na handlowe
diugdéci rur dopuszcza siwykonanie przewodu przepustu z maksymalnie 2 daein faczonych za pomac
systemowych ziczek.

Geowldknina separacyjno - filtracyjna

Do odizolowania gruntu rodzimego od tawy kruszywpwnalezy uzy¢ geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej o
parametrach co najmniej jak podanych gepi

- wytrzymalai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczal&é w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny wyrobuo- I/8Ps

- odporng¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Materiat kamienny i kruszywo do wykonania tawy

Do wykonania tawy z kruszywa nale uzy¢ zwiréw, pospétek, mieszankiwirowo — piaskowych frakcji 0 +
31,5 mm. Materiat winien odpowiadaormy zwir i mieszanka, wg PN-B-11111, piasek, wg PN-B-13
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SPRZET
Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z rury z stalowej spieakarbowanej powinien wykaza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustow, w zammosci od wielkdci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy zdkami linowymi, wcagarki wielokmzkowe na samochodach do podnoszenia,
drabiny,

- sprzt zag:szczajcy, zaleny od wielk@ci otworu przepustu i wielldei zasypki przepustu: ubijakgeczne,
zag:szczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,

— wiertnice z koronk do betonu

- pompy do betonu

— zagszczarki wgtbne do betonu

— sprzt do transportu

TRANSPORT
Transport rur stalowych spiralnie karbowanych

Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowaniesmint wykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki zewgtrznej jak i te& wewretrzne. Nie wolno uderZarurami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich agm¢ po gruncie. W trakcie transportu rury powinny¢byabezpieczane przed
przemieszczaniemesinp. za pomagtasm, pasow.

Transport innych materiatow

Transport materialdbw kamiennych, kruszyw, elementdeskowania powinien odbywasic dowolnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepastejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, pogaio
pod przepust, montaprzepustu z rury stalowej spiralnie karbowanegypée przepustu, umocnienie skarp
wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowpoza przepustem. Przepusty montuje 2 specjalnie
karbowanej rury stalowej drednicy nominalnej DN 1500 mm dostarczanej przeadpcentow wraz z
kompletem elementévaézacych.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjrozynndci przewidziane w ST, w tym m.in.:

- odwodnienie terenu budowy w sposéb obrany przezowglve robot np. usypanie grobli i pompowanie,
wykonanie przepustu tymczasowego. Na podstawieuldegtych w okresie planowanych robét nie
zaobserwowano sgirzenia wod w rzece Okrze

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykop pod posadowienie przepustu

Wykonanie wykopu powinno odpowiadlavymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robét poai by
dobrana w zalmosci od wielkasci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgti. Zaleca si wykonywanie wykopu ¢cznie do gibokasci 2 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m ponkej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopunvpoy by dostosowane do wymiaréw budowli w
planie. W szeroki dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pratudzi i ew.
zabezpieczenigciany wykopu.  Zabezpieczendeian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pociayle
skarp 1 : 1,5. Nagpnie dno cieku w miejscu projektowanego posadowigmizewodu przepustu naje
przygotowa, poprzez pogbienie do rzdnej wysokdciowej podane w dokumentacji projektowe;.
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Podtoze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu begponio na gruncie ksztatt podi powinien by wyprofilowany.
Powierzchnia podia powinna b¥ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu gurgtl, gdy po
utozeniu przepustu nie ma movosci jej uzupetnienia lub dagzczenia. Na tak wykonane dno ngleoztozy¢
geowtoknire separacyjno — filtracyinz wywinieciem na boki, na ktgrzostanie nagpnie rozt@zona warstwa o
grubaci 30,0 cm kruszywa naturalnego tj. pospéikijru lub mieszankzwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa
stanowi tawe z kruszywa. tawa z kruszywa winnacbgag:szczona do wskaika zagszczenia 97 % wedtug
préby Proctora Normalnego. Tak przygotowdawe z kruszywa naley zawim¢ od gory warstw geowtdkniny
separacyjno — filtracyjnej. Na tak przygotowanowinicta geowtokniry taweg kruszywow nalezry roziozyé
podsypk piaskowa o grubdci warstwy 10 cm z tego gdrne 5 cm winno¢bytozone w stanie lEnym.
Powierzchnia podsypki powinna dyloktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu,rgdyz po utazeniu
przepustu nie ma mbwosci jej uzupetienia lub dagzczenia. Na tak przygotowane pogimaley utozyé w
osi ruk stalowy spiralnie karbowam

Montaz przewodu przepustu z rury stalowej spiralnie karbavanej osrednicy nominalnej DN 1500 mm.

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny. Méarezepustu
musi przebiega Scisle wedtug instrukcji montar producenta przepustéw, a w przypadku jej braku Iu
niepeinych danych - zgodnie z pgsiymi wskazaniami. Montaprzepustu mze by wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu. Przewdd przepusioze sklada sie z co najwyej 2 odcinkdéw rur
pofaczonych zaczkami systemowymi stanoagymi rozwizanie stosowane przez danego producenta rur.

Montaz przewodu przepustu

Konce przewodu przepustu zakzone skosami od strony ponuru 1 : 1,5 oraz odhgtmoszuru 1 : 1,5.
Nastpnie dno cieku w miejscu projektowanego posadowi@nzewodu przepustu najeprzygotowa, poprzez
pogkbienie do rzdnej wysokéciowej podanej w dokumentacji. Na tak wykonane dradery roziozyé
geowldkne separacyjno — filtracyfnz wywinigciem na boki, na ktgrzostanie nagpnie rozti@zona warstwa o
grubaci 30,0 cm kruszywa naturalnego tj. pospdikijru lub mieszankzwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa
stanowi tawe z kruszywa. tawa z kruszywa winnacbhgag:szczona do wskaika zagszczenia 97 % wedtug
préby Proctora Normalnego. Tak przygotowdawe z kruszywa naley zawin¢ od gory warstw geowtdkniny
separacyjno — filtracyjnej. Na tak przygotowanowinieta geowtokniny tawe kruszywow nalezy roziozy¢
podsypk piaskows o grubdci warstwy 10 cm z tego gérne 5 cm winna: lijozone w stanie lknym. Na tak
przygotowane podi® naley utozy¢ w osi rue stalowy spiralnie karbowan Nastpnie naley wykona
zasypk wspierajica przewdd przepustu i w dalszej kolejciovykona warstwami o grubéi do 30 cm nasyp
budowlany. Przedmiotowe prace naleprowadzé jednoczénie z pracami opisanymi w punkcie paxey
niniejszej specyfikacji. Skarpy nasypu od stronynym@ i poszuru naly umocné kamieniem polnym
nieobrobionym gr. 16,0 + 20,0 cm na podbudowie totue C 12/15 o gruldei 10,0 cm z wypetnieniem spoin
zapravg mineralna do kamienia ( systempyutozonej po obwodzie przewodu przepustu pasem o sz&rioko
podanej z dokumentacji.

Geowldknina separacyjno - filtracyjna

Izolacg tawy kruszywowej od gruntu ma zapewngeowtdknina separacyjno — filtracyjna. Uktadanie
geowtokniny naley wykonywa po wczéniejszym wyréwnaniu i wyprofilowaniu dna wykopu. o8@wmbknire
nalezy uktad& recznie pasami wzdiuosi przewodu przepustu. Z uwagi na ¢pee w handlu szerokoi
geowtokniny naley utozy¢ pasy z zakladem wzdtuco najmniej 0,5 m. Nie dopuszczae siktadania
geowtdkniny pasami krotszymi midtugas¢ przewodu przepustu z zaktadem w poprzek przepus®asy
geowtdkniny naley polczy¢ ze solh w sposob zgodny z zaleceniami producenta. Geowidlalery utozyé

na szerokéci réwnej szerokéri tawy kruszywowej powgkszonej o zaklad jako zabezpieczenie bokéw tawy
kruszywowej.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dywykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub duokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty tezhejl; gdy praca przepustu polega gtdéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalg przestrzegaponizszych wskazéwek. Pierwsza warstwa zasypki ma na
celu stabilizagj dolnych naray przepustu, w zwizku z czym musi by nawilzana z regularrieia okreslona w
PN-S-02205 oraz energicznie zagczana, aby utat&ipenetragj ziarn zasypki pod spdod rury, gdzie weymija
najwieksze naciski wywierane przez konstrukop podiae. Nasipnie zasypk wykonuje s¢ warstwami
poziomymi od 20 do 30 cm grufm, naprzemiennie po obu stronach przekroju, wgpaséb aby poziom
zasypki po obu stronach byt taki sam.zKa warstwa powinna Byzag:szczana. Wskaik zag:szczenia
powinien by nie mniejszy ni 1s=0,98 wedtug normalnej préby Proctora. W przypadtosowania speau
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mechanicznego do zegpczania zasypki, nafe dba& o nieuszkodzenie konstrukcji przewodu przepugego
powtoki ochronnej. W bezgoednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 mkgatganie naley prowadzt w
spos6b bardzo ostiny - zaleca sistosowa np. ubijaki eczne lub piyty wibracyjne.

Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu

Dokumentacja przewiduje wykonanie umocnienia skaxna cieku od strony ponuru i poszuru ( wiotuyletu

) po obwodzie kamieniem polnym nieobrobionym 16,206;0 cm na warstwie betonu C 12/15 o gkabo
warstwy 10,0 cm z wypetnieniem spoin zapgawineralra do kamienia ( systemaw) utozonej po obwodzie
przewodu przepustu pasem o szetokakreslonej w dokumentacji. Umocnienie skarp i dna ciglalezy
wykona zgodnie z wiciwa specyfikacy.

Umocnienie dna wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie skarp i dna wlotu i wylotu cieku pozagpustem nalg wykona zgodnie z dokumentagjna
odcinkach bezpwednio przylegtych z kalej strony. Umocnienie dna i skarp cieku przy ptéejg kamieniem
polnym nieobrobionym o gruboi 16,0 + 20,0 cm na warstwie betonu C 12/15 obgici 10,0 cm z
wypetnieniem spoin zaprawmineralna do kamienia ( systempw Umochienie dna i skarp cieku od strony
wlotu i wylotu poza przepustem najewykona zgodnie ze specyfikagjnumer D - 06.01.01 ,, Umocnienie
powierzchniowe dna i skarp”.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi nadzoru inwestorskiego do

akceptacji:

- aprobat techniczm (lub dokument rownowany) na rug stalow spiralnie karbowas zlaczki systemowe,
sruby, naketki, podkiadki itp., wydaa przez uprawniogjednostk,

- z&wiadczenie o jakéri (atesty) na materialy, do ktdrych wydania praeha s zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak kruszywo, geowtokriaeparacyjno - filtarcyjn

Badania w czasie robot
Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust mglprzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga
okreslonych w niniejszej ST.

Kontrola wykonania podt@ pod przepust

W czasie przygotowania pocia pod przepust nalg zbada:
— zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentag;j
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

Kontrola montau przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej

Kontrola wykonania monta przepustu powinna byzgodna z zaleceniami instrukcji mohatadostarczonej

przez producenta. W przypadku zasterga wyraonego w dokumencie dopuszcgdjm do stosowania

materiat na przepust (np. w aprobacie techniczmejjlzér techniczny wykonania (mo#tq przepustu mie

prowadzé wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dancie. Kontrola monta przepustu

powinna uwzgidniat sprawdzenie;

- prawidtowasci montau zlczek systemowych,

— sposobu umieszczanieub i zhczek systemowych,

— poprawndci dokrecaniasrub,

- prawidtowasci wykonaniaslizgu do montau przewodu przepustu,

- prawidlowaici posadowienia przepustu na podsypce, w przypagiaeniesienia przepustu z miejsca
montau znajdujcego st poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontrola robét izolacyjnych

Izolaci powierzchni zewetrznej lub wewntrznej przepustu naty sprawdzt przez ogtdziny i badania,
zgodnie z wymaganiami w zakresie:
— jednolitdéci i ciagtosci powtoki na powierzchni przewodu przepustu,

Kontrola wykonania zasypki przepustu
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Kontrola wykonania zasypki przepustu powinnat lsgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiarniejaiej ST.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwdgiat sprawdzenie:

- dokiladndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywegj na naleyta stabilizacg rury przepustu,

- prawidtowasci wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzginieniem dopuszczalnych grued warstw
oraz wskanika zagszczenia gruntu,

— poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfednim otoczeniu przepustu,
ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukzggustu i jego powtoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalnézi wymiar6w wewntrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta&T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,

— wykonane podize pod przepust,

— przepust na podim lub podsypce,
- wykonana geowtoknina separacyjno — filtracyjna

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacgiz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtma pod przepust,

— monta przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanejzepiesieniem go do miejsca ostatecznej lokalizaciji
przepustu,

— zasypk przepustu, wykonarzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE DNA | SKARP BRUKIEM

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSk wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiow dna rowow melioracyjnych sieci
szczegOtowej oraz dna i skarp rzeki Okry na odathkéezpérednio dochodrych do przepustéw
zlokalizowanych w cigu drogi lénej — paarowej ,4” w zwiazku z realizacj zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem dna rowu melioracji zegotowej oraz dna i skarp rzeki Okry poprzez
brukowanie w zakresie zgodnie z dostarczonym prza@m robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna rowjetyimi niniejsz ST si:

— brukowiec tj. kamié polny nieobrobiony 13 + 17 cmi 16 cm + 20 cm,
szpilki, paliki i pale,

kruszywo, podsypka piaskowa z materiatu o wspot#gnfiltracji k > 8m/dokz
beton C 12/15

- geowtoknina separacyjno - filtracyjna

Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.
Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadawymaganiom PN-B-11111:1996. Piasek powinien odpdwi
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Cement

Cement portlandzki powinien odpowiddaymaganiom PN-B-19701:1997. Sktadowanie cementwimpm by
zgodne z BN-88/6731-08.

Beton

Mieszank betonu C 12/15 écisle okrelonym uziarnieniu, zawargei cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w profesjonalnych wytwdrniach betonu towarowegayvamntugcych otrzymanie jednorodne;
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacpdmiernym wysychaniem. Zamawiey nie dopuszcza wykonywania
betonu na miejscu, beton C 12/15 agleastosowajako beton towarowy wytworzony przez wytwagtietonu,
ktéra wraz ze sprzeda betonu dajczy stosowneswiadectwo jakéci lub tez deklaracje zgodrisi. W
przypadku, gdy jaki& zastosowanego betonu budzitpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane
zostam na koszt Wykonawcy rob6t badania laboratoryjnérektmaj wykaza jego przydatng do robét.
Projektant nie dopuszcza wykonywania mieszankirmiej na miejscu sposobem gospodarczym.

Geowldknina

Do powierzchniowego zabezpieczenia i odizolowamidzinego gruntu od konstrukcji umocnienia dna rowy
nalezy uzy¢ geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej o pararaetr co najmniej jak podanych poey.
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- wytrzymalai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wytrzymaltai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczalé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu0 /87s
- odpornd¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat¢ techniczia, wydarny przez uprawniom jednostk.
Geosyntetyk do umocnienia powinien ieharakterystyk zgodr, z aprobat techniczia oraz wymaganiami
dokumentacji i ST. Zalecacsiaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie stoneczne,
starzenie si, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaiGcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach
opakowanych w folie, megby¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Getglinhieopakowane
naley chront przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed dzialaniem sta. Przy skladowaniu
geosyntetykOw nafgy przestrzegazalecé producentéw. Rolki magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomac
zurawi i fadowarek.

SPRZET

Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia dna rowy powinien wykagia mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
TRANSPORT

Transport materiatow

Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.

Transport betonu

Beton naley przewozt betonowozami gwarantigymi nie pogorszenie parametrow ja&mwych w trakcie
transportu.

Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gwatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagies srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeghmiotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczicié,
Z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

WYKONANIE ROBOT

Umocnienie wlotu i wylotu dna cieku poza przepustaaiezy wykona zgodnie z dokumentacha odcinkach
bezpdrednio przylegtych do przewodu przepustu zde strony. Umocnienie dna cieku odwadgiago przy
przepycie kamieniem polnym nieobrobionym o grgbiol3 + 17 cm oraz 16 + 20 cm na warstwie betonu C
12/15 o grubéci 10,0 cm z wypetieniem spoin zapeawineralry do kamienia ( systemew). Umocnienie
brukowcem zastosowano w celu zabezpieczenia koskarp przed rozmywaniem na odcinkach béppinio
dochodzcych do przewodu przepustu.

Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu C32/grubdci 10 cm. Podkiad naty uktada ,pod sznur”,
dalej wyréwnywa przecaganiem taty, ,pod taf’. Po utazeniu podktadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Uktadanie brukowca
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Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uklada ,giod sznur” nacignigty na
palikach na wysoki@& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraxmikéw. Naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utey¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad. Po
utozeniu brukowca szczeliny nale wypetnic zapraws mineralna do kamienia ( systempyy. W okresie
wiagzania zaprawy powierzchnbruku naley ostont warstwa piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jako sci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. I mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa skt za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni dna rowu oraz skawpyocnionej przez brukowanie

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta&T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia dna rowu oraz skarpy przez brukowab&muije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 06.01.01a

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE DNA | SKARP PLYTAMI

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp i dna rowow melioracyjnych sieci
szczegotowej na odcinkach be#pernio dochodych do przepustéw zlokalizowanych va@i drogi lgnej —
pozarowej 4" w zwizku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogérlej — paarowej 4 w
lesnictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 174, 170, 169, 165, 164, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowéw nmaloji szczegdtowej Okry poprzez uknie
prefabrykatéw betonowych w zakresie zgodnie z dostaym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna rowjgtgimi niniejsz ST sy
— piyty betonowe wielootworowe typu ,JOMBO o wym. 19@5 * 12 cm,
— szpilki, paliki i pale,

- kruszywo z materiatu o wspoétczynniku filtracjpk8m/dole,

— podsypka cementowo - piaskowa 1 : 4

- beton C 12/15

- geowtoknina separacyjno - filtracyjna

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania plyt betonbwydelootworowych jest posiadanie aprobaty
technicznej dopuszczajej do stosowania przy budowie nawierzchni droe@w . Struktura wyrobu powinna
by¢ zwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna powinna bgwna i szorstka, a kragzie
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz&® mm.

Ksztalt, wymiary 100 * 75 * 12 cm. Kolor prefabiylwanych ptyt betonowych wielootworowych szary.
Wytrzymatc¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu elementéw nie powinnacbyniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimsza wytrzymaté¢ pojedynczej prefabrykowanej ptyty betonowej nisvpma by mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej Edneintow ).

Nasikliwosé¢

Nasikliwos¢ ptyt wielootworowych powinna odpowiaflavymaganiom normy PN-B-06250 i wynéshie
wigcej niz 5%.

Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ prefabrykowanych piyt betonowych na dziatanie mropowinna by badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250.

Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.
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Scieralng¢

Scieralng¢ ptyt betonowych wielootworowych okilena na tarczy Boehmego powinna wyrosie wiecej niz
4 mm.

Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiallawymaganiom PN-B-11111:1996. Piasek powinien odpdwi
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Cement

Cement portlandzki powinien odpowiddaymaganiom PN-B-19701:1997. Sktadowanie cemenwimpm by
zgodne z BN-88/6731-08.

Beton

Mieszank; betonu C 12/15 écisle okrelonym uziarnieniu, zawargei cementu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w profesjonalnych wytwdrniach betonu towarowegayamntugcych otrzymanie jednorodne;
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacpdmiernym wysychaniem. Zamawiey nie dopuszcza wykonywania
betonu na miejscu, beton C 12/15 ngleastosowajako beton towarowy wytworzony przez wytwayhietonu,
ktéra wraz ze sprzeda betonu dajczy stosowneswiadectwo jakéci lub tez deklaracje zgodrsoi. W
przypadku, gdy jaki& zastosowanego betonu budzitpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane
zostam na koszt Wykonawcy rob6t badania laboratoryjnérektmaj wykaza jego przydatng do robét.
Projektant nie dopuszcza wykonywania mieszankirmiej na miejscu sposobem gospodarczym.

Geowldknina

Do powierzchniowego zabezpieczenia i odizolowamidzinego gruntu od konstrukcji umocnienia dna rowy
nalery uzy¢ geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej o pararaetr co najmniej jak podanych poej:

- wytrzymatai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wytrzymatai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczaléé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu0 /87s

- odpornd¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat¢ techniczia, wydarny przez uprawniom jednostk.
Geosyntetyk do umocnienia powinien ieharakterystyk zgodr, z aprobat techniczia oraz wymaganiami
dokumentacji i ST. Zalecacsiaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie stoneczne,
starzenie si, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaiGcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach
opakowanych w folie, megby¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Getglinhieopakowane
naley chront przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed dziataniem sta. Przy skladowaniu
geosyntetykOw nalgy przestrzegazalecé producentéw. Rolki magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomac
zurawi i fadowarek.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia dna rowy powinien wykagia mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— ubijakéw o gcznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
TRANSPORT

Transport materiatow

Transport ptyt

Piyty betonowe wielootworowe moa przewozi dowolnymisrodkami transportu.

Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywang@dmiernym zawilgoceniem.

Transport betonu

Beton naley przewozé betonowozami gwarantigymi nie pogorszenie parametréw jékimwych w trakcie
transportu.

Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gwatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeaimiotami mogcymi przebg, rozcié lub je zanieczicic,
Z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

WYKONANIE ROBOT

Umocnienie skarp i dna cieku poza przepustem zgalgykona& zgodnie z dokumentacjna odcinkach
bezpdrednio przylegtych do przewodu przepustu zdg strony. Umocnienie dna cieku odwadsgajgo przy
przepycie ptytami betonowymi wielootworowymi 100 * 75 *21cm na warstwie podsypki cementowo —
piaskowej 1 : 4 o grukci 10,0 cm z wypetnieniem spoin betonem C 12/15.00menie ptytami betonowymi
wielootworowymi zastosowano w celu zabezpieczeniaytk i skarp przed rozmywaniem na odcinkach
bezpdrednio dochodzych do przewodu przepustu.

Podktad

Podktad pod plyty stanowi warstwa podsyki cementewpiaskowej 1 : 4 o gruci 10 cm. Podktad natg
uktada ,pod sznur”, dalej wyrownywaprzeciaganiem faty, ,pod faf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko
uklep&, ale nie ubija.

Uktadanie ptyt

Podiaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnoctgag;szczone do wskaika s = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentacprojektova. Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprava cementowo-
piaskowy 0 stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Pozelaiu piyt otwory
nalezy wypetnic betonem C 12/15. W okresieamania betonu powierzchnumocnion nalezy ostont warstwa
piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jako §ci umocnienie

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia linii w planie od linii projektowanejdopuszczalne 1 cm,

- réwndsci gornej powierzchni, dopuszczalny pé&gt mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

- dokfadndci wypetnienia otworéw w pltytach prefabrykowanycteleotworowych - petna gbokas¢.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni dna rowu oraz skampyocnionej przez ufenie ptyt wielootworowych
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta@T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia dna rowu oraz skarpy przezeatde plyt obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 06.01.01b

UMOCNIENIE BRZEGOW PALISAD A DREWNIAN A

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem brzegéw rzeki Okry na odcihkéezpérednio dochodeych do przepustu
zlokalizowanego w agu drogi lénej — paarowej ,4” w zwhzku z realizag zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
umocnieniem brzegéw rzeki Okry w zakresie zgodnytegtarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna rowjgtgimi niniejsz ST si:
- pale,

Pale

Pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01. R&dsowane do wykonania palisady
powinny by wykonane wydcznie z drewna okgtego okorowanego &rednicyd 10 cm +0 12 cm i dtugéci
2,0 m wraz z zaciosem. Dopuszczalna odchytka dtigd 5%. Dolne kace pali winny by zakaczone
zaciosem. Dlug&@ zacioséw pali powinna kByréwna ich podwéjnejrednicy. Gérne kace pali powinny b§
przyckte pifa tarczows prostopadle do osi na gtadko bez wygtggh zadziorow. Pale powinny dyroste,
okorowane, zabezpieczone powierzchnigwakiem do impregnacji drewna stosowanym na z¢wnDrewno
nie powinno posiadaoznak zgnilizny, prochnicy§ladow zerowania owadéw, uszkodzenechanicznych itp.
defektow ktdre obrgja wytrzymata¢ elementu.

SPRZET

Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochnienia skarp rowy powinien wa&a sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek kotowych,

— urzadzeh whijajacych lub wibromtotéw do pogegania pali w grunt,

- ‘fadowarki, itp.

— drobnych nargdzi recznych i elektronakdzi

TRANSPORT

Transport materiatow

Transport pali

Pale mana przewoz dowolnym srodkiem transportu. Wybd&rodka transportu zatg od wykonawcy robot
pod warunkiemz bedzie przestrzegat w trakcie transportu materiaizepisow ruchu drogowego, sanitarnych,
0 utrzymaniu czyskzi i porzzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT

Umocnienie palisagzastosowano w celu zabezpieczenia koryta rzeky @kzed rozmywaniem na odcinkach
bezpdrednio dochodzych do przepustu oznaczonego symbolem ,PF”.
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Wykonanie palisady

Palisad stanowica umocnienie podstawy skarpy nafewbija¢ w stog skarpy 0,20 m powaej dna. Pale
nalezy wbija¢ palik w palik ,pod sznur” . Szeroké szczelin mgdzy palami nie powinna przekra¢za cm. Pale
winny zosté wbite w pionie na gbokas¢ 1,3 m + 1,4 m . Gérna ptaszczyzna pali winna staédinie prost
bez wyranych uskokéw. Dopuszczaesioznice wysokaci pomigdzy poszczegdlinymi whitymi palami do 1 cm.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluspektorowi nadzoru inwestorskiego :

- atest nasrodek uyty do powierzchniowego zabezpieczenia drewna Zzzbezajcy przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych,

Ponadto sprawdzeniu podlega poprzezedwhy jaka¢ pali, w szczegolni@i parametry geometryczne (

srednica, dtugé, diuga¢ zacioséw ), zabezpieczenie powierzchniowedkiem do impregnacji jak i te

ogledziny calej partii materialu na wygtowanie oznak zgnilizny, prochnicyladéw zerowania owadow,

uszkodzé mechanicznych itp. defektow ktore obaja wytrzymaltaé elementu.

Kontrola jako §ci wbicia palisady

Kontrola polega na losowym pomierzeniu
- wysokdici whicia pali w 3 miejscach na k@dym odcinku
- szerokdci szczeliny pomidzy palami w 3 miejscach naidym odcinku

Ponadto caks® podlega sprawdzeniu wyglienia uszkodze mechanicznych pali w wyniku wbijania pali w
grunt. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek usdkei mechanicznych pal podlega wymianie na nowy.
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m (metr bigacy ) poprawnie wykonanej palisady

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumena@T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m palisady obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS3 wymagania dotycre wykonania i odbioru

oznakowania poziomego stanowisk postojowych wazka z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa
drogi lesnej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥A], 170, 169, 165, 164,
163, 158",

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji zadania.

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowegpostaci znaku P-18 i P-24 w zakresie zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robdét.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawietizahpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpisoéw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég- materiaty ktére mag zost& naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podiszonej. Materialy te
powinny by retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby nakladane warstwgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgvysktpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegonawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznwiasciwosci
fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwoweghkresla aprobata techniczna odpowiag
wymaganiom POD-97.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pddieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziassboznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu W&wosci antypdlizgowe.

MATERIALY

Dokument dopuszczgy do stosowania materialow - Adly material uywany przez Wykonawc do
poziomego znakowania drég musi posiadgprobat techniczm. Zawartéé sktadnikow lotnych  w
materiatach do znakowania cienko- i grubo arstwowego. Zawarfd skladnikéw lotnych
(rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przeksd w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
30% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru inwestorskiego, co do §akow celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom.
Badania te Wykonawca zleci na wlasny koszt akregigteemu laboratorium. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
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Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakowwateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponathy na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlayikownikow.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegétoyrmagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97"].

Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowanirog

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstwgrubagci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata statle rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgvystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegohawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyasciwosci
fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowegkresla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachéowstald¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegi skladowania w warunkach oklenych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania dvdlgzy przechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyelh je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w

temperaturze, poigj 40°C.

SPRZET
Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,
- spezarek,

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

TRANSPORT
Przewdéz materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania nalgrzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego ayafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadriPN-C-81400 oraz zgodnie 2z prawem
przewozowym.
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WYKONANIE ROBOT

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
Lokalizacja i geometria znakdw poziomych winny¢lsgodne z Rozposglzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw gdzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zajcznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dhakoéw i sygnatdw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach.

Jednorodn& nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiaawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméja sie od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustal¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaaraahni.

Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysagzgrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powietizachawierzchni przygotowana do wykonania oznakowani
poziomego musi hyczysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoggj si

do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazanidclspektora nadzoru inwestorskiego. Do
wykonania przedznakowania tra stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy mah kreslky poprzecza.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami. Faghdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedtiooéi. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zalecs girzecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawado
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch. Farl nalezy nakltad@ rownomierm warstwy, zachowujc wymiary i ostréé
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy nie r® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. Z uwagi na
wielkos¢ prac dopuszczaesiwykonanie oznakowaniaeznie. Wielkd¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzonegiorskiego na wniosek Wykonawcy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badanie przygotowania podtda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaig@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialncs¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswoznakowania. Do
okreslenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mecd fix ™,

L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - édwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix%,

Pomiar wspétczynnika luminancji Wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspoébune chromatyczrioi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fia€o

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Widzialncs¢ w nocy

Za miak widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 mcd A Ix*. Wartgi¢ wspolczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 migsich eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

Szorstkéé¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wad®SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezélrimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safmia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad goésn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

Badania wykonania znakowania poziomego z matecigihkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakava

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schetia, wg POD-97,

— wizualm ocer; rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoadinwestorskiego
moze zlect wykonanie bada

— widzialngsci w dziej,

— widzialngsci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie i wykonanych wegdihetod okrdonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars-
twowego

1 | Zawarté¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >1,5
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym  dla  oznakowarjiamed m? Ix™* >130

swiezego barwy biatej na nawierzchni

4 |Wspodtczynnik  luminancji B dla| wspétcz.p =2 0,60
oznakowanigwiezego barwy biatej

5 | Powierzchniowy wspéitczynnik

odblasku dla oznakowanigviezego w| mcd m? Ix™ > 300

stanie suchym barwy biatej
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchpi h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclani

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow .

mieskcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdaego z dokumentacji powinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o0 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraelych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
oznakowania cienkowarstwowego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji daty wyniki pozytywne.
Lokalizacja i geometria znakéw poziomych winnykagodne z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw g@deania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zajcznik nr 1-4 do Rozpoazlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidmgach.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikacych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, 780
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz zowasiem

b) opracowanie projektu tymczasowego oznakowania iezgieczenia terenu robdt wraz z jego
uzgodnieniem.

c) wykonanie i utrzymanie tymczasowego oznakowaniakiezpieczenia terenu robét w trakcie trwania
prac

d) demonta tymczasowego oznakowania i zabezpieczenia texmit po zakaczeniu prac

€) oczyszczenie podia

f) przedznakowanie

g) naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
wykonawca oraz z zaicznikiem nr 1 + 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznyehatiakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach.

h) ochrona naniesionych znakéw przed zniszczenienzpagzdy w czasie prowadzenia rob6t

i) przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych specyfikacj

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmadéogowych oraz urdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachdla@nik nr 1 — 4 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ( Dz. U. ri®2p0z.2181 ).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem znakéw drogowych pionowychwiazku z realizagj zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem znakow
drogowych pionowych w zakresie wskazanym w dokuemghtechnicznej. Lica znakdéw pionowych winnyéby
foliowane foll Il generacji. Odwrotna strona tarczy znaku piongevpowinna by barwy szarej, nie dopuszcza
si¢ aby byla odblaskowa. Znaki pionowe winnychywymiarach jak dla grupy mate.

MATERIALY
Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostle. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostk.

Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczychkaw (stupkéw) mog by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,ha mokro”,

Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych (stupki) pglewykona z ocynkowanych rur stalowych
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestemsk rury stalowe okgte walcowane na gaco wg PN-
H-74219. Stupki do zamocowania znakéw pionowycleayawykona z rur stalowych ocynkowanych o
srednicy minimum 60,3 mm, zakozonych od géry przykrywkz tworzywa sztucznegmllz tez zaslepionych
w inny spos6b zapewnigjy szczelnét przed dziataniem wody. Rury powinny odpowiadeymaganiom PN-
H-74219, PN-H-74220 . Powierzchnia zesvana i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
tusek, rknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszge s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyctind€ rur powinny
by¢ obckte réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny lpyoste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczal,5 mm na 1 m diugei rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18GPA)xH-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84018; P
H-84030-02.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuugporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej ( stupka ) obazany jest do wydania gwarancji na okres
12 miesgcy. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Tarcza znaku
Trwatos¢ materiatdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywa& peln odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego jest :
- blacha stalowa,

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,2 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty nezmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej nk przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgiec,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofaldowanie
itp.) nie mae wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku. Krazie tarczy znaku mugzbyé
réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgzi tarczy znaku, pozostatle po ttoczeniu lub innymfocesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddanaszanhy¢ usuntte.

Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec st zasady przez oklejenie tarczy znaku materiateitmlaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetntawvymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgohczenia folii z powierzchni
tarczy znaku powinien uniemiowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowéutb klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny hiyuzgodnione z producentem folii. Okres trwaioznaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wyno&iod 7 do 10 lat, w zad®osci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica
znaku powinna by rowna i gtadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzach
tarczy znaku. Dokfadr$é rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqepwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk 2 mm. Powstale zacieki przy
nanoszeniu farby na odblaskpvezes¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym kierunku nt 2 mm.
W znakach na kalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa: wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouwiapowierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mog
znieksztalcé tresci znaku, w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must bezzwiocznie
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest wpyetvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii

do powierzchni tarczy znaku. Wymagana jest takarayytatai¢ polaczenia folii odblaskowej z targznaku,
by po zgeciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm w:adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminafg@8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@ueégo zatcznik
do Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zaradzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru tyad zaradzaniem, Zaicznik nr 14

do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach Grébgowloki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
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wykonana z ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowattejest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fatlochronn.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwigé i wypuktych karbéw. hczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignb znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo betonu nalgy przechowywéa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych klas.

SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

TRANSPORT
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbytvsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poevi odbywa
sig zgodnie z PN-B-06712 .Transport znakow, konsfiuksporczych i sprgu (uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposOb unietiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigsé zamocowania znaku
powinny by zgodne z Rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéméa 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzorutyradzaradzaniem,
Zalacznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wspmprczych znakéw ( stupkéw )

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sftwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykopy fundamestpowinny by wykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentcwy

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wykonywane z betonu ,na mokro
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéwykopach otwartych naky wykonywa
zgodnie z wskazaniami Inspektora nadzoru inwesiegsk Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegaacy do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladrioia £ 2 cm. Przy naruszonej
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strukturze gruntu rodzimego, grunt ngleisuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykejse z gruntem natey zabezpieczyizolacj, np. emulsj kationow.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw ( stupki ) powinny¢lsywvkonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, utwardzonego pobocza , miejsca parkiregm,

nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z Instrigkoj
znakach drogowych pionowych.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych raumsie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjptkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej przesuricie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges uwytkowania znaku.
Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpéredniego
przeprowadzenié&rub mocujcych przez lico znaku.

Trwato$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeh ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydls wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego reazwoln go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny liysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayéw. Lokalizacja i wysoki

zamocowania znaku powinny dggodne z Rozpogrdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003
r. w sprawie szczegodtowych warunkow zgtzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzorutyrad
zaradzaniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na aichg

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawng¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:
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— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- 1 ( szt. ) sztuka ustawionego i odebranego znaku,

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z Rozposelzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegodtowych warunkoéw gdaania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zajcznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentu

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczéyplsa ),

— Zzamocowanie tarczy znaku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych
ustawieniem drogowych barier ochronnych stalowychzwiazku z realizacj zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4], 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
drogowych barier ochronnych stalowych w zakresikamanym w dokumentacji technicznej.

MATERIALY

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko z miejsca i od producentéw uzgodnionych i
zaakceptowanych przez inspektora nadzoru inwesemskprzed ich iyciem. Wszystkie elementy barier
powinny posiadazabezpieczenie antykorozyjne o trwaliomin. 15 lat.

Dopuszcza si stosowanie barier ochronnych, ktére spetniajymagania normy PN-EN 1317 oraz wymagania
zgodnie z Wytycznymi stosowania drogowych bariehmnnych na drogach krajowych” GDDKIA z 23
kwietnia 2010 roku, co musi byudokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z hadderzeniowych.
Bariery ochronne stosowane na drogach powinny lientyczne w kadym aspekcie z tymi, ktére przeszty
pomyélnie badania zderzeniowed ©znakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

Nalezy stosowa stalowe bariery ochronne o ngatjacych minimalnych parametrach :
- poziom powstrzymywania N1( normalne )

- poziom szerokéxi pracupcej W2 (<0,8m)

- poziom intensywn¢xi zderzenia C

Zastosowana bariera ochronna powinna posiadanagane testy zderzeniowe. Szczegoty konstrigagjiery i
jej polaczen wedtug rozwizania i specyfikacji danego producenta.

SPRZET

SprzztZE wzywany do montau barier musi by zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestyski Do
wykonania rob6t zwazanych z budowbarier ochronnych natg uzy¢:

- narzdzia do montay barier,

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

- zurawi samochodowych o igigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzeh whijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,

TRANSPORT

Transport elementéw barier u® odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas tasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunekwyitadunek elementéw konstrukcji barier
mozna dokonywa za pomog zurawi lub kcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barieesyaprzewozé w warunkach zabezpieczajych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. Zatadunek, trartsportadunek i sktadowanie materiatdéw do
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budowy barier ochronnych powinny odbyivsic tak, aby zachowaich dobry stan techniczny. Do w/w prac
nalezry uzywa¢ samochody skrzyniowe.

WYKONANIE ROBOT

Wytyczenie barier ochronnych stalowych
Wytyczenie barier ochronnych stalowych powinné layykonane zgodnie z wymogami oki@nymi w SST i
projektem wykonawczym.

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
inspektora nadzoru inwestorskiego:

- wytyczy¢ tras; bariery,

- ustali lokalizacg stupkow,

- okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,

Budowa barier ochronnych stalowych

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

- Je&li inspektor nadzoru inwestorskiego na wniosek Whdwcy ustali bezpwoednie whijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedst do akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego:

- sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcgé lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzadzen whijajacych (np. miotow, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wezghie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeli inspektor nadzoru inwestorskiego na wniosek Whdwcy ustali osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) Wykonawca powinien uaagic :

- zachowanie prawidiowego pdenia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewentualniewiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 1* piasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym waki& zag:szczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli inspektor nadzoru inwestorskiego nie ustali @gcto doty (otwory) pod stupki powinny ndievymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna By wicksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, ébgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu
bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymniarzekroju poprzecznego mpgvynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m

Montaz barier

Montaz stalowych barier ochronnych naje wykona& zgodnie z projektem. Wysokd stalowych barier
ochronnych, (po wykonaniu) mierzona od powierzchma, ktérej podczas kolizji znajdujeeskoto pojazdu
samochodowego do gérnej kredzi prowadnicy bariery powinna wynésD,75 m. Na prowadnicy nédg
umiesci¢ swiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni umie $wiatta odblaskowe pomafiezowe lub
czerwone, a po lewej stronie biafwiatta odblaskowe naty zamocowa w istniepcych otworach profilowej
taSmy stalowej co 4,0 m. Stupki nale osadzt w otworach wykonanych przy pomocy wiertnic. Dnavotdw
nalezy wzmocné warstw tlucznia, z& otwor wypeiné piaskiem stabilizowanym cementem wsdo40 + 50 kg
cementu na 1 Apiasku.
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Zabezpieczenie przed korazj

Elementy barier szabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cyuakne w wytwdrni, przez co nie jest
wymagane zabezpieczenie barier na placu budowyy$tlse elementy barier powinny posigdeabezpieczenie
antykorozyjne o trwakzi min. 10 lat. Naley jedynie zwr6at uwag: na to, aby nie uszkodzpowtoki cynkowej
podczas montal bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalg naprawé przez cynkowanie natryskowe wzdhie
sposobem zapewniglym nie mniejsz trwalas¢ antykorozyjm niz 10 lat tj. jak dla elementéw z fabrycznie
nieuszkodzom powtoks. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubd powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdzystematyczne pomiary kontrolne montowanych baii
zgodndci z projektem, a w szczegokw usytuowania i posadowienia stupkéw oraz prawuditci mocowania
elementow barier. Tolerancje wykonania:

- réznica wysokdci gornej krawdzi prowadnicy, a projektowamie powinna przekracza + 5 cmi- 1 cm,

- wymiary wykonanych elementéw bariery nie powinnymié sic od projektowych o veicej niz 1 cm .

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
-1 ( mb.) jednostkobmiaru jest mb wykonanej bariery ochronnej .

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi daty wyniki pozytywne.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania barier ochronnych stalowych powinn§ yodne z Rozposzzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrgeia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw g@dzania ruchem na
drogach oraz wykonania nadzoru nad tym ag@waniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozposrizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygwa
drogowych oraz urgdlzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie terenu robot

- dostarczenie elementéw barier

— wykonanie dotéw i osadzenie stupkdéw

- monta& elementéw barier

— uzupehniajce zabiegi antykorozyjne

- upratniecie terenu robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

1) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzorutymdzaradzaniem , Zajcznik nr 1-4 do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

2) ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyclidr@yach krajowych” GDDKIA z 23 kwietnia 2010
roku

3) PN-EN 1317 Systemy ograniczeg drog.
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D -09.01.01

ZIELE N ( trawniki )

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyecge wykonania i odbioru robét zgaanych

z wykonaniem terendw zieleni ( trawnikéw ) w awku z realizagj zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogi
lesnej — paarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 1¥4]1, 170, 169, 165, 164, 163,
158"

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z zakladaniem
trawnikéw na terenie ptaskim w #loi zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

MATERIALY
Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie meze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby

wilgotna i pozbawiona kamieni @kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych inspektora nadzoru inwestorskiego zmozlecté wykonanie bada w celu

stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgastiacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikdéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi

z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadayymaganiom BN-73/0522-01, a torfydy jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-9801.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersaidami

z oczyszczalngciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej ri@ byt
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioring&h gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna ndi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.
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Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@m@zotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazsie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do upragigby,

- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsienicowej, koparki).

TRANSPORT
Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

Raéliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstesami, uszkodzeniami i wysclasiem.
Przy przesytaniu na dalsze odleghp rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinied Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

WYKONANIE ROBOT
Trawniki
Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm i kompost,

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwa warstwy 0 grubdci minimum 10 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyieha,

- przed siewem nasion trawy zieymalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjp&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1007

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dywatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréviaan
i stworzenia dobrych warunkéw dla padsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych powinna lgptowa,

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy wasiedztwie istnigjcych drzew, naspuje pogorszenie warunkow glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych elnz Istniejce drzewa nie dala wycinane lub przesadzane,
to powinny by zabezpieczone na czas trwania budowy oraz po vaykartych robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okreslenia iloci zanieczyszcze(w nr),

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— ggstaici zasiewu nasion,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimiz urodzajnej, roiielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,
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PRZEPUST - tAWA Z KRUSZYWA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem fawy kruszywowej celem posadaigim przewoddw przepustow z rury stalowej
spiralnie karbowanej érednicy nominalnej DN 1500 mm oraz rur tworzywowyBHD osrednicy nominalne
DN 600 m pod korpusem drogisteej — paarowej ,4” w zwihzku z realizagj zadania inwestycyjnego pt.
.Budowa drogi lénej — paarowej 4 w lénictwie Kania oddziat 182, 181, 180, 176, 175, 141, 170, 169,
165, 164, 163, 158"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem fawy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniuaglym frakcji 0 + 31,5 mm w zakresie zgodnym z dostanym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tawy s

- materialy separacyjne do odseparowania gruntu moegd od tawy kruszywowej tj. geowtoknina
separacyjno - filtracyjna

— materialy kamienne i kruszywo do wykonywania tawkraszywa

— kruszywo do zasypki przepustu,

Materialy do wykonania przewodu przepustu orazazame z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdw, musg posiadéd dokument dopuszczajy do stosowania, wydany przez upawniana jednostl
(aproba¢ techniczn).

Geowldknina separacyjno - filtracyjna

Do odizolowania gruntu rodzimego od tawy kruszywpwnalezy uzy¢ geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej o
parametrach co najmniej jak podanych gepi

- wytrzymalai¢ na rozciganie — 16/16 kN/m

- wodoprzepuszczal&é w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny wyrobuo- I/8Ps

- odporng¢ na przebicie statyczne CBR — 2300 N

- wydtuzenie przy max. obgkeniu — 40 %

Materiat kamienny i kruszywo do wykonania tawy

Do wykonania tawy z kruszywa nale uzy¢ zwiréw, pospétek, mieszankiwirowo — piaskowych o uziarnieniu
ciagtym frakcji 0 + 31,5 mm. Materiat winien odpowiadaormy zwir i mieszanka, wg PN-B-11111, piasek, wg
PN-B-11113

SPRZET
Sprzet do wykonania tawy

Wykonawca przyspujacy do wykonania fawy pod przepust powinien wykagie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- sprzt zag:szczajcy, zaleny od wielkaci otworu przepustu i wielldei zasypki przepustu: ubijakgeczne,
zag:szczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,

— sprzt do transportu
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TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamaidmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania
kruszywa podczas transportu powinny odpowiaBib-67/6747-14.

WYKONANIE ROBOT
Zakres robot

Zakres rob6t przy wykonywaniu taw obejmuje: robptgygotowawcze, wykopy, podite pod taw , wykonanie
tawy

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjrozynndci przewidziane w ST, w tym m.in.:

- odwodnienie terenu budowy w sposéb obrany przezowglve robot np. usypanie grobli i pompowanie,
wykonanie przepustu tymczasowego. Na podstawieuldegtych w okresie planowanych robét nie
zaobserwowano sgirzenia woéd w rzece Okrze

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykop pod tawe

Wykonanie wykopu powinno odpowiadlavymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robét poai by
dobrana w zalmosci od wielkasci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgiu. Zaleca s wykonywanie wykopu gcznie do gibokasci 2 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m ponkej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopwptny by dostosowane do wymiaréw tawy w planie.
W szerokdci dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pradudzi i ew.
zabezpieczenigciany wykopu.  Zabezpieczendeian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pociayle
skarp 1 : 1,5. Nagpnie dno cieku w miejscu projektowanego posadowigmizewodu przepustu naje
przygotowd, poprzez pogbienie do rzdnej wysokdciowej podane w dokumentacji projektowe;.

Podioze pod tawe

Grunt rodziny pod taw powinien by wyprofilowany. Powierzchnia podta powinna b§ doktadnie
wyréwnana i dostosowana do ksztattu tawy, gay utazeniu przewodu przepustu nie ma aosci jej
uzupenienia lub dagszczenia.

tawy fundamentowe

tawy fundamentowe powinny Bywykonane zgodnie z dokumentacprojektove i SST. Dopuszczalne
odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wyripsz

- réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie5 cm,
- réznice rzdnych wierzchu tawyt 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepscie.

Na przygotowane podie naley roziazy¢ geowtdknir separacyjno — filtracyfnz wywinigciem na boki, na
ktéra zostanie nagpnie roziazona warstwa o gru§oi 30,0 cm kruszywa naturalnego o uziarnienigiyim O +
31,5 mm tj. pospotkizwiru lub mieszankizwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa stanowi aw kruszywa.
tawa z kruszywa winna ldyzag:szczona do wskaika zagszczenia 97 % wedlug proby Proctora Normalnego.
Tak przygotowan tawe z kruszywa naley zawira¢ od gory warstw geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptacji:
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- z&wiadczenie o jakéri (atesty) na materialy, do ktdrych wydania praeha s zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak kruszywo, geowtokrigeparacyjno - filtarcyjn

Badania w czasie robo6t
Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod tawalezy przeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
okreslonych w niniejszej ST.

Kontrola wykonania poditoza pod przepust

W czasie przygotowania pocis pod przepust nalg zbada:
- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentag;j
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej najesprawdzt:

- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova,

— grubas¢ warstwy tawy kruszywowej oraz wymiary w planie,
— zagszczenie fawy kruszywowej wg BN-77/8931-12.

Czestotliwosé badan

Badania usytuowania, wymiarow, griéeg zag;szczenia naley przeprowadi z czstotliwoscia — 1 badanie na
tawe fundamentow
Badania rgdnych wysokéci nalezy przeprowadz w 3 miejscach tawy tj. na wlotach i &odku

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny obgtosci ) wykonanej tawy.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta@T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,

— wykonane podtze pod taw,

- wykonane fawy kruszywowej,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fawy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacgiz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatdéw,

— przygotowanie podia pod tavg,

- wykonanie tawy - fundamentu pod przepust,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z ustawieniem betonowych olisz8 * 30 cm jako obramowania doja do l&niczowki w zwizku

z realizacy zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa drogérej — paarowej 4 w Iénictwie Kania oddziat 182,
181, 180, 176, 175, 174, 171, 170, 169, 165, 163, 158".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
betonowych obrzsy 8 * 30 cm na podsypce cementowo — piaskowej4l a grubdci warstwy 5,0 cm
i szerokdci 16,0 cm wdcznej ilcsici wskazanej w dostarczonym przedmiarze rob6t. @akealizacji ustalono w
dokumentacji projektowe;.

MATERIALY

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
— obrzeze 8 * 30 cm betonowe prostatke
— piasek na podsypk

— cement do podsypki i zapraw,
- woda,

Obrzeze betonowe

W projekcie przewidziano zycie obrzey betonowych chodnikowych o wymiarach 8 * 30 cm. Magania
techniczne stawiane obrzem betonowym okrda PN-EN 1340. Warunkiem dopuszczenia do zastosiawan

obrzery jest dostarczenie Zamawiagmu deklaraciji

wigiwosci uzytkowych, & dostarczone obrze

odpowiadag wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1340 do stosowawiawarunkach kontaktu z spl
odladzagca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec ob#zebetonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowaniaawinkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdéci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chylek od wymiarbw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie T Klasa | Charakterystyczna ztapojedynczy
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(Klasa wytrzymaléci wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
ustalona na 2) 2 4,0 > 3,2
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalac)
wytrzymatasé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawange
normalnej konserwacji
2.5 | Odporné na palizg/ I jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaaja odpornéc,
2.6 | Nasakliwosé < 6,0 % wg zaicznika E
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mierys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J tdnice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J thice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

Sktadowanie

Obrzeza betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkdi. Obrzera betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb®,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ obrzea.

Materialy na podsypke

Piasek na podsygkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do agtoNajlepsz
woda do betonéw i zapraw jest woda wodmmwa, gdy jej sklad jeskcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi na spgywanie tej wody przez ludzi.

SPRZET

Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

TRANSPORT
Transport obrzezy

Obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Obrze betonowe uktada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Obrza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmao
przewozé dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokei dna wykopu.

Podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z cementu i piasku w proporcji4l, o grubéci warstwy
5cm po zagszczeniu i szerokoi 16 cm. Podsypk wykonuje s przez zasypanie koryta i zggczenie z
polewaniem woal.

Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i bezéwiatta ( goérna
krawgdz obrzeia winna by licowana z powierzchai dojscia ) tj. zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawirprzekraczé& szerokéci 1 cm. Dopuszcza i
pozostawienie spoin nie wypetnionych zapgavwNie przewiduje s stosowania szczeliny dylatacyjne
(projektowane odcinkisso dtugaci ponizej 50 m).

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w ST,

— sprawdzt¢ cechy zewstrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptegjirawdzenie

wygladu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych mdéavistosowanych przy ustawianiu obtgebetonowych

powinny obejmowé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod podsypk

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerako
wykopu wynosi 2 cm.

Sprawdzenie podsypki

Przy wykonywaniu podsypki badaniu podlegaj

Wymiary podsypki

nalery sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach wymiary, tatecje wymiaréw wynosgz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

Sprawdzenie ustawienia obgze

Przy ustawianiu nals sprawdza

- dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od lipibjektowanej, ktére wynosi 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyyad niwelety projektowanej, ktére wynasil cm,

- réwnas¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przglie w dwoch punktach taty, przy czym praé
pomigdzy gorry powierzchni i przytozora tata nie maze przekraczal cm,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie obrza,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea gruntem i ubicie,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja

3. PN-EN1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
4. PN-EN 1008:2004 ~Woda zarobowa do betonu”.
5. BN-6731-08; 1988 Cement. Transport i przechowywa
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
8. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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