Zał. nr 2 do zapytania ofertowego 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
Cel zamówienia
Dostawa dźwigarów wykonanych ze śmigieł / łopat turbin wiatrowych jest związana z realizacją grantu w ramach projektu Bony na innowacje dla MŚP pt.: „Alternatywa utylizacji turbin wiatrowych starszej generacji. Wykorzystanie kompozytowych śmigieł do budowy mostowych obiektów inżynierskich”.

Zakres usługi
Zamówienie obejmuje:
- opracowanie projektu warsztatowego dźwigara ze śmigła / łopaty turbiny wiatrowej zgodnie z wymaganiami wg pkt. 3 i jego uzgodnienie z zamawiającym,
- wykonanie dwóch dźwigarów zgodnie z zaakceptowanym projektem warsztatowym,
- dostarczenie dźwigarów w miejsce wskazane przez zamawiającego.

Konstrukcja dźwigara
0. Śmigło / łopata turbiny wiatrowej
Elementem nośnym dźwigara jest część śmigła / łopaty turbiny wiatrowej o całkowitej długości 12,5 m każda. Wycięcie śmigła/łopaty zostanie uzyskanie za pomocą dwóch płaszczyzn cięcia prostopadłych do osi jej podłużnej. Jedna płaszczyzna cięcia zostanie wykonana w bezpośrednim sąsiedztwie piasty śmigła, natomiast drugą płaszczyznę cięcia wyznacza projektowaną długość całkowitą łopaty. Łopata turbiny wiatrowej powinna posiadać zmienną wysokość od około 1,1 m do 2,4 m. Łopata powinna składać się  z laminatów litych oraz warstwowych. Zbrojeniem laminatów powinno być włókno szklane. Grubości poszczególnych laminatów są zmienne zarówno w przekroju śmigła jak i na jego długości i będą się zmieniać od około 10 mm do około 50 mm. Wewnątrz korpusu śmigła/łopaty będą występować dwa żebra z laminatów warstwowych usztywniające korpus. W tak przygotowanej łopacie turbiny należy w strefie podporowej wykonać otwory na pręty zbrojeniowe zespalające korpus łopaty z poprzecznicami podporowymi. Lokalizacja i ilość otworów zostanie określona i uzgodniona z Wykonawcą w ramach projektu warsztatowego według punktu 3 i rysunku nr 1. Przewiduje się wykonanie dwóch rzędów otworów w odległości od 0,3 do 0,4 m w rozstawie każdego rzędu po wysokości przekroju od 0,1 do 0,15 m. 
Do wykonania dźwigara należy zastosować śmigła „starej” generacji zbudowane z następujących materiałów:
· Materiał rdzeniowy: balsa zgodnie z rysunkiem nr 2.
· Zbrojenie: tkaniny z włókien szklanych lub matotkaniny o zróżnicowanym w przekroju poprzecznym dźwigara dominującym kierunku włókien; dla laminatów występujących w sąsiedztwie żeber wewnętrznych oraz na krawędziach śmigła / łopaty powinien dominować podłużny kierunek włókien; dla laminatów warstwowych powinien dominować ukośny kierunek włókien. Typy zbrojenia poszczególnych laminatów powinny być zgodne z rysunkiem nr 2.
· Osnowa: żywica epoksydowa lub winyloestrowa.

0. Poprzecznice podporowe
Na końcach dźwigara należy wykonać monolityczne poprzecznice żelbetowe z betonu C30/37, o gabarytach wg rysunku nr 1. Zbrojenie poprzecznic należy wykonać ze stali AIIIN typu B500 SP. Pręty zbrojeniowe będą przechodzić przez wcześniej wykonane otwory w strefach podporowych łopaty turbiny wiatrowej. W poprzecznicach podporowych należy przewidzieć technologiczne haki montażowe z prętów zbrojeniowych o średnicy od 25 mm do 32 mm po dwa na każdą poprzecznic. Dodatkowo należy przewidzieć blachę stalową o gr. 10 mm pod każdą z poprzecznic w celu prawidłowego oparcia dźwigara na łożyskach badawczych (rysunek nr 1). Blacha stalowa powinna być połączona (zespawana) ze zbrojeniem poprzecznic. Układ i ilość zbrojenia należy określić w projekcie warsztatowym. Po wykonaniu szalunku poprzecznic należy wykonać ich betonowanie przy odpowiednim zagęszczaniu betonu a następnie dokonać odpowiedniej pielęgnacji betonu w czasie dojrzewania tj. 28 dni. 
0. Elementy rozkładające obciążenia 
Do każdego dźwigara badawczego należy wykonać po dwa elementy rozkładające obciążenie z siłowników hydraulicznych na korpus dźwigara. Elementy te należy ustawić i wypoziomować na dźwigarze a następnie przykleić do dźwigara w lokalizacji podanej na rysunku nr 1. Klej epoksydowy dostarczy zleceniodawca. 
Elementy rozkładające obciążenie należy wykonać ze stali S235 zgodnie z rysunkiem nr 1 i projektem warsztatowym.
0. Jakość i dopuszczalne odchyłki
Dźwigary muszą być wykonane ze śmigieł nie posiadających wad dyskwalifikujących ich przydatność do badań. Za wadę dyskwalifikującą wyrób uważa się nieprzesycenie żywicą pełnej powierzchni dźwigara oraz pęknięcia i zarysowania materiału. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
· długość dźwigara:  ±(50 mm);
· wymiary poprzecznic: ±(20 mm).

[bookmark: _GoBack]Dźwigary badawcze należy wykonać z modelu śmigła nr LM29.1.


Transport dźwigarów badawczych 
Kompletne dźwigary, wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 3, należy dostarczyć do Rzeszowa na ul. Poznańska 2. Zamawiający zastrzega możliwość opóźnienia dostawy dźwigarów po wcześniejszym uzgodnieniu z Wykonawcą. 
Rozładunek dźwigarów jest po stronie Zamawiającego.
Harmonogram realizacji umowy
Harmonogram realizacji etapów umowy jest następujący:
	Przedmiot etapu
	Czas realizacji liczony od podpisania umowy

	Opracowanie i uzgodnienie projektu warsztatowego 
	15.08.2020

	Wytworzenie dźwigarów
	20.09.2020

	Dostarczenie dźwigarów do Zamawiającego
	30.09.2020



Wymagania dla wykonawcy
Zamawiający nie precyzuje wymagań dla wykonawcy.
Warunki odbioru i płatności
Zamawiający dokona odbioru dostarczonych dźwigarów w terminie 7 dni od daty dostawy i sporządzi protokół odbioru. 
Płatność za wykonanie usługi nastąpi w terminie 30 dni od daty dostarczenia do Zamawiającego prawidłowo wystawionej faktury VAT.

