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Postępowanie przetargowe

Dostawa urządzeń elektronicznych w ramach projektu RID/2020/GA/2


Załącznik nr 3
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/77/2020/AZP 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Elektrycznego sprzętu – Rozbudowa stanowiska do badań właściwości struktur, elementów i układów elektronicznych jako część postępowania w ramach projektu pt.: „Rozwój bazy badawczej i dorobku naukowego pracowników Wydziału Elektrycznego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego, w ramach programu „Regionalna Inicjatywa Doskonałości”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

38500000-0 – Aparatura kontrolna i badawcza
38400000-9  – Przyrządy do badania właściwości fizycznych
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  do końca następnego dnia roboczego po powiadomieniu pisemnym (faks lub e-mail do polskiego przedstawiciela producenta).
Max. czas dokonania naprawy  - do 30 dni kalendarzowych z możliwością zwracania się o sprzęt zastępczy (nieodpłatnie w okresie gwarancyjnym).
Okres gwarancji
(zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
dla zadań 1, 2, 3, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21
24 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego – 0 pkt (minimum)

36 m-cy– 10 pkt

48 m-cy – 20 pkt

dla zadań 4, 5
36 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego – 0 pkt (minimum)

48 m-cy– 10 pkt

60 m-cy – 20 pkt
dla zadań 9, 10, 11, 17, 18, 
12 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego – 0 pkt (minimum)

24 m-cy– 10 pkt

36 m-cy – 20 pkt

Termin dostawy
(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
dla zadań 1, 12, 13, 
42 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

28-35 dni - 10 pkt

21 dni - 20 pkt
dla zadań 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 16, 20, 21
42 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

35 dni - 10 pkt

28 dni - 20 pkt
dla zadania 14
70-84 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

49-63 dni - 10 pkt

35-42 dni - 20 pkt
dla zadań 17, 18, 19
49-56 dni  - 0 pkt (maksymalny termin dostawy)

35-42 dni - 10 pkt

28 dni - 20 pkt
Zamówienie zostało podzielone na 21 części:

	zadanie 1 - Mieszadło magnetyczne – 1 sztuka
1. Maksymalna mieszana objętość nie większa niż 2,5 l,

2. Zakres obrotów mieszadła  w zakresie min. 200 ÷ 2400 obr/min,

3. Maksymalne obciążenie nie większe niż 11 kg,

4. Średnica stanowiska mieszającego (blatu) w zakresie 100 ÷ 130 mm,

5. Regulacja obrotów przy pomocy pokrętła regulującego,

6. Obudowa wykonana z polipropylenu,

7. Zużycie mocy nie większe niż 7 W,

8. Stopień ochrony zgodny z normą DIN EN 60529 min. IP42,

9. W zestawie min. 2x antypoślizgowa osłona stanowiska roboczego wykonana z silikonu oraz min. 1x element mieszający,

10. Wymiary zewnętrzne w zakresie 100x100x60 ÷ 140x140x70 mm,

11. Wymiary elementu mieszającego w zakresie 6x25 ÷ 10x40 mm,

12. Waga nie większa niż 1 kg,


	zadanie 2 - Waga precyzyjna – 1 sztuka
1. Dane pomiarowe gromadzone w co najmniej 5 bazach danych,

2. Możliwość importu i eksportu baz danych z wykorzystaniem nośnika typu pendrive,

3. Dostęp do baz danych oraz funkcji przy pomocy przycisków klawiatury zamontowanych na panelu przednim,

4. Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego, szalka wykonana ze stali nierdzewnej,

5. Możliwość ważenia podszalkowego poprzez podwieszenie ładunku pod wagą,

6. Certyfikacja CE,

7. Wbudowane funkcje takie jak dozowanie, odchyłki procentowe, sumowanie ważeń, statystyki, doważanie, wyznaczanie gęstości, liczenie sztuk, zatrzask maksymalnego wskazania, procedury GLP, ważenie obiektów dynamicznych, 

8. Maksymalne obciążenie min. 740 g,

9. Minimalne obciążenie min. 0,025 g,

10. Dokładność odczytu min. 0,003 g,

11. Zakres tary min. -740 g,

12. Powtarzalność nie gorsza niż.  0,0015 g,

13. Liniowość nie gorsza niż ±0,004 g,

14. Czas stabilizacji max. 3 s,

15. Adiustacja zewnętrzna,

16. Wbudowany wyświetlacz LCD z podświetleniem,

17. Zasilanie sieciowe 230 V,

18. Wbudowane interfejsy komunikacyjne: min. 2x RS232, min. 1x USB typu A, min. 1x USB typu B, opcjonalnie interfejs Wi-Fi,

19. Wymiary szalki w zakresie 120x120 ÷ 130x130 mm,

20. Masa netto nie większa niż 3,5 kg,

21. Wymiary w zakresie 450x360x320 ÷ 490x400x350 mm,

	zadanie 3 - Lampa warsztatowa ze szkłem powiększającym 8D – 4 sztuki

1. Soczewka szklana,

2. Podświetlenie min. 59x SMD LED

3. Moc oświetlenia w zakresie 11,5 ÷ 13 W,

4. Średnica soczewki w zakresie ø125 ÷ ø130 mm,

5. Powiększenie 8 dioptrii

6. Mocowanie przy pomocy zacisku śrubowego do krawędzi blatu o wymiarach min. 8 ÷ 55 mm,

7. Zamykana osłona soczewki,

8. Regulowane ramię,

9. Niska emisja ciepła,

10. Barwa światła w zakresie 5500 ÷ 6200 K,

11. Strumień świetlny w zakresie 1100 ÷ 1300 lm,

12. Zasilanie sieciowe 230 V,

13. Wymiary w zakresie 180x45x1100 ÷ 200x55x1200 mm,



	zadanie 4 - Oscyloskop cyfrowy – 1 sztuka

1. Pasmo analogowe min. 1,9 GHz,

2. Liczba kanałów analogowych min. 4,

3. Kanały zewnętrzne (EXT) min. 1,

4. Konfiguracja kanałów cyfrowych min. 15,

5. Maksymalna częstość próbkowania min 9,5 GSa/s,

6. Maksymalna pojemność pamięci akwizycji min. 490 Mpkt.,

7. Odświeżanie przebiegu min. >590000 wfms/s,

8. Maksymalna liczba ramek nagrywanych przebiegów min. 440000,

9. Pojemnościowy, dotykowy ekran LCD o przekątnej min. 10 ‘’ o min. 255 poziomach jasności i funkcji kolorowej poświaty przebiegów,

10. W standardzie sprzętowy test wzorcowy,

11. Możliwość pracy jako oscyloskop cyfrowy, min. 15-kanałowy analizator logiczny, analizator widmowy, generator przebiegów arbitralnych, woltomierz cyfrowy, min. 6-cyfrowy licznik częstotliwości z funkcją totalizera, analizator protokołów transmisyjnych,

12. Pomiary automatyczne min. 40 parametrów przebiegu, sprzętowa funkcja pomiarów pełnej zawartości pamięci akwizycji,

13. Wbudowana zaawansowana analiza FFT, funkcja wyszukiwania wartości szczytowych, różnorodne operacje matematyczne na przebiegach,

14. Analiza histogramów przebiegów,

15. Niezależne wyszukiwanie, przyciski nawigacyjne, tablica zdarzeń,

16. Wykreślanie diagramu oka w czasie rzeczywistym,

17. Oprogramowanie zaawansowanej analizy mocy,

18. Możliwość zdefiniowania przez użytkownika szybkich operacji jednoprzyciskowych,

19. Zdalne sterowanie przez internet,

20. Funkcja aktualizacji firmware w trybie online,

21. Opcjonalne oprogramowanie do analizy jittera,

22. Impedancja wejściowa 50 Ω,

23. Dokładność składowej stałej min. ≤200 mV/dz (± 0,2 dz ± 3 mV ± 1,8% wartości składowej stałej oraz > 200 mV/dz (± 0,2 dz ± 3 mV ± 1,3% wartości składowej stałej),

24. Zakres podstawy czasu min. 1 ns/s ÷ 1 ks/dz,

25. Rozdzielczość podstawy czasu min. 3 ps,

26. Dokładność podstawy czasu min. ± 2ppm ± 3 ppm/rok,

27. Minimalna szerokość wykrywanego impulsu min. 3,4 ns,

28. Opóźnienie międzykanałowe nie większe niż 3 ns,

29. W trybie pracy generatora arbitralnego: liczba kanałów min. 2, rozdzielczość pinowa min. 13 bitów, częstotliwość maksymalna min. 24 MHz, częstotliwość próbkowania min. 190 MSa/s,

30. W trybie pracy woltomierza cyfrowego: funkcje pomiarowe DC, AC+DC RMS i AC RMS, rozdzielczość ACV/DCV min. 4 bity,

31. W trybie pracy precyzyjnego licznika częstotliwości: funkcje pomiarowe częstotliwości, okresu, zliczania impulsów (totalizera),

32. Dostępne interfejsy komunikacyjne min. 4x USB host, min. 1x USB device, min. 1x LAN, min. 1x HDMI,

33. Wymiary w zakresie 400x200x120 ÷ 420x240x150 mm,

34. Waga przyrządu bez wyposażenia nie większa niż 4,5 kg,



	zadanie 5 - Obciążenie elektroniczne – 2 sztuki
1. Moc maksymalna min. 340 W z dokładnością min. 0,2 W,

2. Maksymalne natężenie prądu min. 58 A,

3. Maksymalne napięcie min. 145 V,

4. Tryb dynamiczny do min. 28 kHz,

5. Regulowana szybkość narastania prądu w zakresie min. 0,005 ÷ 4,5 A/µs,

6. Minimalna rozdzielczość odczytu min. 0,2 mV oraz 0,2 mA,

7. Ekran LCD o rozdzielczości min. 4 ‘’ z możliwością jednoczesnego wyświetlenia wielu parametrów i stanów,

8. Tryb stałego natężenia w zakresie min. 0 ÷ 5,5 A oraz 0 ÷ 58 A przy rozdzielczości min. 5 mA, z dokładnością min. ±(0,08% + 0,08% FS),

9. Tryb stałego napięcia w zakresie min. 0 ÷14,5 V oraz 0 ÷ 145 V przy rozdzielczości min. 5 mV oraz 10 mV z dokładnością ±(0,08% + 0,08% FS) oraz ±(0,08% + 0,05% FS),

10. Tryb stałej rezystancji w zakresie min. 0,1 Ω ÷ 14,5 Ω oraz 3 Ω ÷ 14,5 kΩ przy rozdzielczości min. 5 mA/V z dokładnością (0,3% + 0,3% IFS),

11. Prędkość narastania natężenia w zakresie min. 2 mA/µs ÷ 0,25 A/µs oraz 2 mA/µs ÷ 2,5 A/µs przy rozdzielczości min. 2 mA/µs z dokładnością min. 6% + 20 µs,

12. Pomiar natężenia w zakresie min. 0 ÷ 5,5 A oraz 0 ÷ 58 A przy rozdzielczości min. 5 mA, z dokładnością min. ±(0,08% + 0,08% FS),

13. Pomiar napięcia w zakresie min. 0 ÷ 145 V przy rozdzielczości min. 5 mV z dokładnością ±(0,08% + 0,05% FS),

14. Pomiar rezystancji w zakresie min. 0,1 Ω ÷ 14,5 kΩ przy rozdzielczości min. 5 mA/V,

15. Pomiar mocy w zakresie min. 0 ÷ 340 W z dokładnością min. 0,2 W,

16. Rezystancja wejściowa min. 340 kΩ,

17. Tryby statyczne CC, CV, CR, CP,

18. Tryby dynamiczne ciągły, impulsowy, przełączany,

19. Możliwość edycji do min. 500 kroków programowych,

20. Funkcja testu akumulatorów, testu zabezpieczenia nadprądowego OCP, testu zabezpieczenia nadmocowego OPP, funkcja testów fabrycznych, funkcja testu zwarciowego, funkcja pamięci ustawień po wyłączeniu urządzenia,

21. Interfejsy komunikacyjne min. 1x USB host, min. 1x USB device, min. 1x LAN, min. 1x RS232, min. 1x cyfrowy I/O,opcjonalnie USB-GPIB

22. Zabezpieczenia przed przepięciem, przetężeniem, przeciążeniem, przegrzaniem i napięciem odwrotnej polaryzacji,

23. Waga nie większa niż 8 kg,

24. Wymiary w zakresie 220x140x420 ÷ 260x170x460 mm,


	zadanie 6 - Mostek automatyczny RLC – 1 sztuka
1. Zakres częstotliwości pomiarowych min. 30 Hz ÷ 9,5 MHz,

2. Wyświetlacz LCD min. 6 cyfrowy,

3. Dokładność podstawowa min. 0,5 %,

4. Tryb wielu kroków,

5. Stałoprądowy pomiar rezystancji,

6. Test typu prawidłowo/nieprawidłowo,

7. Monitorowanie napięcia i prądu podczas testów urządzenia,

8. Rysowanie charakterystyk,

9. Parametry pomiarowe: impedancja, kąt fazowy, indukcyjność, pojemność, rezystancja AC, rezystancja DC, współczynnik jakości, współczynnik rozproszenia, admitancja, przewodność, reaktancja, susceptancja,

10. Prąd zwarcia max. 20 mA,

11. Poziomy sygnału testowego ≤ 3 MHz, zakres min. 10 mV ÷ 2 Vrms, krok min. 2 mV/20 mV, dokładność min. 3% ± 10 mV,

12. Poziomy sygnału testowego > 3 MHz, zakres min. 10 mV ÷ 1 Vrms, krok min. 2 mV/20 mV, dokładność min. 3% ± 10 mV,

13. Zakres pomiarowy rezystancji AC, rezystancji DC, impedancji, reaktancji min. 0,5 mΩ ÷ 98 MΩ,

14. Zakres pomiarowy przewodności, admitancji, susceptancji min. 20 nS ÷ 990 S,

15. Zakres pomiarowy indukcyjności min. 0,5 nH ÷ 98 kH,

16. Zakres pomiarowy pojemności min. 0,5 pF ÷ 0,98 F,

17. Zakres pomiarowy współczynnika rozproszenia min. 0,00005 ÷ 9,9995,

18. Zakres pomiarowy współczynnika jakości min. 0,2 ÷ 9999,5,

19. Zakres pomiarowy kąta fazowego min. -179° ÷ +179°,

20. Uśrednianie min. 1 ÷ 255 razy,

21. Szeregowe lub równoległe obwody zastępcze: pojemność + rezystancja, pojemność + współczynnik rozproszenia, pojemność + współczynnik jakości, indukcyjność + rezystancja, indukcyjność + współczynnik jakości, indukcyjność + współczynnik rozproszenia,

22. Szeregowy obwód zastępczy: reaktancja + rezystancja, reaktancja + współczynnik rozproszenia, reaktancja + współczynnik jakości,

23. Równoległy obwód zastępczy: pojemność + przewodność, susceptancja + przewodność, susceptancja + współczynnik rozproszenia, susceptancja + współczynnik jakości, susceptancja + rezystancja, indukcyjność + przewodność,

24. Formularz pomiarowy: impedancja + kąt fazowy, admitancja + kąt fazowy,

25. Waga max. 6 kg,

26. Wymiary w zakresie 310x160x320 ÷ 350x180x360 mm,

27. Interfejsy komunikacyjne min. 1x RS232C, min. 1x GPIB,


	zadanie 7 - Laboratoryjny multimetr cyfrowy – 10 sztuk
1. Rzeczywista 6 ½ cyfrowa rozdzielczość odczytu (odczyt maksymalny 2200000),

2. Szybkość pomiaru min. do 9900 odczytów/s,

3. Możliwości pomiaru następujących parametrów: napięcie DC, prąd DC, napięcie AC (true RMS), prąd AC (true RMS), pojemność, rezystancja (pomiar 2- i 4-przewodowy), test diod, test ciągłości, częstotliwość, okres, temperatura, pomiar dowolnej wartości za pomocą dowolnego czujnika z wyjściem elektrycznym,

4. Zakres pomiarowy napięcia DC min. -990 V ÷ 990 V,

5. Dokładność pomiaru napięcia DC min. 0,0038%,

6. Zakres pomiarowy prądu DC min. -9,5 A ÷ 9,5 A,

7. Zakres pomiarowy napięcia AC (true RMS) min. 0 V ÷ 740 V,

8. Zakres pomiarowy prądu AC (true RMS) min. 0 A ÷ 9,5 A,

9. Zakres pomiarowy rezystancji min. 0 Ω ÷ 95 MΩ,

10. Zakres pomiarowy pojemności min. 0 F ÷ 95 mF,

11. Zakres pomiarowy częstotliwości min. 5 Hz ÷ 990 kHz,

12. Wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości min. 256x64 z podwójnym odczytem parametrów DUAL DISPLAY,

13. Możliwość szybkiego zapisu i odczytu min. 8 grup ustawień urządzenia,

14. Wbudowana kompensacja termopary na zimnym zacisku oraz możliwość pracy z min. 3 typami  czujników temperatury,

15. Możliwość wyświetlania trendu i histogramów w czasie rzeczywistym,

16. Funkcje matematyczne, test „sprawny/niesprawny”, trend, histogram, pomiar względny, Max/Min/Avg/TOTAL/SDEV/STDEV/dBm/dB,

17. Interfejsy: min. 1x USB host, min. 1x USB device, min. 1x RS-232, min. 1x GPIB, min. 1x LAN,

18. Obsługa pamięci masowych USB,

19. Wymiary mieszczące się w zakresie 100x215x275 mm ÷ 115x245x300 mm (wys. x szer. x głęb.),

20. Masa nie większa niż 3,7 kg,

21. Zawartość zestawu: multimetr cyfrowy, min. 1x kabel sieciowy, min. 2x przewody pomiarowe (czerwony i czarny) z dołączonymi końcówkami typu krokodylki, min. 1x kabel USB, min. 3x zapasowy bezpiecznik, instrukcja obsługi, dysk CD lub inny nośnik danych z oprogramowaniem,


	zadanie 8 - Dyspenser pneumatyczny do kleju i pasty lutowniczej – 1 sztuka
1. Minimalna dozowana ilość kleju/pasty lutowniczej min. 0,02 ml,

2. Regulacja czasu dozowania – programowalna w zakresach min. 0,02÷0,95 s, 0,15÷9,5 s, 0,5÷19 s, 0,5÷19 s,

3. Powtarzalność dozowania nie gorsza niż ±5 %,

4. Wejściowe ciśnienie powietrza w zakresie min. 40 ÷ 95 psi,

5. Wyjściowe ciśnienie powietrza w zakresie min. 1,5 ÷ 95 psi,

6. Zawór elektromagnetyczny,

7. Sterowanie pedałem,

8. Adapter nakładany na strzykawkę ułatwiający dozowanie,

9. Funkcja eliminująca przypadkowe wycieki płynów,

10. Przenośna, trwała konstrukcja,

11. Cicha praca,

12. Zasilanie sieciowe 230 V,

13. Wymiary w zakresie 220x140x50 ÷ 250x160x70 mm,

14. Masa dyspensera nie większa niż 2 kg,

15. Wyposażenie dyspensera: min. 1x przewód do kompresora, min. 1x przewód do strzykawki, min. 1x stojak na strzykawkę, min. 1x strzykawka z tłokiem, min. 1x pedał sterujący, min. 1x adapter na strzykawkę z przyciskiem sterowniczym, komplet igieł i końcówek,


	zadanie 9 - Termoanemometr – 1 sztuka
1. Możliwość pracy jako anemometr oraz termometr,

2. Możliwość pomiaru przy pomocy sondy K i sondy J,

3. Pomiar temperatury °C,

4. Pomiar prędkości w m/s,

5. Rejestracja danych w czasie rzeczywistym, wbudowany zegar i kalendarz,

6. Możliwość ustawienia czasu próbkowania w zakresie min.  1 ÷ 1000 s,

7. Możliwość ustawienia ręcznej rejestracji danych,

8. Możliwość zapisu pomiarów na karcie SD w formacie umożliwiającym eksport do arkusza kalkulacyjnego z informacją o dacie i godzinie wykonania pomiarów,

9. Ekran LCD z podświetleniem,

10. Odczyt wartości minimalnej i maksymalnej, data hold,

11. Sonda teleskopowa umożliwiająca pomiar prędkości,

12. Automatyczna kompensacja temperatury sondy typu K i typu J,

13. Zakres pomiarowy temperatury powietrza min. 1 ÷ 48 °C z rozdzielczością min. 0,1 °C i dokładnością min. ± 0,9 °C,

14. Zakres pomiarowy prędkości powietrza min. 0,5 ÷ 34 m/s z rozdzielczością min. 0,1 m/s i dokładnością ±2,5 %,

15. Interfejs komunikacyjny RS232/USB,


	zadanie 10 - Stacja lutownicza – 3 sztuki
1. Moc maksymalna 100 W,

2. Napięcie wyjściowe 32 V,

3. Zakres temperatury min. 210 ÷ 440 °C z dokładnością min. ±3 °C,

4. Wyświetlacz LED wskazujący zadaną/aktualną temperaturę,

5. Przyciski do regulacji temperatury pracy,

6. Elektroniczny układ regulacji temperatury,

7. Ceramiczny element grzejny w kolbie lutowniczej,

8. Konstrukcja gwarantująca uziemienie elementów zewnętrznych, zapewniająca ochronę urządzeń i podzespołów,

9. Dodatkowe gniazdo uziemiające umożliwiające podłączenie opaski ESD,

10. Komunikaty wystąpienia usterki elementu grzejnego lub czujnika temperatury,

11. Możliwość kalibracji odczytu temperatury w zakresie min. ± 95 °C,

12. Możliwość zabezpieczenia hasłem dostępu do nastaw,

13. Funkcja uśpienia obniżająca temperaturę grota do minimalnej a następnie odłączająca grzanie w sytuacji bezczynności,

14. Możliwość wymiany grota na grot o innym kształcie,

15. Wyposażenie min. 1x kolba lutownicza, min. 1x przewód zasilający, min. 1x podstawka z czyścikiem,

16. Waga nie większa niż 3 kg,

17. Wymiary w zakresie 100x130x150 ÷ 120x150x170 mm,


	zadanie 11 - Karta pomiarowa z przetwornikiem A/C – 2 sztuki
I. Karta pomiarowa nr 1

1. Rozdzielczość min. 23 bity,

2. Min. 4 wejścia analogowe napięciowe o zakresie min. ± 9,5 V,

3. Częstotliwość próbkowania min. 48 kS/s/ch, jednoczesne próbkowanie,

4. Przetwornik A/C dla każdego kanału,

5. Izolacja galwaniczna min. 250 Vrms ch-ch,

6. Podłączenie sygnałów poprzez listwę zaciskową (śrubową),

7. Programowane filtry antyaliasingowe,

8. Impedancja wejściowa min. 990 kΩ,

9. Szum wejściowy nie większy niż 75 µVrms,

10. Opóźnienie wejściowe nie większe niż 42 µs,

II. Karta pomiarowa nr 2

1. Rozdzielczość min. 23 bity,

2. Min. 4 wejścia analogowe napięciowe o zakresie min. ± 59 V,

3. Częstotliwość próbkowania min. 48 kS/s/ch, jednoczesne próbkowanie,

4. Przetwornik A/C dla każdego kanału,

5. Izolacja galwaniczna min. 250 Vrms ch-ch,

6. Podłączenie sygnałów poprzez listwę zaciskową (śrubową),

7. Programowane filtry antyaliasingowe,

8. Impedancja wejściowa min. 990 kΩ,

9. Szum wejściowy nie większy niż 330 µVrms,

10. Opóźnienie wejściowe nie większe niż 42 µs,



	zadanie 12 - Komora badań cieplnych 18L – 1 sztuka
1. Pojemność min. 17 dm3,

2. Moc znamionowa min. 750 W,

3. Grawitacyjny obieg powietrza,

4. Wyświetlacz LED 2x4 cyfry,

5. Nastawa temperatury min. co ±0,2°C w zakresie min. 5°C powyżej temp. otoczenia do min. 240°C,

6. Dokładność stabilizacji temperatury w punkcie osi środkowej komory min. 0,3 °C,

7. Możliwość pracy ciągłej,

8. Możliwość ustawienia min. 1 sygnału alarmowego,

9. Autonomiczne zabezpieczenia przed przekroczeniem dostępnej temperatury,

10. Regulator PID z autotuningiem,

11. Kominek wentylacyjny min. 1x,

12. Komora wykonana z blachy nierdzewnej,

13. Półki wewnątrz komory min. 1 szt.,

14. Interfejs komunikacyjny RS485,

15. Wymiary gabarytowe w zakresie 410x410x480 ÷ 450x450x510 mm,

16. Wymiary komory min. 190x260x380 mm,

17. Masa netto nie większa niż. 26 kg,

	zadanie 13 - Komora badań cieplnych  65L– 1 sztuka
1. Pojemność min. 17 dm3,

2. Moc znamionowa min. 1450 W,

3. Grawitacyjny obieg powietrza,

4. Nastawa temperatury min. co ±0,2°C w zakresie min. 5°C powyżej temp. otoczenia do min. 240°C,

5. Dokładność stabilizacji temperatury w punkcie osi środkowej komory min. 0,3 °C,

6. Maksymalny czas trwania odcinka programu min. do 99 h,

7. Możliwość pracy ciągłej,

8. Możliwość ustawienia min. 1 sygnału alarmowego,

9. Autonomiczne zabezpieczenia przed przekroczeniem dostępnej temperatury,

10. Regulator PID z autotuningiem,

11. Kominek wentylacyjny min. 1x,

12. Komora wykonana z blachy nierdzewnej,

13. Półki wewnątrz komory min. 1 szt.,

14. Interfejs komunikacyjny RS485,

15. Wymiary gabarytowe w zakresie 570x650x480 ÷ 6100x690x510 mm,

16. Wymiary komory min. 350x450x380 mm,

17. Masa netto nie większa niż. 48 kg,


	zadanie 14 - Komora badań klimatycznych – 1 sztuka
1. Pojemność min. 29 dm3 ,maks 35 dm3,

2. Moc znamionowa min. 380 W,

3. Wymuszony obieg powietrza,

4. Regulator mikroprocesorowy,

5. Możliwość regulacji temperatury w zakresie min. -3 ÷ +65°C,

6. Dokładność nastawy i odczytu temperatury min. 0,2°C

7. Dokładność stabilizacji temperatury w punkcie min. ±0,4 °C,

8. Możliwość zapamiętania min. 8 cykli czasowo-temperaturowych,

9. Nastawa poziomu wilgotności w zakresie min. 12 ÷ 92 %,

10. Dokładność odczytu poziomu wilgotności min. ±0,2 %,

11. Nastawa czasów trwania zadanej temperatury min. do 990 h,

12. Możliwość podglądu zadanych i aktualnych parametrów podczas pracy urządzenia,

13. Autonomiczne zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury zakresu pracy,

14. Układ zabezpieczający urządzenie przed niekontrolowanym wzrostem nastawionej temperatury,

15. Kontrola zaniku napięcia i powrotu do pracy,

16. Komora wykonana z blachy nierdzewnej,

17. Obudowa komory wykonana z blachy stalowej pomalowanej proszkowo,

18. Półki wewnątrz komory min. 1 szt.,

19. Chłodzenie wewnętrzne,

20. Współpraca z komputerem poprzez interfejs komunikacyjny RS232, 

21. Wymiary gabarytowe w zakresie 610x890x670 ÷ 650x920x710 mm,

22. Wymiary komory min. 350x270x350 mm,

23. Masa netto nie większa niż. 60 kg,


	zadanie 15 - Skopometr – 1 sztuka
1. Pasmo min. 95 MHz,

2. Próbkowanie realne 1 GSa/s,

3. Próbkowanie ekwiwalentne ET min. 48 GSa/s,

4. Izolacja galwaniczna kanałów oscyloskopu,

5. Ekran LCD TFT min. 5,5 ’’,

6. Liczba kanałów min. 2,

7. Pamięć próbek min. 1,8 Mpts,

8. Rozdzielczość przetwornika AC min. 7bit,

9. Rekorder,

10. Funkcje wyzwalania oscyloskopu: zboczem, szerokością impulsu, naprzemienne (stabilizacja sygnałów z 2 kanałów naraz), sygnałem video, szybkością narastania, opadania zbocza,

11. Autopomiary: Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase, Vavg, Mean, Vrms, Crms, ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot,FPREShoot, Freq, Period, Rise time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, - Duty, BWid, Phase, FRR,FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,

12. Funkcja Trend Plot (przedstawienie zmian częstotliwości i napięcia w długim zakresie czasu)min. 780 kpts,

13. Czułość pionowa w zakresie min. 10 mV/div ÷ 95 V/div,

14. Zakres skanowania min. 150 ms/div ÷ 99 V/div,

15. Podstawa czasu w zakresie min. 3 ns/div ÷ 48 s/div,

16. Czas narastania nie większe niż. 3,8 ns,

17. Pomiary kursorowe,

18. Funkcje matematyczne, suma, różnica, iloczyn, iloraz, FFT-analiza widma,

19. Licznik częstotliwości min. 5 bitów,

20. Maksymalne wskazanie multimetru min. 5900 cyfr,

21. Maksymalne napięcie DC min. 990 V z dokładnością od min. 1 V min. ±(1,1% + 6 c),

22. Maksymalne napięcie AC min. 730 V z dokładnością od min. 1 V min. ±(1,1% + 6 c),

23. Maksymalny prąd DC i AC min. 9,5 A z dokładnością min. ±(1,6% + 6 c),

24. Maksymalna rezystancja min. 58 MΩ z dokładnością min. ±(1,1% + 6 c),

25. Maksymalna pojemność min. 390 µF z dokładnością min. ±(4,3% + 6 c),

26. Test diod i ciągłości,

27. Współpraca z pamięciami typu flash oraz PC przez interfejs USB,

28. Zasilanie akumulatorowe + zasilacz sieciowy,

29. Waga nie większa niż 1,8 kg,

30. Wymiary w zakresie 150x240x50 ÷ 170x270x60 mm,

31. Wyposażenie: oprogramowanie PC, instrukcja obsługi, zasilacz, min. 2x sonda + sondy do multimetru, walizka,


	zadanie 16 - Lutownica gazowa – 2 sztuki
1. Moc maksymalna min. 120 W,

2. Możliwość regulacji temperatury,

3. Temperatura maksymalna min. 600 °C,

4. Zapalnik piezoelektryczny,

5. Możliwość pracy w każdej płaszczyźnie,

6. Możliwość pracy bez zewnętrznego źródła zasilania,

7. Szybkie nagrzewanie, max. 25 s do temperatury min. 340 °C,

8. Maksymalny czas pracy min. 85 min,

9. Wbudowany zbiornik gazu z możliwością wielokrotnego napełniania,

10. Możliwość pracy otwartym płomieniem (funkcja palnika),

11. Obudowa wykonana z wytrzymałych materiałów,

12. Wziernik wskazujący poziom gazu w zbiorniku,

13. Przy zakładaniu kapturka ochronnego na lutownicę zostaje jednocześnie odłączony dopływ gazu,

14. Wyposażenie zestawu: min. 1x grot 2,4 mm, min. 1x grot 4,8 mm, min. 1x dysza gorącego powietrza 5 mm, min 1x nóż do cięcia na gorąco, min. 1x gąbka czyszcząca, min. 1x kapturek ochronny,

15. Waga lutownicy nie większa niż 200 g,

16. Długość lutownicy w zakresie 210 ÷ 250 mm,

	zadanie 17 - Analizator impedancji z mostkiem RLC – 1 sztuka
1. Zakres częstotliwości sygnału DC min. 15 Hz ÷ 9,5 MHz,

2. Minimalna rozdzielczość min. 120 mHz, 6 znaków,

3. Dokładność częstotliwości min. 8ppm ± 100 mHz,

4. Poziom sygnału testowego min. 15 mV ÷  1,9 V / 250 µA ÷ 19 mA,

5. Podstawowa dokładność min. ±0,09 %,

6. Funkcja ALC,

7. Możliwość przełączenia rezystancji wyjścia pomiędzy 25 Ω a 100 Ω,

8. Wysoka prędkość pomiarowa min. <4 ms,

9. Mierzone parametry: |Z|, |Y|, θ, R, X, G, B, L, C, D, Q, DCR, ESR, Vac, Iac, Vdc, Idc, εr oraz μr,

10. Zakres pomiarowy impedancji min. 1 mΩ ÷ 9990 MΩ,

11. Zakres pomiarowy rezystancji i reaktancji min. ± 1 mΩ ÷ 9990 MΩ,

12. Zakres pomiarowy admitancji min. 1 µS ÷ 990 kS,

13. Zakres pomiarowy przewodności i susceptancji min.  ± 1 µS ÷ 990 kS,

14. Zakres pomiarowy kąta fazowego min. ± 1 ÷ 3,1 rad oraz min. ± 1 ÷ 179 °,

15. Zakres pomiarowy pojemności min. ± 1 pF ÷ 9990 F,

16. Zakres pomiarowy indukcyjności min. ± 1 nH ÷ 9990 kH,

17. Zakres pomiarowy współczynnika rozproszenia min. ± 0,1 ÷ 9990,

18. Zakres pomiarowy współczynnika jakości min. ± 0,1 ÷ 9990,

19. Zakres pomiarowy rezystancji DC min. 1 mΩ ÷ 95 MΩ,

20. Zakres pomiarowy Δ min. ± 0,1 ÷ 9990 %,

21. Zakres pomiarowy przenikalności min. 1 ÷ 99990,

22. Funkcja obwodu zwarciowego, obwodu otwartego, kalibracji obciążenia,

23. Tryb licznika elektrycznego, skanowania i analizy, listy,

24. W trybie licznika elektrycznego można wybrać min. 3 parametry składowe,

25. Automatyczna klasyfikacja komponentów, funkcja komparatora,

26. Możliwość zapisu w pamięci do min. 45 programów list wieloetapowych, a na każdej liście może być min. 12 kroków testowych,

27. Wbudowane napięcie biasowe DC w zakresie min. – 11 ÷ +11 V,

28. Interfejsy komunikacyjne USB, LAN, GPIB, RS232,

29. Opcjonalne oprogramowanie komputerowe do analizy danych,

30. Wyświetlacz LCD TFT o przekątnej min. 6,8‘’,

31. Masa nie większa niż 4,2 kg,

32. Wymiary w zakresie 320x130x320 ÷ 350x160x360 mm,

33. Pobór mocy nie większy niż 35 W,


	zadanie 18 - Zasilacz AC prądu zmiennego  – 1 sztuka
1. Liczba faz: 1,

2. Moc znamionowa min. 1,9 kVA,

3. Zakres częstotliwości min. 50 ÷ 395 Hz,

4. Napięcie w zakresie niskim min. 0 ÷ 148 V oraz w zakresie wysokim min. 0 ÷ 295 V,

5. Maksymalny prąd w zakresie niskim napięcia min. 16,3 A oraz w zakresie wysokim napięcia min. 8,1 A,

6. Pomiary prądu RMS z rozdzielczością 1 mA/10 mA lub 10 mA/100 mA, auto zakres,

7. Dokładność pomiarów prądu RMS min. ±0,5%±0,4%F.S.±4liczniki±0,2%/100Hz,

8. Pomiary napięcia RMS z rozdzielczością 0,1 V,

9. Dokładność pomiarów napięcia RMS min. ±0,3%±0,4%F.S.±3liczniki±0,2%/100Hz,

10. Pomiary częstotliwości z rozdzielczością 0,01Hz/0,1Hz, auto zakres,

11. Dokładność pomiarów częstotliwości min. ±0,2%±3liczniki±0,1%/100Hz,

12. Całkowite zniekształcenie harmoniczne (THD) nie gorsze niż ≤1,5% obciążenie rezystancyjne, lub ≤2,5% pełne obciążenie,

13. Regulacja napięcia nie gorsza niż ≤1,5%,

14. Regulacja obciążenia nie gorsza niż ≤1,5%,

15. Regulacja częstotliwości nie gorsza niż ≤0,05%,

16. Wydajność nie gorsza niż ≥84% przy pełnym obciążeniu,

17. Zabezpieczenia: nadprądowe, przeciążeniowe, zwarciowe, za wysoka temperatura, niedobór fazy, 

18. Interfejs komunikacyjny RS232,

19. Waga nie większa niż 34kg,

20. Wymiary w zakresie 500x100x460 ÷ 540x120x500 mm,


	zadanie 19 - Zasilacz prądu stałego – 5 sztuk
1. Moc wyjściowa min. 400 W,

2. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 1 ÷ 78 V,

3. Prąd wyjściowy w zakresie min. 1 ÷ 78 V,

4. Regulacja stałonapięciowa w obciążeniu min. 0,02% ± 4 mV napięcia znamionowego,

5. Regulacja stałonapięciowa liniowa min. 0,02% ± 3 mV napięcia znamionowego,

6. Regulacja stałoprądowa w obciążeniu min. 0,03% ± 4 mA prądu znamionowego,

7. Regulacja stałoprądowa liniowa min. 0,02% ± 3 mA prądu znamionowego,

8. Szumy i tętnienia stałonapięciowe p-p max. 155 mV,

9. Szumy i tętnienia stałonapięciowe rms max. 7 mV,

10. Szumy i tętnienia stałoprądowe rms max. 65 mA,

11. Dokładność nastawy napięcia min. 0,15% nastawy ± 2 cyfry,

12. Dokładność nastawy prądu min. 0,3% nastawy ± 2 cyfry,

13. Dokładność nastawy mocy min. ± 12 W,

14. Dokładność odczytu napięcia min. 0,3% odczytu ± 2 cyfry,

15. Dokładność odczytu prądu min. 0,4% odczytu ± 2 cyfry,

16. Dokładność odczytu mocy min. 0,55% odczytu ± 5 cyfr,

17. Czas narastania w pełnym obciążeniu i braku obciążenia min. 50 ms,

18. Czas opadania w pełnym obciążeniu min. 100 ms,

19. Czas opadania przy braku obciążenia min. 500 ms,

20. Czas powrotu po stanie nieustalonym obciążenia min. 2 ms,

21. Rozdzielczość nastawy napięcia min. 20 mV,

22. Rozdzielczość nastawy prądu min. 20 mA,

23. Rozdzielczość nastawy mocy min. 12 W,

24. Rozdzielczość odczytu napięcia min. 20 mV,

25. Rozdzielczość odczytu prądu min. 20 mA,

26. Rozdzielczość odczytu mocy min. 12 W,

27. Możliwość pracy w połączeniu szeregowym min. do 2 urządzeń,

28. Możliwość pracy w połączeniu równoległym min. do 3 urządzeń,

29. Zabezpieczenia: nadprądowe stałe i zmienne, przepięciowe stałe i zmienne, przed przegrzaniem,

30. Chłodzenie urządzenia w trybie wymuszonym, przy pomocy min. 1 wentylatora,

31. Funkcja ustawień predefiniowanych min. 2 pkt,

32. Funkcja sekwencyjna pozwalająca na dynamiczną zmianę warunków pracy w min. 90 krokach,

33. Obsługa sterownika do oprogramowania LabVIEW,

34. Możliwość zmiany ustawienia panelu kontrolnego w pionie/poziomie,

35. Interfejs komunikacyjny USB oraz RS232,

36. Waga nie większa niż 8 kg,

37. Wymiary w zakresie 200x110x280 ÷ 220x140x310 mm,

38. Wyposażenie: instrukcja użytkowania, min. 1x sieciowy kabel zasilający, min. 1x kabel USB, min. 1x kabel GND,

	zadanie 20 - Pirometr graficzny – 2 sztuki
1. Zakres pomiarowy min. - 5 ÷ 370 °C,

2. Dokładność min. ± 2 °C lub ± 2 %,

3. Minimalna odległość ogniskowania min. 0,15 m,

4. Emisyjność regulowana w zakresie min. 0,15 ÷ 0,95,

5. Pole widzenia min. 24°x18°,

6. Czułość termiczna min. 150 mK,

7. Wyświetlacz TFT LCD min. 1,8’’,

8. Częstotliwość odświeżania min. 8 Hz,

9. FPA, niechłodzony mikrobolometr,

10. Rozdzielczość matrycy IR min. 75x55,

11. Zakres widmowy min. 9 ÷ 14 µm,

12. Podwójny celownik laserowy,

13. Funkcja automatycznego wyłączania urządzenia,

14. Obsługa kart pamięci microSD o maksymalnej pojemności min. 16 GB,

15. Zasilanie akumulatorowe,

16. Możliwość montażu na statywie,

17. Interfejs komunikacyjny USB,

18. Waga max. 0,4 kg,

19. Wymiary w zakresie 170x50x90 ÷ 200x70x100 mm,

20. Wyposażenie: instrukcja obsługi, min. 1x kabel USB, min. 1x karta microSD o pojemności min. 4 GB, min. 1x ładowarka sieciowa,


	zadanie 21 - Kamera termowizyjna ze statywem – 1 sztuka
1. Zakres pomiarowy min. – 15 ÷ 245 °C,

2. Dokładność podstawowa ± 3,5 °C lub ± 3,5 %,

3. Minimalna odległość ogniskowania min. 0,1 m,

4. Emisyjność regulowana w zakresie min. 0,15 ÷ 0,95,

5. Pole widzenia min. 44°x33°,

6. Czułość termiczna (NETD) min. <0,1 °C,

7. Rozdzielczość pomiaru temperatury min. 0,1 °C,

8. Wyświetlacz LCD min. 2,8’’,

9. Częstotliwość odświeżania min. 8 Hz,

10. Bolometr,

11. Rozdzielczość matrycy IR min. 300x220,

12. Klasa szczelności min. IP40,

13. Stałe zogniskowanie,

14. Zasilanie akumulatorowe,

15. Interfejs komunikacyjny USB,

16. Waga max. 0,7 kg,

17. Wymiary w zakresie 280x200x140 ÷ 310x230x170 mm,

18. Wyposażenie: instrukcja obsługi, min. 1x kabel USB, min. 1x statyw stołowy z uchwytem na kamerę, min.1x ładowarka/zasilacz, oprogramowanie, 
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