Załącznik nr 2 do SIWZ


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
	Zestaw komputerowy – B-1

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16

pojemność pamięci cache L3: 16 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 105 W

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, SSE 4A, AVX2, FMA3, MMX(+), SHA
wydajność nie mniejsza niż 16910 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP 2.0

kolor: czarny

	Dysk twardy
typ: SSD
interfejs: Serial ATA III

pojemność: 512 GB

pamięć cache: 512 MB

format: 2.5 cala

szybkość odczytu: 500 MB/s

szybkość zapisu: 490 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP
obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 6065 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200
Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)
obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3
funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

dodatkowa stabilizacja napięcia
automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%
certyfikat sprawności: 80 Plus

	Porty (minimalna liczba):
panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 1600 dpi, liczba przycisków: 3 szt., długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, rolka przewijania: 1, ergonomiczny kształt, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – C-1

	przekątna: 24 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny
spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT
możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny


	Drukarka – E-1

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Drukarka

Rozdzielczość drukowania: do 1200 × 1200 dpi
Szybkość drukowania A4:

· 30 str./min w kolorze,

· 30 str./min w czerni

Skanowanie

Rozdzielczość skanowania: 600 x 600dpi

Szybkość skanowania:

· do 30 str./min w kolorze,

· do 30 str./min w czerni

Podawanie dokumentów: 50-arkuszowy automatyczny, odwracający podajnik dokumentów (RADF),

Skaner płaski

Metoda skanowania: kolor CIS
Format: zabezpieczony PDF, TIFF, JPEG, XPS
Książka adresowa: LDAP, 100 adresów e-mail, 20 grup adresowych

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej kopii:

· mniej niż 12 sekund w kolorze,

· mniej niż 12 sekund w czerni

Szybkość kopiowania:

· do 30 kopii/min w kolorze

· do 30 kopii/min w czerni

Rozdzielczość kopiowania: do 600 x 600dpi

Zmniejszanie/powiększanie:  zoom 25-400%

Maksymalna liczba kopii 99

Interfejs:

· 1000/100/10 BASE-T Ethernet,

· USB 2.0 Device IF,

· USB 2.0 Host IF

Język drukarki: emulacja PCL 6 (XL), emulacja PCL 5c, emulacja PostScript 3, emulacja IBM ProPrinter, emulacja Epson FX, emulacja XPS, emulacja PDF v1.7
Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows 10, Windows 10 x64, Windows 8.1, Windows 8.1 x64, Windows 8, Windows 8 x64, Windows 7, Windows 7 x64, Windows Vista, Windows Vista x64, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, Windows Server 2008 x64, OS X 10.11, OS X 10.10, OS X 10.9, OS X 10.8, Linux

Pojemność papieru:

· Podajnik 1: 250 arkuszy o gramaturze 80g/m2;
· Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· RADF: 50 arkuszy 

Formaty papieru:

4, A5, A6, B5, B6, B6 Half, Letter, Legal 13, Legal 13.5, Legal 14, Executive, Statement, Folio, 16K, fiszka (3" × 5") (75 × 125 mm), format fotograficzny (4" × 6", 5" × 7") (100 × 150 mm, 125 × 175 mm), koperty, pocztówka, pocztówka zwrotna, rozmiar niestandardowy: szerokość 64–216 mm × długość 90–1321 mm
Gramatura papieru:

· Podajnik 1: 64 do 176g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 64 do 220g/m2;

· RADF: 60 do 105g/m2

Taca odbiorcza: do 150 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

Automatyczny druk dwustronny

Panel operacyjny: panel LCD

Klawiatura: alfanumeryczna z przyciskami funkcyjnymi i nawigacyjnymi.

Pamięć (RAM) Standard: 1 GB; Maksymalnie:  1 GB

Zasilanie: 220 do 240VAC, częstotliwość 50-60Hz +/- 2%

Zużycie energii: nie więcej niż: 1270W

Poziom hałasu: nie więcej niż 56dB(A) podczas pracy; w trybie czuwania, nie więcej niż 37dB(A);

Miesięczne obciążenie: do 60 000 stron/miesiąc


	1. Drukarka – Katedra Nauki o Materiałach – 1 szt.

	Drukarka laserowa monochromatyczna o minimalnych wymaganiach:

Maksymalny format druku: A4

Rozdzielczość druku: 600x600 dpi,

Szybkość: 22 strony A4/min.

Obsługiwane formaty nośników: B5 JIS, A4, A5, A6

Podajnik papieru: 150 arkuszy

Taca odbiorcza: 100 arkuszy

Pamięć RAM: co najmniej 128 MB
Praca w sieci (Wi-Fi)

Złącze: USB 2.0
Miesięczne obciążenie co najmniej 10000 stron.

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel USB, toner


	2. Monitor – Dział Gospodarczy - rejon 3 – 2 szt.

	Monitor przemysłowy 24 calowy
Zastosowanie: monitoring wizyjny CCTV,

Przekątna ekranu: 24",

Rozdzielczość: 1920x1080 (Full HD),

Typ matrycy: TFT LCD LED,

Format ekranu: 16:9,

Wejścia: HDMI, VGA, S-Video, BNC, Audio

Wyjścia: BNC, Audio,

Kontrast: 1000:1,

Czas reakcji: 5ms,

Montaż ścienny: standard VESA 100,

Automatyczna detekcja sygnału (AHD, TVI, CVBS, NTSC, PAL),

Certyfikat całodobowej pracy 24/7,

Jasność: 250 cd/m2

Technologie: 3D Comb Filter, Anti-Burn-In, deinterlace, redukcja szumu,

Wbudowane głośniki: 2x 1W,

Automatyczne dopasowanie ustawień ekranu,

Gniazdo bezpieczeństwa Kensington,

Funkcja blokady klawiszy,

Wymiary maksymalne: 580x410x225mm,


	3. Drukarka – Katedra Metrologii i Systemów Diagnostycznych – 1 szt.

	 Specyfikacja E-1


	4. Zestaw komputerowy – Zakład Informatyzacji i Robotyzacji Procesów Przemysłowych – 16 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: extended-ATX, micro-ATX, mini-ITX

liczba kieszeni wew. 5.25”: 1

liczba kieszeni wew. 3.5”: 2

liczba kieszeni wew. 2.5”: 2

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.0

zainstalowane komponenty: 2 wentylatory 120 mm

szerokość: 208 mm

głębokość: 450 mm

wysokość: 447 mm

dodatkowe cechy: czytnik kart pamięci SD/microSD

kolor: czarny

obsługa bez śrubokręta

zdejmowany panel przedni

wydzielona komora zasilacza

rodzaj materiału: stal, ABS

kolor: czarny

	Procesor
Liczba rdzeni: 8

Minimalna częstotliwość taktowania procesora: 3200 MHz

Liczba wątków: 16

Architektura: 64-bity (x86-64)

Średni pobór mocy, nie więcej niż: 65 w

Typ chłodzenia: wentylator

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15082 pkt. wg PassMark CPU Mark

Wydajność pojedynczego wątku nie mniejsza niż 1989 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

Rodzaj pamięci: DDR4

Standard: DDR4-2666 (PC4-21300)

Całkowita pojemność pamięci: 32 GB

Pojemność pojedynczego modułu: 16 GB

Liczba modułów: 2 (2 sztuki po 16GB, łącznie 32 GB)

Przepustowość: 21300 MB/s

Opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

Radiator

	Karta graficzna
Typ złącza: PCI-Express x16

Wielkość pamięci: 4098 MB

Typ zastosowanej pamięci: GDDR5

Szyna danych pamięci: 128 bit

Kompatybilność z techn. współbieżności: wsparcie dla CUDA

Obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

Typ chłodzenia: wentylator

Maks. pobór mocy: 47 W

Rodzaje wyjść/wejść: 4 x mini Display Port

Dodatkowe wyposażenie: 4 × przejściówka mDP na DVI-D SL
Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 4400 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Płyta Główna
Typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

Ilość gniazd pamięci: 4

Maks. pojemność pamięci: 64 GB

Dwukanałowa obsługa pamięci

Typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3200 (PC4-25600)

Złącza PCI-E:

· 2 x PCI-Express x1,

· 2 x PCI-Express x16

Złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

Obsługa RAID

Złącza na tylnym panelu: 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x PS/2, 1 x RJ45, 4 x USB, 4 x USB 3.1, Audio

Złącza na płycie głównej: 1 x Audio, 1 x USB 3.1, 2 x gniazdo M.2

Wtyczka zasilania: ATX 24pin

Zintegrowana karta sieciowa

Zintegrowana karta dźwiękowa

Standard płyty: ATX

	Dysk Twardy

Typ: SSD

Interfejs: Serial ATA III

Pojemność: 480 GB

Pamięć cache: 32 MB

MTBF: 2000000 godz.

Format szerokości: 2.5 cala

Szybkość odczytu: 560 MB/s

Sszybkość zapisu: 540 MB/s

Zastosowane technologie: TRIM, TBW 425 TB

Rodzaj dysku: wewnętrzny

	Zasilacz

Moc: 500 W

Regulacja obrotów wentylatorów automatyczna

Funkcja PFC typu aktywnego

Filtry:

· przeciw-przeciążeniowy

· przeciwprzepięciowy,

· przeciwzwarciowy

Dodatkowa stabilizacja napięcia

Ilość wentylatorów chłodzących: 1

Średnica wentylatorów: 120 mm

Głębokość: 160 mm

Szerokość: 150 mm

Wysokość: 86 mm

MTBF: 100000 godz.

Natężenie przy napięciu: +5V 15 A

Natężenie przy napięciu: +12V1 41 A

Natężenie przy napięciu: -12V 0.3 A

Natężenie przy napięciu: +5VSB 2.5 A

Wtyczki zasilania [pin]: 1 x 4/8 EPS 12V, 2 x 6/8-pin PEG, 3 x 4-pin Molex, 7 x SATA, ATX 24pin

Standard: ATX

Sprawność: >80%

	Napęd optyczny

Interfejs: Serial ATA

Rodzaj napędu: DVD+/-RW

Zapis: CD-R 48 x, CD-RW 32 x, DVD+/-R 24 x 22x DVD-R, DVD+/-RW 8 x 6x -RW

Odczyt: CD-ROM 48 x, DVD-ROM 16 x

Czas dostępu dla: CD 125 ms, DVD 145 ms

MTBF: 60000 godz.

Minimalna pojemność pamięci podręcznej: 1536 kb

	Klawiatura
Tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, kolor: czarny

	Mysz
typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt., interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: zainstalowany Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny

	Pakiet oprogramowania biurowego: zainstalowany Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny, 

	Monitor

Przekątna: 23.8 cali

Rozdzielczość nominalna: 2560 x 1440 piksele

Rodzaj matrycy: IPS

Format obrazu: 16:9

Typ matrycy: matowa

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz

Redukcja migotania

Porty wejścia/wyjścia: 1 x HDMI, 1 x DisplayPort

Kontrast: 1000:1

Jasność: 300 cd/m²

Czas reakcji plamki: 4 ms

Kąt widzenia pion: 178 °

Kąt widzenia poziom: 178 °

Ilość wyświetlanych kolorów: 1070 mln

Kolor: srebrny

Wymiary maksymalne: 

· szerokość: 540 mm

· wysokość: 425 mm

· głębokość: 220 mm

Pozostałe cechy: spełnia normy jakościowe Energy Star


	5. Urządzania sieciowe - Zakład Informatyzacji i Robotyzacji Procesów Przemysłowych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Router 1
	10x gigabitowych portów Ethernet

1x port SFP

1x port USB 3.0

wspiera sprzętowe szyfrowanie IPsec

dotykowy ekran LCD

pasywne PoE na portach 1-9

wyjście PoE na porcie 10

możliwość montażu w szafie RACK

system operacyjny o funkcjonalności systemu RouterOS poziomu 5
	3 szt.

	2.
	Router 2
	5x gigabitowych portów Ethernet

wejście PoE na 1 porcie (pasywne PoE o napięciu 12 - 57 V DC lub standard 802.3af/at)

wyjście PoE na 5 porcie Ethernet

obudowa typu desktop

dwurdzeniowy procesor o częstotliwości nie mniejszej niż 800 MHz

256 MB pamięci RAM

sprzętowe wsparcie szyfrowania IPSec

system operacyjny o funkcjonalności systemu RouterOS poziomu 4
	16 szt.


	6. Zestawy komputerowe - Dział Projektów Międzynarodowych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-1
	2 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja B-1
	2 szt.

	3
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	2 licencje


	7. Monitor – Zakład Elektrodynamiki i Systemów Elektromaszynowych – 1 szt.

	Przekątna ekranu: 27 cali,
Rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele,
Rodzaj matrycy: IPS,
Format obrazu: 16:9,
Rodzaj podświetlenia: LED,
Wielkość plamki: 0.311 mm,
Częstotliwość odświeżania: 60 Hz,
Funkcje redukcji migotania,
Filtr światła niebieskiego,
Złącza:
· 1 x HDMI
· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI,

Kontrast 1000:1 (10000000:1 dynamiczny),
Jasność: 250 cd/m2,
Czas reakcji plamki 5 ms (szary do szarego),
Kąt widzenia pion: 178 °
Kąt widzenia poziom: 178 °
Ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln,
Obudowa w kolorze czarnym,
W zestawie: kabel zasilający, kabel HDMI.
Gwarancja, nie mniej niż: 2 lata.


	8. Zestaw komputerowy(stacja robocza) – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	Dwuportowa karta sieciowa o przepustowości min. 10Gb/s oraz min. 2 złączami RJ-45

	Kontroler z obsługą macierzy RAID 0, 1, 10 oraz obsługą pamięci masowych PCIe

	Technologia pozwalająca na zdalny dostęp do BIOS-u komputera i jego konfigurowanie bez konieczności jego wcześniejszego ręcznego uruchamiania

	Zintegrowany zasilacz o mocy min. 1400W i sprawności min. 90%

	Napęd DVD-/+RW 16x

	Możliwość serwisowania obudowy komputera bez użycia narzędzi

	Wymiary zewnętrzne, nie więcej niż: 435mm x 220mm x 570mm

	Opcjonalna możliwość montażu w szafie 19”

	Porty zewnętrzne:

· 2x wejście USB 3.1 typu A z frontu i 6x wejście USB 3.1 typu A z tyłu

· 2x wejście USB 3.1 typu C

· wejście słuchawkowe

· 2x złącze PS/2

· 2 x złącze RJ-45

	Złącza wewnętrzne:

· min. 4 sloty PCIe 3.0 x16

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x8

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x4

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x1

	Obudowa z możliwością montażu min. 8 dysków twardych, w tych co najmniej 4 dysków typu NVME bez konieczności wyłączania komputera

	Gwarancja:

· min. 3 lata gwarancji z możliwością zgłoszenia usterki w dniach roboczych, w godzinach 10:00 - 16:00, z reakcją serwisu w kolejnym dniu roboczym 

· min. 3 lata gwarancji na zachowanie dysków twardych, polegająca na dostarczeniu nowych dysków twardych i jednoczesnym pozostawieniu dotychczasowych w przypadku ich uszkodzenia

· min. 3 lata gwarancji ochrony przed przypadkowymi uszkodzeniami, z możliwością zgłoszenia uszkodzenia co najmniej 1 raz na 365 dni

· spełnienie norm ISO 14001 oraz ISO 9001 przez producenta sprzętu i serwisu

	Procesory:

2 procesory, każdy o następujących parametrach:

· ilość rdzeni: 18

· ilość wątków: 36

· pojemność pamięci Cache: min. 24,75 MB

· szyna pamięci: min. 2933 MHz DDR4

· obsługa ECC

· pobór mocy: max. 200W

· liczba kanałów pamięci: 6

· zintegrowana karta graficzna: nie

· liczba linii PCI Express: min. 48

· benchmark: min. 30 000 pkt według Passmark na dzień 31.01.2020 (dotyczy 1 procesora) i min. 40 000 pkt według Passmark na dzień 31.01.2020 (dotyczy 2 procesorów)

	monitoPamięć RAM:

16 GB (2x8GB) DDR4 z ECC

częstotliwość: min. 2666 MHz

	Dysk twardy:

1 dysk SSD PCIe M.2 o pojemności co najmniej 512 GB, kościami pamięci typu MLC i prędkością odczytu/zapisu min. 2100K/1200K IOPS

	Karta graficzna:

Pamięć: 16 GB GDDR6

Liczba rdzeni: 3072

Przepustowość: 448 GB/s

Liczba obsługiwanych monitorów: min. 4

Obsługiwana rozdzielczość cyfrowa: 7680 x 4320, 60Hz

Interfejs pamięci: 256-bit

Wersja OpenGL: 4.5

Wersja DirectX: 12

Pobór mocy, nie więcej niż: 265W

Złącza: 4 x DisplayPort 1.4

Benchmark: min. 12 500 pkt według Passmark na dzień 31.01.2020

	System Operacyjny:
Microsoft Windows 10 Professional MUI  64-bit dla stacji roboczych lub równoważny


	9. Zestaw komputerowy(stacja robocza) – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	Dwuportowa karta sieciowa o przepustowości min. 10Gb/s oraz min. 2 złączami RJ-45

	Kontroler z obsługą macierzy RAID 0, 1, 10 oraz obsługą pamięci masowych PCIe

	Technologia pozwalająca na zdalny dostęp do BIOS-u komputera i jego konfigurowanie bez konieczności jego wcześniejszego ręcznego uruchamiania

	Zintegrowany zasilacz o mocy min. 950 W i sprawności min. 90%

	Napęd DVD-/+RW 16x

	Możliwość serwisowania obudowy komputera bez użycia narzędzi

	Wymiary zewnętrzne: ok. 42 cm x 18 cm x 52 cm

	Opcjonalna możliwość montażu w szafie 19”

	Porty zewnętrzne:

· 2x wejście USB 3.1 typu A z frontu i 6x wejście USB 3.1 typu A z tyłu

· 2x wejście USB 3.1 typu C

· wejście słuchawkowe

· 2x złącze PS/2

· 2x złącze RJ-45

	Złącza wewnętrzne:

· min. 2 sloty PCIe 3.0 x16

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x8

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x4

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x1

	Obudowa z możliwością montażu min. 2 dysków NVME

	Gwarancja:

· min. 3 lata gwarancji z możliwością zgłoszenia usterki w dniach roboczych, w godzinach 10:00 - 16:00, z reakcją serwisu w kolejnym dniu roboczym 

· min. 3 lata gwarancji na zachowanie dysków twardych, polegająca na dostarczeniu nowych dysków twardych i jednoczesnym pozostawieniu dotychczasowych w przypadku ich uszkodzenia

· min. 3 lata gwarancji ochrony przed przypadkowymi uszkodzeniami, z możliwością zgłoszenia uszkodzenia co najmniej 1 raz na 365 dni

· spełnienie norm ISO 14001 oraz ISO 9001 przez producenta sprzętu i serwisu

	Procesor:
· ilość rdzeni: 18

· ilość wątków: 36

· pojemność pamięci Cache: min. 24,75 MB

· szyna pamięci: min. 2666 MHz

· obsługa ECC: nie

· pobór mocy: max. 165W

· liczba kanałów pamięci: 4

· zintegrowana karta graficzna: nie

· liczba linii PCI Express: min. 44

· benchmark: min. 29 000 pkt według Passmark na dzień 31.01.2020

	Pamięć RAM:

128 GB (8x16GB)

częstotliwość: min. 2666 MHz

	Dyski twarde:

· 1 dysk SSD PCIe M.2 o pojemności co najmniej 1024 GB, kościami pamięci MLC i prędkością odczytu/zapisu min. 2100K/1200K IOPS

· 1 dysk HDD SATA 3,5” o pojemności co najmniej 4 TB i prędkości 7200 obr/min

	Karta graficzna:

Pamięć: 16 GB GDDR6

Liczba rdzeni: 3072

Przepustowość: 448 GB/s

Liczba obsługiwanych monitorów: min. 4

Obsługiwana rozdzielczość cyfrowa: 7680 x 4320, 60Hz

Interfejs pamięci: 256-bit

Wersja OpenGL: 4.5

Wersja DirectX: 12

Pobór mocy, nie więcej niż: 265W

Złącza: 4 x DisplayPort 1.4

Benchmark: min. 12 500 pkt według Passmark na dzień 31.01.2020

	System Operacyjny:

Microsoft Windows 10 Professional MUI  64-bit dla stacji roboczych lub równoważny


	10. Akcesoria komputerowe - Katedra Konstrukcji Budowlanych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Moduł Pamięci RAM
	Moduł pamięci RAM typu 32 GB DDR4 RDIMM z ECC, 2933 MHz
	12 szt.


	11. Monitor – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 2 szt.

	Przekątna: 27”,

Format ekranu: 16:9

Rozdzielczość: 3840 x 2160,

Częstotliwość odświeżania: 60Hz

100% pokrycie sRGB i Rec

Rodzaj matrycy: matowa, LED, IPS,

Redukcja migotania,

Filtr światła niebieskiego,

Wielkość plamki: 0,155 x 0,155 mm

Jasność: 350 cd/m2,

Kontrast statyczny: 1300:1,

Kontrast dynamiczny: 20 mln:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 st

Kąt widzenia w pionie: 178 st

Czas reakcji: 5ms

Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld

Złącza:

· HDMI

· DisplayPort

· Mini DisplayPort

· USB 3.1 - 4 szt. 

· USB 3.1 typu B - 2 szt,

Wbudowane głośniki,

Obrotowy ekran (PIVOT),

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 80W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,5W

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 615mm,

· wysokość z podstawą: 550 mm,

· głębokość z podstawą: 235 mm

Regulacja kąta pochylenia,

Regulacja wysokości,

Regulacja kąta obrotu
Kolor czarny


	12. Akcesoria komputerowe - Katedra Konstrukcji Budowlanych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD 1
	Dysk SSD NVMe M2 o następujących parametrach:

· pojemność: 2TB

· szybkość odczytu: do 3500 MB/s

· szybkość zapisu: do 3300 MB/s

· rodzaj kości pamięci: TLC

· niezawodność MTBF: 1,5 mln godzin

· technologia S.M.A.R.T.

· technologia TRIM

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES
	2 szt.

	2.
	Dysk SSD 2
	Dysk SSD NVMe M2 o następujących parametrach:

· pojemność: 1 TB

· szybkość odczytu: 3500 MB/s

· szybkość zapisu: 2700 MB/s

· rodzaj kości pamięci: MLC

· niezawodność MTBF: 1,5 mln godzin

· technologia S.M.A.R.T.

· technologia TRIM

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES
	1 szt.


	13. Zasilacz awaryjny UPS z akcesoriami – Zakład Termodynamiki – 1 zestaw

	Zasilacz UPS z akcesoriami. 

Zasilacz awaryjny UPS umożliwiający ochronę sprzętu laboratoryjnego i komputerowego przez zanikami napięcia oraz przepięciami.
Moc pozorna nie mniejsza niż lub równa 3000VA, moc czynna większa lub równa 2700W.
Czysta sinusoida na wyjściu.
Wyjściowy współczynnik mocy 0,9.
Wyświetlacz LCD,
Konstrukcja przeznaczona do montażu w szafie RACK 19”, maksymalna wysokość 2U.
Zasilanie urządzenia (wejście): zakres napięcia wejściowego co najmniej 200-260V, 50Hz, jedna faza.
Standardowy przewód zasilający z wtyczką sieciową EU.
Parametry wyjściowe:
· napięcie wyjściowe 230V, 50Hz, pełna sinusoida.
· zniekształcenia harmoniczne <2%THD,
· czas przełączenia max. 10ms,
· współczynnik szczytu 3:1,
· regulacja napięcia w trybie bateryjnym 1,5%.
Sprawność urządzenia na pracy sieciowej min. 97%, na pracy bateryjnej >91%.
Temperatura pracy: 5-40°C, wilgotność 0-90%.
Natężenie hałasu mniejsze lub równe 45dB z odległości 1m.
Zarządzanie UPS z portu USB lub LAN wraz oprogramowaniem.
Funkcja aktywnej ochrony ponadnapięciowej, ponadprądowej, przegrzania, zwarcia.
Akumulatory: sumaryczna pojemność akumulatorów nie może być mniejsza niż 150Ah dla 12V (minimum 1800Wh). Akumulatory mogą być umieszczone w jednostce centralnej UPS lecz nie muszą. Dodatkowe akumulatory muszą znajdować się w obudowach przeznaczonych do mocowania w szafach RACK 19” 2U. Maksymalna liczba dodatkowych modułów bateryjnych nie może przekroczyć 2 sztuk. Wraz z modułami bateryjnymi muszą być dostarczone wszystkie wymagane przewody połączeniowe z jednostką centralną (inwerterem).

Akcesoria: 

- Wtyk IEC320 C14 10A typu M – męski – 10 sztuk

- Przedłużacz z rozdzielaczem o długości 1,5 metra: 1x (IEC320 C14 10A typu M– męski) – 3x(gniazdo sieciowe 230V). – 3 sztuki.

- Listwa zasilająca 19” z wyłącznikiem, 1U 8 gniazdek z 1,5 metrowym przewodem i wtyczką 230V. – 3 sztuki.

- Przedłużacz z rozdzielaczem 16A, 5 gniazd, wtyczka typowa sieciowa. 3 – sztuki. 

- Otwarta rama/stojak RACK 19” bez drzwi i pokryw bocznych z kółkami. Konstrukcja przeznaczona do wytrzymania obciążania do 150kg. Rama zabezpieczona antykorozyjnie. Wymiary 600x600mm, wysokość 22U. Kolor czarny. 1 – sztuka.

- Półka wsporcza o długości 600mm dedykowana do stojaka Rack 19”. Obciążalność do 100kg. Grubość blachy 1.5mm. Kolor czarny. 10 sztuk.

- Panele zaślepiające 2U do szafy RACK. – 10 sztuk

- Panele zaślepiające 1U do szafy RACK – 10 sztuk.

- Zestaw śrub montażowych do szafy RACK – 20 kompletów.


	14. Serwer NAS z akcesoriami – Zakład Termodynamiki – 1 zestaw

	Serwer NAS wraz z oprogramowaniem.

Serwer NAS składający się z dysku sieciowego wraz z komputerem zarządzającym stanowiący kompletny funkcjonalny zestaw.

Dysk sieciowy do użytku dla małych firm, wyposażony w czterordzeniowy procesor o częstotliwości pracy nie mniejszej niż 1GHz oraz co najmniej 2GB pamięci RAM DDR4.

Dysk sieciowy powinien mieć co najmniej 2 zatoki dyskowe, lecz nie więcej niż 4.

Zatoki muszą umożliwiać zgodność z dyskami SATA HDD 3,5”, SATA HDD 2,5”.

Dysk sieciowy musi posiadać dwa dyski twarde o pojemności 10TB każdy, łączna pojemność dyskowa 20TB. Prędkość odczytu i zapisu z dysku nie mniejsza niż 100Mb/sek.

Obsługa trybu RAID 0/1.

Wbudowany interfejs sieciowy LAN 1Gbit/s.

Natężenie hałasu < 25dB.

Dysk musi posiadać funkcję szyfrowania danych w tym mechanizm szyfrowania sprzętowego oraz wbudowany serwer FTP oraz VPN.

Dysk musi posiadać złącza LAN oraz minimum jedno USB.
Urządzenie przystosowane do podłączenia do sieci 1 fazowej 230V, 50Hz z wtyczką EU.
W celu podłączenia dysku sieciowego do istniejącej sieci, wraz z dyskiem musi być dostarczony SWITCH LAN minimum 4 portowy.
Wraz z dyskiem musi zostać dostarczone specjalistyczne i dedykowane oprogramowanie zarządzające dyskiem. Oprogramowanie musi działać na typowych systemach operacyjnych obsługujących komputery PC, tablety i telefony.  

Komputer zarządzający

Laptop: przekątna ekranu min. 15”, max. 16”,
Matryca – LED, matowa,
Maksymalna rozdzielczość: min. 1920x1080,
Ekran dotykowy: nie.
Ilość rdzeni procesora: 4 szt.

Wydajność procesora nie mniejsza niż 9441 pkt. wg PassMark CPU Mark
Pamięć cache 2 poziomu: 1 MB

Pamięć cache 3 poziomu: 8 MB

Karta graficzna dedykowana lub zintegrowana z pamięcią minimum 2GB.
Pamięć RAM min. 8 GB DDR4.
Dysk twardy – SSD min. 512 GB.
Złącza:

USB – min. 4 ,
Złącza video min. HDMI,
Złącze LAN (RJ-45)
Obsługa Wi-Fi oraz Bluetooth.
Czytnik linii papilarnych.
Praca na baterii minimum 500 minut.
Gniazdo audio: combo słuchawki/mikrofon.
Wydzielona klawiatura numeryczna, podświetlana klawiatura.
Wbudowana kamera, głośniki oraz mikrofon.
System operacyjny – Microsoft Windows Pro 10 64 bit PL lub równoważny.
Obudowa –kolor szary/czarny.
Waga – max 2 kg z baterią.
Zabezpieczenie TPM.
Monitor:
Monitor o przekątnej 24”,
Rozdzielczość: 1920 x 1200,
Matryca: LED, IPS.
Powłoka matrycy: matowa.
Proporcje ekranu: 16:10.
Kontrast dynamiczny: 2 000 000:1,
Kontrast statyczny: 1000:1,
Czas reakcji: 8 ms.
Częstotliwość odświeżania ekranu: 60Hz.
Jasność minimum: 300cd/m2.
Kąt widzenia w pionie i poziomie: 178deg.
Rodzaje wejść/wyjść:
· VGA,
· DVI,
· DisplayPort,
· USB.
Regulacje:

· wysokości minimum 100mm,
· możliwość obrócenia ekranu z poziomu do pionu (pivot),
· regulacja pochylenia.
Wewnętrzny zasilacz wbudowany.
Kolor czarny.
Wraz z monitorem muszą zostać dostarczone przewody VGA, DVI, USB plus przewód zasilający.

Klawiatura : USB w układzie QWERTY obsługującą standard polski programisty.

Mysz : optyczna lub USB z trzema klawiszami oraz rolką (scroll).


	15. Komputer typu AIO – Katedra Nauki o Materiałach – 1 szt.

	Komputer typu All-In-One 

Przekątna ekranu: 23,8"

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Typ ekranu: matowy, LED, WVA

Procesor:

· ilość rdzeni: 4 szt.

· wydajność nie mniejsza niż 9900pkt. wg PassMark CPU Mark

Chipset: AMD B300 lub równoważny

Pamięć RAM: 8 GB (SO-DIMM DDR4, 2666 MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: 16 GB

Liczba gniazd pamięci (ogółem / wolne): 2/0

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2100 pkt. wg PassMark G3D Mark

Wielkość pamięci karty graficznej: pamięć współdzielona

Dysk SSD PCIe o pojemności nie mniejszej niż 250 GB

Dźwięk:

· wbudowane dwa mikrofony

· zintegrowana karta dźwiękowa

· wbudowane głośniki stereo

Kamera internetowa: 1.0 Mpix

Łączność

· Wi-Fi 5 (802.11 b/g/n/ac)

· LAN 10/100/1000 Mbps

· Bluetooth

Rodzaje wejść / wyjść:

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3szt.

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· HDMI in - 1 szt.

· HDMI out - 1 szt.

Zasilacz: 150 W

Zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny

Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu z dysku)

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 445 mm

· szerokość: 545 mm

· głębokość: 250mm

Dołączone akcesoria

· zasilacz

· mysz

· klawiatura

	Pakiet oprogramowania biurowego

Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny


	16. Drukarka 3D z akcesoriami – Zakład Termodynamiki – 1 zestaw

	Drukarka 3D wraz z oprogramowaniem i akcesoriami – 1 zestaw.

Zestaw składa się z następujących komponentów:

1.
Drukarka 3D

2.
Komputer zarządzający z systemem operacyjnym i oprogramowaniem do druku 3D.

3.
Myjka ultradźwiękowa do usuwania materiału podporowego z wydruku.

4.
Narzędzia wielofunkcyjne do postprocesingu wydruku.

5.
Biurko lub stolik do postawienia drukarki, myjki i komputera. 

Ad. 1 

Przemysłowa drukarka 3D.
Technologia druku FFF (technologia warstwowego nakładania stopionego materiału - termoplastów).
3 osie w układzie XYZ.
Obszar roboczy, minimum: 260 x 260 x 290 mm.
Średnica dyszy w zakresie od 0,25mm do 1mm.
Średnica drutu filamentu: 1,75mm.
Rozdzielczość warstwy: od 150-200µm,
Minimalna grubość ściany400µm.
Ekstruder - podwójny, drukujący z materiału modelowego i podporowego,
System chłodzenia: dwa wentylatory ekstrudera oraz wentylator chłodzący wydruk.
Głowica – podwójna.
Platforma robocza – podgrzewana (szklana lub perforowana).
Automatyczne poziomowanie platformy czujnikiem/czujnikami pojemnościowymi.
Czujnik mechaniczny materiału.
Funkcja wznowienia druku po zaniku zasilania lub wyczerpania filamentu.
Temperatura druku w zakresie od 190°C do 300°C,
Temperatura platformy nie mniejsza niż 100°C.
Drukarka musi obsługiwać następujące materiały: PLA, PETG, GLASS, ULTRAT, NYLON również innych producentów.
Obsługa materiału do druku podporowego rozpuszczalnego w wodzie.
Złącza i komunikacja przez LAN, USB i Wi-Fi.
Wyświetlacz kolorowy do zarządzania drukarką oraz kamera zainstalowana w komorze do nadzorowania zdalnego wydruku.
Drukarka musi posiadać obudowę przestrzeni roboczej wraz z wbudowanym filtrem HEPA i filtrem węglowym oraz wentylatorem umożliwiającym redukcję nieprzyjemnych zapachów i cząstek stałych.
Zasilanie z sieci 1 fazowej, 230V, 50Hz, wbudowany zasilacz.
Masa własna maszyny wraz z głowicami max. 70 kg,
Dedykowane oprogramowanie do generowania ścieżek, obsługiwane pliki STL, OBJ - wymagane, - środowisko pracy oprogramowania Windows, macOS – wymagane, oprogramowanie umożliwia zadanie przejścia w tryb pauzy na konkretnej warstwie budowanego modelu, zbiór gotowych profili materiałowych do druku.
Certyfikat CE. 

Ilość: 1 – sztuka.

Ad. 2

Laptop: przekątna ekranu min. 15”, max. 16”,
Matryca – LED, IPS antyrefleksyjna,
Rozdzielczość: min. 3840x2160 z ekranem dotykowym.
Procesor i9 lub równoważny.
Częstotliwość pracy procesora w zakresie 2,9GHz do 4,8GHz,
Ilość pamięci cache nie mniejsza niż 12MB.
Karta graficzna dedykowana z pamięcią minimum 4GB GDDR5.
Pamięć RAM min. 32 GB DDR4,
Częstotliwość pracy pamięci RAM nie mniejsza niż 2666 MHz.
Dysk twardy – SSD min. 1TB, prędkość zapisu/odczytu dysku nie mniejsza niż 1800MB/s.
Brak napędu optycznego.
Złącza: 

USB 3.1 – min. 2,
Złącza video: min. HDMI,
Złącze THUNDERBOLT 3 do stacji dokującej.
Obsługa Wi-Fi oraz Bluetooth.
Praca na baterii: minimum 300 minut.
Gniazdo audio combo słuchawki/mikrofon.
Podświetlana klawiatura.
Wbudowana kamera, głośniki oraz mikrofon.
System operacyjny – Microsoft Windows Pro 10 PL lub równoważny, lecz kompatybilny z oprogramowaniem do projektowania w środowisku 3D: INVENTOR, SOLIDWORS, CATIA.
Obudowa –kolor szary/czarny.
Waga – max 1,9 kg z baterią.
Obudowa wykonana z wytrzymałych kompozytów lub z metali (aluminium, magnez) zapewniającą sztywność i wytrzymałość.

Ilość: 1 – sztuka.

Stacja dokująca: dedykowana stacja umożliwiająca podłączenie laptopa do stanowiska roboczego, z własnym zasilaczem 230V, 50Hz. Złącza: minimum 2xHDMI lub 2xDisplayPort, 4x USB, LAN, wyjście/wejście audio/mikrofon.

Ilość: 1 – sztuka.

Monitor zewnętrzny:
Monitor o przekątnej 24”,
Rozdzielczość 1920 x 1200,
Matryca LED, IPS.
Powłoka matrycy matowa.
Proporcje ekranu 16:10.
Kontrast dynamiczny 2 000 000:1,
Kontrast statyczny 1000:1,
Czas reakcji 8 ms.
Częstotliwość odświeżania ekranu 60Hz.
Jasność minimum 300cd/m2.
Kąt widzenia w pionie i poziomie 178deg.
Rodzaje wejść/wyjść:
· VGA,
· DVI,
· DisplayPort,
· USB.
Regulacje:

· wysokości minimum 100mm,
· możliwość obrócenia ekranu z poziomu do pionu (pivot),
· regulacja pochylenia.
Wewnętrzny zasilacz wbudowany.
Kolor czarny.
Wraz z monitorem muszą zostać dostarczone przewody VGA, DVI, USB plus przewód zasilający.
Ilość: 1 – sztuka.

Mysz komputerowa USB przewodowa specjalizowana do projektowania w środowisku CAD.
Czułość nie mniejsza niż 8000 dpi,
Częstotliwość odświeżania nie mniejsza niż 800Hz.
Liczba przycisków nie mniejsza niż 7.
Kółko do nawigacji.
Możliwość programowania przycisków z poziomu środowisk CAD.
Duża podstawa myszy o wymiarach obrysu nie mniejszych niż 125mm x 75mm.
Kompatybilność ze środowiskami CAD: Inventor, Soliworks, Catia.

Ilość: 1 – sztuka.

Manipulator do 6-cio osiowego sterowania modelami 3D w 3 osiach translacji oraz 3 osiach obrotu w środowiskach CAD.
Wersja przewodowa USB.
Manipulator powinien posiadać klawisze funkcyjne, które można programować – minimum 4 klawisze.
Klawisze specjalne: Ctrl, Alt, Shift, Esc.
Klawisze zmiany widoku modelu w środowisku CAD.
Kompatybilność ze środowiskami CAD: Inventor, Soliworks, Catia.

Ilość: 1 – sztuka.
Ad. 3

Myjka ultradźwiękowa.
Myjka wykonana w całości (obudowa i wanna) ze stali nierdzewnej z uchwytami do przenoszenia.
Minimalne wymiary wewnętrzne wanny 300 x 290 x 100.
Pojemność max 10-15 litrów.
Moc ultradźwiękowa minimum 800W (jeden lub dwa przetworniki).
Moc układu grzania minimum 300W,
Regulacja temperatury w zakresie 30-80°C.
Nastawiany timer (czasomierz).
Myjka dostarczona z pokrywką.
Zawór spustowy z wanny.
Urządzenie przystosowana do wody.
Zasilanie urządzenia 230V, 50Hz jednofazowe.

Ilość: 1 – sztuka.

Ad. 4

Elektronarzędzie przewodowe (stacjonarne) wielofunkcyjne do usuwania podpór elementów  drukowanych w technologii FFF.
Moc nominalna nie mniejsza niż 170W lecz nie większa niż 250W.
Napięcie zasilania 230V,
Maksymalna prędkość obrotowa nie mniejsza niż 32 000 obr/min.
Płynna regulacja ustawiania prędkości obrotowej.
Natężenie hałasu nie większe niż 78dB.
Urządzenie musi się mieścić w jednej ręce w celu manipulowania.
Do urządzenia musi być dostarczone co najmniej 6 przystawek do: nadawania kształtów, cięcia po linii i kole, wałek giętki.
Wraz z urządzeniem muszą być dostarczone oryginalne akcesoria w ilości nie mniejszej niż 120 takie jak: frezy, wiertła, kamienie szlifierskie.
Całość musi być dostarczona w walizce lub skrzynce.
Ilość: 1 – zestaw.

Elektronarzędzie bezprzewodowe (akumulatorowe) wielofunkcyjne do obróbki powierzchniowej modeli drukowanych w technologii FFF.
Napięcie zasilania 12V-18V,
Pojemność akumulatora nie mniejsza niż 2Ah.
W zestawie ładowarka oraz co najmniej dwa akumulatory.
Maksymalna prędkość obrotowa nie mniejsza niż 35 000 obr/min.
Płynna regulacja ustawiania prędkości obrotowej.
Natężenie hałasu nie większe niż 80dB.
Urządzenie musi się mieścić w jednej ręce w celu manipulowania.
Do urządzenia musi być dostarczone co najmniej 7 przystawek do: nadawania kształtów oraz osłon szlifierskich.
Wraz z urządzeniem muszą być dostarczone oryginalne akcesoria w ilości nie mniejszej niż 60 takie jak: frezy, wiertła, kamienie szlifierskie.
Całość musi być dostarczona w walizce lub skrzynce.
Ilość: 1 – zestaw.

Zestaw narzędzi do usuwania wydrukowanego modelu z drukarki.
Zestaw powinien zawierać co najmniej: obcinaczki, szczypce, klucze sześciokątne z długim ramieniem, pęsetę z prostą końcówką, zestaw pilników, szczotkę antystatyczną, klucz nastawny, śrubokręt z podwójną końcówką, okulary ochronne, taśmę izolacyjną PVC, mini szczotkę mosiężną drucianą, zestaw noży precyzyjnych rzeźbiarskich do drukarek 3D, szpachelkę do drukarek 3D, papier ścierny, wiertło do czyszczenia dysz drukarki 3D, walizkę. 

Ilość: 1 – zestaw.

Ad. 5

Biurko lub stolik.
Biurko o wymiarach: długość całkowita 1400mm, szerokość całkowita 740mm, głębokość blatu roboczego 700mm.
Blat wykonany z płyty laminowanej o grubości minimum 25mm,
Kolor: klon/sosna/dąb.
Wytrzymałość obciążenia stolika minimum 60kg.

Ilość: 1 – sztuka.
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Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
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