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I. Część opisowa
1.0.  Opis techniczny
1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

   Przedmiotem opracowania jest poprawa działania istniejącej infrastruktury kanalizacyjnej na terenie gminy Woźniki.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie koncepcji modernizacji istniejącego systemu odprowadzania ścieków z poszczególnych miejscowości znajdujących się na terenie gminy Woźniki.
1.2.  Podstawa opracowania. 

- umowa z Gminą Woźniki
- mapy w skali 1: 2000 otrzymane ze Starostwa Powiatowego w Lublińcu
- wytyczne Gminy dotyczące zakresu opracowania koncepcji projektowej
- dane wyjściowe do bilansu ścieków

- pozwolenia wodno-prawne wydane przez Starostwo Lublinieckie na pobór wody 

  i odprowadzenie ścieków wg. załączników.

- wizje w terenie

- dokumentacja fotograficzna

- dokumenty uzyskane w Urzędzie Gminy Woźniki
- warunki techniczne wykonania projektu Koncepcyjnego 

1.3. Cele i zasady polityki ekologicznej 

    Prawo ochrony środowiska (art.14 ust.1) mówi, że polityka ekologiczna państwa na

podstawie aktualnego stanu środowiska określa w szczególności:

· cele ekologiczne,

· priorytety ekologiczne,

· rodzaj i harmonogram działań proekologicznych,

· środki niezbędne do osiągnięcia celów, w tym mechanizmy prawno – ekonomiczne 

      i środki finansowe.

   Powyższe wymagania stawiane są również wojewódzkim, powiatowym i gminnym

programom ochrony środowiska.

Głównym celem wynikającym z polityki  ekologicznej państwa jest zasada zrównoważonego
rozwoju, w którym zaspokajanie bieżących potrzeb społecznych nie będzie odbywało się

kosztem przyszłych pokoleń i łączyć będzie zachowanie dziedzictwa przyrodniczego
i kulturowego z postępem cywilizacyjnym i ekonomicznym. 

Jest to wyrażone w „Strategii  zrównoważonego rozwoju Polski do 2025 roku”. 
1.4. Ogólna charakterystyka gminy Woźniki.

  Gmina Woźniki miejsko- wiejska leżąca w powiecie lublinieckim. Oprócz miasta Woźniki w skład gminy wchodzą sołectwa: Babienica, Dyrdy, Kamienica, Kamieńskie Młyny, Ligota Woźnicka,, Lubsza, Piasek oraz Psary. Generalnie cala gmina jest zwodociągowana.

Zabudowa gminy jest rozległa i rozproszona, stad nie wszystkie posesje podłączone mogą 

być podłączone do zbiorczej kanalizacji sanitarnej, jedynie miejscowości o zwartej zabudowie

np. Psary i Woźniki. Należy zaznaczyć, że pozostałe miejscowości nie posiadają zbiorczej ka- nalizacji sanitarnej, co stanowi wielki problem dla ich mieszkańców.

1.5. Położenie geograficzne.

Gmina Woźniki położona jest na terenie Wyżyny Wieluńsko-Woźnickiej. 

Powierzchnia terenu gminy wynosi 127 km2

Najwyższym wzniesieniem na jej obszarze jest góra Grojec - 365 m n.p.m.

Gmina Woźniki posiada dogodne położenie komunikacyjne (Autostrada A1- łącząca północ 

z południem kraju z Węzłem w Woźnikach), Projektowana  koncepcji obejmować będzie

Woźnicką Strefę Ekonomiczną licząca blisko 16 ha. Ma to ważne znaczenie dla rozwiązania kompleksowego gospodarki ściekowej dla gminy Woźniki

1.6. Ludność
Wg. spisu ludności z roku 2017 (GUS) liczba mieszkańców gminy wyniosła 9655 osób

Do bilansu przyjęto docelowo wg. danych z gminy 9655 osób (zał. nr 8)
Gęstość zaludnienia 7,7 osób/km2

1.7. Zakłady użyteczności publicznej

Na terenie wsi Psary zlokalizowany jest zakład masarski. Pozostałe obiekty użyteczności

publicznej podano  w zał. Nr 7
1.8. Drogi
Przez teren gminy przebiegają następujące drogi:

- wojewódzkie nr 908, 789, 905, 906

- drogi powiatowe

- drogi gminne

 Wszystkie drogi posiadają nawierzchnię asfaltową. Pozostałe drogi należą do dróg gminnych i lokalnych.

2.0. Stan istniejący.

2.1. Zapotrzebowanie w wodę

Gmina Woźniki zaopatrywana jest w wodę z istniejących czterech ujęć (4 studnie wiercone) zlokalizowane w miejscowościach: Dąbrowa Wielka, Pakuły, Psary i Woźniki.
Wszystkie ujęcia wodne posiadają aktualne pozwolenia wodno-prawne na pobór wód.

(wg załączonych decyzji). Posiadane zasoby wodne w pełni pokrywają zapotrzebowanie
mieszkańców gminy Woźniki w wodę.
2.2. Kanalizacja sanitarna.
   Gmina Woźniki posiada lokalną sieć kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
Kanalizację sanitarną posiadają następujące miejscowości: Woźniki (czyszczalnia), Ligota Woźnicka, Piasek, Psary (oczyszczalnia) i Babienica.
2.3. Kanalizacja deszczowa.
Kanalizację deszczową posiadają głównie drogi wojewódzkie będące pod Zarządem Dróg Wojewódzkich oraz część zabudowy zwartej w poszczególnych miejscowościach znajdujące się pod zarządem powiatu i gminy
3.0.  Zamierzenie gminy związane z poprawą  rozwiązania gospodarki ściekowej.
    Gmina Woźniki planuje sfinansować zamierzenia inwestycyjne związane z ochroną środowiska, a w szczególności z budową kanalizacji sanitarnej z kilku źródeł:

- ze środków Regionalnego Operacyjnego Województwa Śląskiego na lata 2007-2013

  dla budowy kanalizacji sanitarnej w Woźnikach – etap III
- ze środków Unii Europejskiej w ramach poddziałania Wsparcie inwestycji związanych

  z rozbudową i budową małej infrastruktury objętego Programem Rozwoju Obszarów     

  Wiejskich a lata 2014-2020 oraz RPOWŚ na lata 2010-2020 PRO-ZIT.
W ramach tej operacji przewidziano budowę:

-  sieci kanalizacji sanitarnej o łącznej długości 8,4 km, w tym 5,55 km kanalizacji     

    grawitacyjnej i 2,85 km kanalizacji tłocznej
-  150 przyłączy kanalizacyjnych

-  1 przepompowni ścieków

-  ze środków Unii Europejskiej projektu pn. :Ochrona dorzecza Małej Panwi i Liswarty.
    W ramach przedsięwzięcia w Ligocie Woźnickiej powstała kanalizacja sanitarna 
wraz z przesyłem do m. Woźniki oraz rozbudowa oczyszczalni ścieków w m. Psary.
Dla dalszej rozbudowy kanalizacji sanitarnej jest konieczność zwiększenia przepustowości istniejącej oczyszczalni w Psarach z 200,0 m3/d do 400,0 m3/d
Umożliwi to podłączenie pobliskich miejscowości np. Lubsza, Kamienica, Kamieńskie Młyny i Dyrdy.
Dla zabudowy rozproszonej gmina przewiduje budowę przydomowych oczyszczalni ścieków lub pompowni przydomowych w zależności od usytuowania posesji i warunków gruntowych. Projektuję się skanalizowanie głównie zabudowy zwartej przy usytuowanej wzdłuż dróg wojewódzkich i powiatowych oraz częściowo w drogach gminnych. Pozostałe budynki przewidziano podłączyć do zbiorczej kanalizacji grawitacyjnej za pomocą tzw. przepompowni przydomowych. Są to rozwiązania sprawdzone i działające w wielu miejscowościach.
Szczegółowe rozwiązania przebiegu projektowanej sieci grawitacyjno-tłocznej przedstawiono na załączniku graficznym.
Uwaga:

Priorytetem władz gminy jest skanalizowanie dwóch miejscowości: Kamienica (687 MR)

i Lubsza (966 MK)

4.0. BILANS ILOŚCIOWY ŚCIEKÓW

Wg. ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 stycznia 2002 r. 

w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody. 

Na podstawie art. 27 ust. 3 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu 

w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747)

przyjęto następujące wartości:

- dla 1 mieszkańca……………………………………………………80 l/d(dane z gminy)
- przedszkole 1 dziecko (ze stołówką)……………………………….40 l/d

- szkoła uczniowie (bez stołówki)………………………………..…..15 l/d

- ilość mieszkańców wg zestawienia gminy……………………….. 9655 osób

Dane wyjściowe: 

- do bilansu przyjęto……………….…………………………………..…9655 mieszkańców

- przedszkola………………………………………………………………195 dzieci

- szkoły podstawowe………………………………………………………697 uczniów

- oddziały przedszkolne……………………………………………………..95 dzieci

- oddziały licealne………………………………………………………….120 uczniów

Sumaryczna ilość ścieków dla gminy Woźniki wg tabeli nr 1 wyniesie:

Qśrd      =  835,5 m3/d
Qmaxd  = 1002,15 m3/d
Qmaxh  =  133,7 m3/h

Qmaxsek = 22,0 l/sek

5.0. Ogólny opis sieci kanalizacyjnej dla gminy
    Z uwagi na charakter ukształtowania gminy - zabudowa zwarta i rozproszona, zaprojektowano dla zabudowy zwartej kanalizację grawitacyjną, natomiast dla zabudowy rozproszonej – kanalizację tłoczną z przepompowniami przydomowymi dla każdej posesji.

I tak dla zabudowy zwartej przy drogach powiatowych kanalizacja grawitacyjna będzie ułożona w poboczu drogi z zależności od warunków technicznych wydanych przez odpowiedni Zarząd Dróg Powiatowych. Również dla zabudowy zwartej wzdłuż dróg wojewódzkich przewidziano budowę kanalizację grawitacyjną usytuowana w zależności od wydanych warunków technicznych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich. W zabudowie zwartej kanały sanitarne będą musiały przebiegać w pasie jezdnym. Szczegółowy przebieg kanalizacji grawitacyjnej przedstawiono na planach sytuacyjnych. Natomiast dla zabudowy rozproszonej przewidziano  rurociągi tłoczne z przepompowniami lokalnymi i przydomowymi. 
Wszystkie rurociągi tłoczne podłączone będą do końcówek kanalizacji grawitacyjnej poprzez studnie rozprężne.
Są to systemy sprawdzone i w wielu miejscowościach działające.

6.0. Opis sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

    Parametry dotyczące długości i średnic podane są w przybliżonych wartościach. 

Dane te powinny zostać zweryfikowane przez Wykonawcę w dokumentacji projektowej. 

Dla średnic wynikających ze wstępnych założeń Zamawiającego należy wykonać obliczenia hydrauliczne,  potwierdzające wymaganą przepustowość.

Założenie to dotyczy w szczególności elementów sieci projektowanych w układzie ciśnieniowym z pompowniami przydomowymi.

Budowane sieci kanalizacyjne należy lokalizować w istniejących pasach drogowych 

i na działkach prywatnych wskazanych przez Zamawiającego minimalizując wejścia w pas drogowy drogi wojewódzkiej i powiatowej chyba, że rozwiązanie takie będzie korzystniejsze dla Zamawiającego. 

W przypadku konieczności poprowadzenia sieci po trasie innej niż wskazana przez

Zamawiającego, Wykonawca zobowiązany jest na etapie projektowania przy udziale Zamawiającego do zaproponowania alternatywnego przebiegu trasy. Wykonawca uzyska stosowne zgody właścicieli nieruchomości. 

7.0. Opis sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej

Wymagania w stosunku do przepompowni i tłoczni ścieków.
Projektowane przepompownie ścieków powinny spełniać wymagania określone w Polskich Normach oraz odrębnych przepisach prawa, a przede wszystkim zapewniać:
• ciągły odbiór ścieków (tłoczenie),

• niezawodność odbioru (tłoczenia) ścieków.

   Parametry techniczne przepompowni ścieków na etapie projektu należy sprawdzić 

i ewentualnie skorygować; muszą one wynikać z obliczeń hydraulicznych uwzględniających 

ilość ścieków oraz różnice w dopływie w różnych porach doby. Projektując przepompownie ścieków Wykonawca winien zapewnić jak najmniejsze zużycie energii elektrycznej.

Wyposażenie pompowni (konstrukcje wsporcze, uchwyty, pomosty, drabiny, łańcuchy, mocowania, włazy itp.) powinny być wykonane wyłącznie ze stali nierdzewnej.

Wszystkie obiekty i urządzenia powinny być wyposażone w wymagane instrukcje, m.in.

p. poż., eksploatacyjno-ruchowe i stanowiskowe.

System kanalizacji zbiorczej będzie zakończony oczyszczalnią ścieków

   Sieć kanalizacji tłocznej i ciśnieniowej wykonać należy z rur PEHD jako dwuwarstwowe zgodnie z PN-EN 13244 łączonych za pomocą zgrzewania doczołowego. Projektując układ sieci rurociągów tłocznych należy się starać, aby odprowadzenie ścieków mogło się odbywać najkrótszą drogą we wspólnym wykopie.

Poszczególne elementy sieci kanalizacji ciśnieniowej powinny być szczelne i umożliwiać przepływ ścieków przy jak najmniejszych stratach energii. Sieć kanalizacyjna powinna spełniać wymagania określone w Polskich Normach oraz odrębnych przepisach prawa. Średnice kanałów tłocznych na etapie projektu należy sprawdzić i ew. skorygować. 

Muszą one wynikać z obliczeń hydraulicznych uwzględniających ilość ścieków i prędkość przepływu.

8.0. Przyłącza tłoczne - pompownie przydomowe.

Opis technologiczny
    Dla budynków położonych poniżej projektowanego kanału grawitacyjnego usytuowanego 

w ciągach ulicznych - w celu ich podłączenia, zaprojektowano tzw. przyłącza tłoczne 

z przydomową pompownią ścieków - osobno dla każdej nieruchomości.

Zadaniem tych pompowni przydomowych jest rozdrobnienie części stałych zawartych 

w ściekach bytowych oraz wytworzenie ciśnienia i przepływu niezbędnego do transportu ścieków w kanałach ciśnieniowych. Przewiduje się zamontować pompownie  przydomowe

z tworzywa sztucznego (PE) o średnicy ( 800 mm. W komorze pompowni o głębokości 

2,5 m zamontowana będzie jedna pompa wyporowa z rozdrabniarką o wyd. Q = 0,7 l/s
i mocy 1,1 kW.  

Wyposażenie każdej pompowni stanowić będzie kompletny zestaw składający się z 1 pompy wyporowej z rozdrabniaczem oraz kompletnym sterowaniem. Instalacja hydrauliczna 

w studzience pompowej składa się z zaworu odcinającego, zwrotnego i zaworu

bezpieczeństwa. Zawór odcinający umożliwia odłączenie pompy od sieci ciśnieniowej 

w przypadkach związanych z czynnościami konserwatorskimi lub naprawą. 

Zawór zwrotny stanowi dodatkowe (poza elementem hydraulicznym w pompie, który spełnia również tą funkcję) zabezpieczenie przed cofnięciem się ścieków. 

Ciśnieniowy zawór bezpieczeństwa spełnia wymóg ochrony sieci przed nadmiernymi

ciśnieniami, które mogą zaistnieć w określonych okolicznościach i stworzyć zagrożenie

rozerwania sieci ciśnieniowej. Zabezpieczenie takie jest niezbędne w każdym układzie

współpracujących ze sobą pomp wysokociśnieniowych. Wyposażenie studzienki pompowej jest oparte  na pompie w wersji ze stali kwasoodpornej oraz instalacji z polipropylenu

Wyeliminowano w ten sposób elementy stalowe, które są mało odporne na działanie

agresywnego środowiska w studzience.

Proponowane urządzenia zbiornikowo-tłoczne (pompownie przydomowe) powinny charakteryzować się wysoką niezawodnością, długoletnim bezawaryjnym okresem użytkowania oraz niskimi kosztami eksploatacji. 

Zaleca się zastosowanie pomp wyporowych o dużej wysokości podnoszenia z uwagi na znaczne rozproszenie istniejącej zabudowy.

Szczegóły techniczne przykładowej przepompowni przydomowej przedstawiono wg karty katalogowej (zał. Nr 3).
9.0.  Opis rozwiązań projektowych kanalizacji grawitacyjnej
9.1. Roboty ziemne.

     Roboty ziemne związane z budową kanalizacji sanitarnej, sieć grawitacyjna, należy

wykonać, zgodnie z normą - PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania”. Wykop pod projektowaną  kanalizację sanitarną przewidziano jako

wąskoprzestrzenny o ścianach pionowych umocnionych np. szalunkiem skrzyniowym lub

płytowymi. W miejscach występowania studzienek należy wykonać miejscowe poszerzenia

wykopów tak aby odległość pomiędzy ścianami obudowy a ścianami studzienki wynosiła

0,50 m. Wykonanie wykopów w pobliżu istniejącego uzbrojenia – ręczne. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy poprzeczne w celu 

odszukania istniejącego uzbrojenia podziemnego. 

9.2. Podłoża i podsypki.

   Kanały układać na podsypce z piasku gr. 15 cm starannie zagęszczonej (Is = 0,95).

Powierzchnia podłoża wykonana z ubitego – zagęszczonego piasku powinna być zgodna 

z zaprojektowanym spadkiem podłużnym kolektorów sanitarnych.  
9.3.Obsypka i zagęszczenie gruntu.
      Obsypkę kanału wykonać z gruntu mineralnego, sypkiego, dowożonego, którego
wielkość ziaren, w bezpośredniej bliskości rury nie powinna przekraczać 10% nominalnej

średnicy rury. Urobek z wykopu wywozić w miejsce wskazane przez Inwestora. 

Obsypkę prowadzić do uzyskania strefy ochronnej kanału tj. warstwy o grubości po

zagęszczeniu  (Is = 0,95) co najmniej 30 cm ponad wierzch rury .

Zasypanie wykopów wykonać do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

Zagęszczenie  zasypki gruntu przy przejściu pod nawierzchnią drogową - Is= 0,98.

Ostatnia warstwa o miąższości 0,50 m -  Is = 1,0  wg. zmodyfikowanej skali Proctora.

9.4.  Odwodnienie wykopów.

   Ze względu na rozległy obszar projektowanej sieci kanalizacyjnej i duże odległości pomiędzy otworami (200-300 m) mogą występować zmienne warunki gruntowo-wodne pomiędzy odwiertami. W przypadku posadowienia elementów sieci poniżej stabilizującego się zwierciadła wody, roboty ziemne zaleca się prowadzić na krótkich odcinkach w szczelnie wygrodzonych wykopach. Konieczne może się okazać obniżanie wody na czas robót ziemnych na pomocą pompowania miejscowego lub igłofiltrów.

W przyszłej Opinii Geotechnicznej zostaną przedstawione szczegółowe warunki hydrogeologiczne terenu przeznaczonego pod kanalizację.

9.5. Istniejące uzbrojenie podziemne.

Przy wykonywaniu kanału wystąpią następujące skrzyżowania  z :

· siecią wodociągową z przyłączami (częściowo niezinwentaryzowaną)

· siecią  kanalizacji deszczowej 

· kablami energetycznymi

· kablami telekomunikacyjnymi

    W miejscu skrzyżowań dokonać próbnych przekopów w celu określenia rzeczywistych

 rzędnych w/w uzbrojenia, a w razie wystąpienia kolizji zawiadomić projektanta oraz

jednostki administrujące poszczególne sieci w celu rozwiązania kolizji.

Napotkane istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez

podwieszenie.
Projekt obejmuje wykonanie kolektorów ściekowych z rur, kształtek oraz studni DN 600  

z PVC-U wykonanych z litego materiału. 
Sieć główna

Wykonana będzie z rur PVC Ø 200 SN 12

Włączenia przykanalików dla poszczególnych posesji do kolektora głównego wykonane będzie rurami PVC Ø 160 i studzienek przykanalikowych  Ø 425.
System rur, kształtek oraz studni DN 400, DN 630  wyposażony będzie w gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna montowaną przez producenta. Szczelność rur, kształtek oraz studni DN600 min. 2,5 bara. 

System rur i kształtek o średnicach i grubości ścianek: DN/OD 200 x 6,6 – rury

bezkielichowe, łączone na złączki dwukielichowe produkowane

metodą wtrysku bezpośredniego. Sztywność rur, kształtek oraz studni DN 400, min. SN 12 

kN/m²; SDR 31; SLW 60.

Studnie betonowe DN 1000 (studnie węzłowe) będą posiadać systemowe przejścia szczelne min. 2,5 bar z PVC SN 12 SDR 31 SLW 60, wyposażone w nastawne kielichy (przeguby

kulowe) do podłączeń rur kanalizacyjnych, umożliwiające regulację sferyczną min.11°.

9.6. Opis uzbrojenie sieci kanalizacyjnej.
      Studnie kanalizacyjne rewizyjne węzłowe wykonane będą jako betonowe o średnicy 

min. 1000 mm, beton klasy B40, z gotowymi kinetami i z przejściami szczelnymi, 

o odporności - 4  8 pH,  ze stopniami włazowymi odpornymi na  agresywne środowisko    

oraz włazami żeliwnymi okrągłymi z wentylacją i wkładką gumową. Przejścia poprzeczne przez istniejące drogi /szczególnie gruntowe/ należy prowadzić

w rurach ochronnych stalowych. Cały układ wykonanej sieci kanalizacyjnej należy poddać 

próbie na szczelność – słupem wody 0,50 m.

Wykopy prowadzone w poboczach utwardzonych dróg oraz obok istniejących budynków

i innych sieci należy umocnić wbijanymi stalowymi elementami szalunkowymi tarczowymi 

lub płytowymi.

W celu umożliwienia wykonania przyłączy do poszczególnych posesji w studniach   

przelotowych  przewidziano otwory włączeniowe /zaślepione/.

Każda studnia Ø 1,0 m posiadać będzie stopnie złazowe antypoślizgowe.

Przykrycie studni włazami przejazdowymi typu ciężkiego D40 T wg. PN-87/H-74051/

np. typu BEGU (wypełnione betonem).
W terenach o nawierzchni nieutwardzonej włazy należy obetonować wraz z pierścieniem

betonowym o średnicy kręgu betonowego wysokości kręgu zwężkowego(stosować beton

min. kl. B20).

Próbę szczelności kanałów wykonać metodą wodną „W” zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 1610 :2001  „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych” oraz PN-92/B – 10735

„Przewody kanalizacyjne’
10.0.  Zestawienie długości kanałów grawitacyjnych i ciśnieniowych oraz pompowni
          dla Wariantu I         
- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC L = ……………………………………….10 000,0 mb 

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = ……………………………………1 300,0 mb  
- pompownie sieciowe – …………………………………………………………………7 szt. 
- tłocznie ścieków……………………………………………………………………...…2 szt.
10.1.  Zestawienie długości kanałów grawitacyjnych i ciśnieniowych oraz pompowni

          dla Wariantu II         
- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC L = ………………………………………..19 000,0 mb 

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = …………………………………… 3 800,0 mb  
- pompownie sieciowe – ………………………………………………………………19 szt.
- tłocznie ścieków……………………………………………………………………….5 szt.
Opis istniejących oczyszczalni ścieków zlokalizowanych na terenie gminy Woźniki.
Na terenie gminy Woźniki znajdują się dwie czynne oczyszczalnie ścieków:

w miejscowościach: Psary i Wożniki.

11.0. Oczyszczalnia ścieków w miejscowości Psary w technologii SBR.
Wstęp

      Oczyszczalnie ścieków w technologii SBR (ang. sequence batch reactor) to najbardziej

technologicznie zaawansowane rozwiązanie dla małych oczyszczalni ścieków (<2000 MR). 

Umiejętne prowadzenie procesu w reaktorze sekwencyjnym umożliwia usuwanie ze ścieków

zanieczyszczeń biogennych, które jest wymagane przy odprowadzaniu ścieków

oczyszczonych do jezior lub ich dopływów. Zastosowanie nowoczesnych sterowników

programowalnych umożliwia optymalizację sterowania procesem w zależności od

rzeczywistego obciążenia oczyszczalni, co generuje znaczne oszczędności w zakresie zużycia

energii elektrycznej. Pozwala również na pomiar ilości ścieków oczyszczonych

odprowadzanych do odbiornika bez stosowania dodatkowych urządzeń. 

Oczyszczalnie realizowane w technologii SBR – przy zapewnieniu odpowiedniej, wymaganej dla procesu kubatury - mogą być realizowane w zbiornikach o dowolnych kształtach. 

Stąd do ich wykonania stosuje się dostępne na rynku, wysokiej jakości prefabrykaty betonowe

(studnie, zbiorniku owalne, zbiorniki modułowe lub prostopadłościenne), co znakomicie

przyspiesza czas realizacji oczyszczalni.
11.1. Krótka charakterystyka technologiczna istniejących oczyszczalni:

Oczyszczalnia w Psarach typu sekwencyjnego SBR (praca przerywana).
Obecnie na terenie tej oczyszczalni trwa rozbudowa o drugi ciąg technologiczny

(zdjęcie nr 1). Docelowa przepustowość wyniesie Qśrd. = 400,0 m3/d

 Analiza działania oczyszczalni.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej i uzyskaniu informacji od obsługi stwierdzono następujące uwagi:

- generalnie pracująca oczyszczalnia uzyskuje zakładany stopień oczyszczania ścieków

- projektowany dopływ ścieków powinien wynosić Qśrd = 400,0 m3/d (wg aktualnego     

  pozwolenia  wodno-prawnego (zdjęcie nr 1)

- okresowy dopływ (pora deszczowa) przekracza tę wartość (niekorzystny wpływ na     

  przepływy z komorach (wypłukiwanie osadu czynnego) - brak zbiornika wyrównawczego    

  (tzw. buforu na dopływie do oczyszczalni.

- istniejąca technologia wyklucza częsty dowóz ścieków beczkowozami - obecnie brak    

  dowozu

- nieczynny i wadliwy punkt zlewny ścieków dowożonych powoduje brak możliwości     

  systematycznego dowozu ścieków z terenów nieuzbrojonych – wg nas złe i niefunkcjonalne   

  wykonanie tego obiektu (zdjęcie nr 4)

- dodatkowo działanie oczyszczalni pogarsza dopływ ścieków z masarni (znaczne ładunki    

  zanieczyszczeń – brak zbiornika wyrównawczo-uśredniającego na dopływie do oczyszczalni

- przyjęta technologia oczyszczania (praca przerywana) uniemożliwia dowozu ścieków oraz     

  znaczne wahania dopływających ładunków zanieczyszczeń (BZT5, zawiesiny, tłuszczy itp.)

11.2. Wnioski końcowe

b/. W czasie wizji lokalnej (zdjęcie nr 1) stwierdzono wykonanie zbiorników reaktorów jako  

     żelbetowe zamknięte, co utrudni ich prawidłową eksploatację i konserwację urządzeń     

     (wchodzenie do wewnątrz zbiorników będzie wymagało dużej ostrożności - metan). 

     Powstaje wątpliwość w jaki sposób będą wyjmowane dyfuzory. Uważamy, że szczelne   

     przykrycie zbiorników było niecelowe, zwłaszcza na znaczny ciężar włazów wejściowych

c/. Inna uwaga dotyczy obecnej rozbudowy części mechanicznej oczyszczalni tj. budynku 

     z kratą i piaskownikiem. Powstaje pytanie dlaczego ten obiekt powstaje dopiero przy  

     rozbudowie tej oczyszczalni (dodatkowe koszty)

12.0. Opis oczyszczalni w Woźnikach.

    Oczyszczalnia w Woźnikach w technologii typu przepływowego typu ECOLO CHIEFF została ona wybudowana w latach 90 w technologii niskoobciążonego osadu czynnego wraz 
z tlenową stabilizacją osadu nadmiernego . Charakteryzuję się ona wykonaniem 6 zbiorników okrągłych wykonanych ze stali odpowiednio zabezpieczonej antykorozyjnie. 
Zbiorniki te spełniają różną funkcję technologiczną tj.

- osadnik wstępny pełniący funkcję komory fermentacyjnej osadów wstępnych

- komora atoksyczna (beztlenowa do usuwania związków biogennych)

- komora osadu czynnego

- osadnik wtórny (2 sztuki)

- komora stabilizacji osadu nadmiernego

Łączny czas przetrzymania ścieków w układzie technologicznym oczyszczalni wynosi około 22-24 godziny.

Oprócz tych podstawowych obiektów występują: typu ECOLO CHIEFF
- przepompownia ścieków surowych z kratą koszową

- studnia rozprężna

- pomiar przepływu ścieków

- punkt zlewny ścieków dowożonych

Dodatkowo na terenie oczyszczalni znajduje się budynek socjalno techniczny z prasą do
odwadniania osadów z placem dla kontenerów z odwodnionym osadem.
12.1. Analiza działania oczyszczalni.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej i uzyskaniu informacji od obsługi stwierdzono następujące uwagi:

- generalnie pracująca oczyszczalnia uzyskuje zakładany stopień oczyszczania ścieków
- projektowany dopływ ścieków powinien wynosić Qśrd = 250,0 m3/d (wg aktualnego           pozwolenia  wodno-prawnego 

- okresowy dopływ (pora deszczowa) wynosi ok. Qśrd = 350,0 m3/d (niekorzystny wpływ na      

  przepływy z komorach (wypłukiwanie osadu czynnego) – brak zbiornika wyrównawczego  

  (tzw. buforu na dopływie do oczyszczalni).

- istniejąca technologia wyklucza częsty dowóz ścieków beczkowozami

- nieczynny punkt zlewny ścieków dowożonych powoduje brak możliwości dowozu ścieków     

  z terenów nieuzbrojonych – wg nas złe i niefunkcjonalne wykonanie tego obiektu (zdjęcie nr 3)

-  zła gospodarka osadowa spowodowana złym doborem prasy odwadniającej osady i brak    

   higienizacji osadów.  Obecnie osad po stabilizacji i odwodnieniu na prasie przewoźnej jest     

   w całości wywożony poza teren oczyszczalni – powoduje to zwiększenie kosztów 
   i zagrożenia dla środowiska (transport po drogach publicznych).

12.2. Zalecenia dotyczące prawidłowej pracy oczyszczalni
a/. Dobudowa zbiornika żelbetowego wyrównawczo-uśredniającego dla ścieków      

    dopływających i dowożonych – uśrednienie ilości i jakości ścieków dopływających 
    i dowożonych - ważny element technologiczno-eksploatacyjny.

b/. Zamontowanie nowoczesnego punktu zlewnego z sito-piaskownikiem (kontenerem) 

     z pomiarem i identyfikacją (np. ENKO Gliwice). Będzie to ważny obiekt ciągu      

     technologicznego - usuwanie jednocześnie piasku i skratek (zdjęcie nr 3)
c/. Gospodarka osadowa stanowiąca waży element technologiczny każdej oczyszczalni.     

    Zamontowanie właściwej prasy do osadów wraz z silosem wapna do higienizacji oraz    

    wybudowaniem wiaty dla magazynowania odwodnionych osadów. Istnieje terenowa     

    możliwość rozbudowy (teren gminny).

12.3. Wnioski końcowe

a/. Naszym zdaniem wybudowanie istniejących 2 oczyszczalni w m. Woźniki i Psary 
    w zupełnie innych technologiach było technicznie niecelowe (inna eksploatacja i większe     

    koszty eksploatacyjne). 

b/. Należy dokładnie przeanalizować konieczność budowy drugiego ciągu technologicznego     

     tego typu oczyszczalni (przestarzała i nietrwała technologia – stalowe zbiorniki                              

     zamiast żelbetowe)

c/. Niniejsza koncepcja wykaże techniczno-ekonomiczne aspekty rozwiązania tego problemu    

    w powiązaniu z i innymi obiektami gospodarki ściekowej gminy Woźniki.
Podczas wizji lokalnej stwierdzono działanie urządzeń z następującymi uwagami 
- brak drugiego ciągu technologicznego powoduje uciążliwość naprawy, czy remontu    

  poszczególnych zbiorników (komór)

- dobudowano w osobnym budynku kratę z piaskownikiem (uciążliwy odbiór skratek 

  i piasku)

- brak działania ciągu osadowego (istniejąca prasa do osadów nie działa)

- brak higienizacji osadów (wapnem)

- brak magazynu odwodnionego osadu (dla okresu zimowego)

- brak punktu zlewnego (zdjęcie nr 3) ze zbiornikiem wyrównawczym
- osad jest odwadniany usługowo przez przewoźną prasę
Według planów przewiduje się rozbudowę tej oczyszczalni o drugi ciąg technologiczny

Nasze uwagi:

- istniejący system oczyszczania ścieków jest przestarzały pod względem technologicznym

  (przeszło 20 lat)

- pominięto szereg niezbędnych obiektów wymienionych powyżej, co utrudnia prawidłową     

  eksploatację i większa koszty

- zbiorniki oczyszczalni wykonano ze stali, co zmusza ich do okresowej konserwacji

- należy przeanalizować potrzebę jej rozbudowy w obecnej technologii
12.4. Analiza działania oczyszczalni.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej i uzyskaniu informacji od obsługi stwierdzono następujące uwagi:

- generalnie pracująca oczyszczalnia uzyskuje zakładany stopień oczyszczania ścieków

- projektowany dopływ ścieków powinien wynosić Qśrd = 250,0 m3/d (wg aktualnego     

  pozwolenia  wodno-prawnego 

- okresowy dopływ (pora deszczowa) wynosi ok. Qśrd = 350,0 m3/d (niekorzystny wpływ na     

  przepływy z komorach (wypłukiwanie osadu czynnego) – brak zbiornika uśredniająco-    

  wyrównawczego (tzw. buforu na dopływie do oczyszczalni.

- istniejąca technologia wyklucza częsty dowóz ścieków beczkowozami

- nieczynny punkt zlewny ścieków dowożonych powoduje brak możliwości dowozu ścieków  

  z terenów nieuzbrojonych - wg nas złe i niefunkcjonalne wykonanie tego obiektu (zdj. nr 3)

- zła gospodarka osadowa spowodowana nieprawidłowym doborem prasy odwadniającej    

  osady i brak higienizacji osadów. Obecnie osad po odwodnieniu na przewoźnej prasie jest 
  w całości wywożony poza gminą Woźniki  - powoduje to zwiększenie kosztów
  i zagrożenia dla środowiska (transport po drogach publicznych).
- niefunkcjonalny układ dróg technologicznych (brak możliwości zawracania samochodów 

  z przyczepami – wywóz osadów)

- brak placu składowania osadów odwodnionych wraz z wiatą
- zaleca się rozważenie możliwości przewozu osadów ustabilizowanych z oczyszczalni 

  w Woźnikach do odwodnienia na prasie taśmowej na oczyszczalni w Psarach
12.5. Zalecenia dotyczące prawidłowej pracy oczyszczalni

a/. Dobudowa zbiornika żelbetowego wyrównawczo-uśredniającego dla ścieków    

    dopływających i dowożonych – uśrednienie ilości i jakości ścieków dopływających 
    i dowożonych – ważny element technologiczno-eksploatacyjny.

b/. Zamontowanie nowoczesnego punktu zlewnego z sito-piaskownikiem usytuowanym 

     w kontenerze z pomiarem i identyfikacją (np. ENKO Gliwice). Będzie to ważny obiekt     

     ciągu technologicznego – usuwanie jednocześnie piasku i skratek (zał. nr 4).
c/. Gospodarka osadowa stanowi waży element technologiczny każdej oczyszczalni.     

     Zamontowanie właściwej prasy do osadów wraz z silosem wapna do higienizacji oraz   

     wybudowaniem wiaty dla magazynowania odwodnionych osadów.
13.0. Opis budowy stacji zlewczej na terenie gminy
   Z uwagi na trudności dowozu ścieków beczkowozami na teren istniejących oczyszczalni proponujemy budowę centralnego punktu zlewnego na terenie gminy.
Zaletą tego obiektu będzie możliwość dowozu ścieków z posesji oddalonych od głównych ciągów kanalizacyjnych oraz zabudowy rozproszonej np. wsie Skrzesówka, Górale, Czarny Las, Niegolewka i inne. Proponujemy blisko istniejącej przepompowni ścieków w m. Ligota Woźnicka (zdjęcie nr  8).
Zaletą tego rozwiązania jest dogodny dojazd, zasilanie energetyczne i wodociągowe oraz mała uciążliwość dla środowiska. Jednocześnie zaletą tego rozwiązania jest okresowe przepłukiwanie ściekami podczyszczonymi rurociągu przesyłowego (ok. 2,5 km) do systemu kanalizacyjnego m. Woźniki.

13.1. OPIS KONTEREROWYCH STACJI ZLEWCZYCH ŚCIEKÓW     

         DOWOŻONYCH dla Wariantu I i II.

     Praktyka wskazuje, że każda oczyszczalnia powinna posiadać nowoczesny punkt zlewczy ścieków dowożonych..

Jednocześnie przy rozleglej obszarowo zabudowie, koniecznością jest budowa tzw.  lokalnych stacji zlewczych. Zaletą takiego  rozwiązania jest potanienie kosztów transportu ścieków dowożonych, ochrona środowiska (uciążliwe przejazdy przez tereny zabudowane) oraz występowanie w rurociągach przesyłowych zjawiska uśredniania i odgazowania (metan) ścieków surowych. Należy nadmienić, że projektowane stacje zlewcze posiadają tzw. sito-piaskowniki chroniące rurociągi przesyłowe przed zatkaniem. Dodatkowo każdy kontener posiać tzw. kartę identyfikacyjną wraz z  blokadą ścieków silnie skażonych (pH, zawiesina, zagniwanie).

Nasz firma kilkakrotnie zastosowała takie lokalne stacje zlewcze z dość dużym powodzeniem

(zdjęcie nr 6).

W naszym przypadku proponujemy zastosować taką stację zlewcza w miejscowości Ligota Woźnicka ul. Łąkowa, w sąsiedztwie nowo wybudowanej przepompowni przesyłowej 

(zdjęcie nr. 8) na działce gminnej.

Zaletą tej lokalizacji stacji zlewczej jest to, że przy długim przesyle ścieków ok. 2,5 km,

jest możliwość zatkania rurociągu tłocznego, z uwagi na długi czas przetrzymania 

w rurociągu  tłocznym i osiadania w nim piasku i skratek. Do zaprojektowanego punktu zlewnego będą dowożone ścieki beczkowozami z innych miejscowości nie posiadających kanalizacji.

Inną zaletą takiego układu będzie to, że ścieki pozbawione skratek i piasku będą przepłukiwać pracujący rurociąg tłoczny, przy zachowaniu prędkości samooczyszczania (v > 1,1 m/s).

Zapobiegnie to możliwością jego zatkania. Przykładowy rysunek punktu zlewnego 

z podjazdem przedstawiona na rys nr 5.
Teren takiej stacji zlewczy posiadać będzie podjazd, oświetlenia  i ogrodzenie.

13.2. OPIS STACJI ZLEWCZEJ ŚCIEKÓW TYPU STZ 212A2S (ENKO Gliwice)

         lub „równoważna” 

    Stacja zlewcza typu STZ 212A2S przeznaczona jest do pomiaru ilości i jakości zrzucanych

ścieków komunalnych lub przemysłowych. Wyposażona jest w sito i prasę hydrauliczną do skratek, które służą do separacji i odwodnienia ciał stałych zawartych w dowożonych

ściekach. Stacje zlewcze typu STZ odpowiadają rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 października 2002 r. w sprawie warunków wprowadzenia nieczystości ciekłych do stacji

zlewczych.

Stacja zapewnia identyfikację dostawców ścieków oraz umożliwia odbiór ścieków tylko

dostawcom zarejestrowanym w systemie. Identyfikacja dostawcy odbywa się poprzez
identyfikatory zbliżeniowe RFID. Stacja zapewnia również identyfikację producentów ścieków, czyli miejsc skąd ścieki są przywożone (miejscowość, adres posesji). 
System rozróżnia producentów z gospodarstw domowych i zakładów przemysłowych.
Możliwa jest również w programie SODA identyfikacja producentów ścieków wg nazwisk. Rejestracja miejsca pochodzenia ścieków odbywa się z podziałem na ścieki bytowe 
i przemysłowe. 

W komplecie ze stacją dostarczane jest oprogramowanie biurowe Soda wspomagające
obsługę stacji m.in. w zakresie przetwarzania danych o dostawcach i dostawach, a także
umożliwiające tworzenie taryf cenowych powiązanych np. z jakością ścieków, raportowanie, fakturowanie dostawców oraz konfigurację systemu. Tworzy również automatyczne bazę adresową producentów ścieków wg wybranego obszaru terytorialnego.

Stacja zapewnia ilościowy pomiar ścieków poprzez wyposażenie ciągu spustowego 

w przepływomierz elektromagnetyczny, jak również jakościowy pomiar ścieków poprzez
wbudowany moduł pomiarowy z pomiarem odczynu pH, przewodności oraz temperatury 

a także (na zamówienie) innego dodatkowego pomiaru fizyko-chemicznego np. gęstości.

Dane o odbiorach ścieków takie jak ilość i parametry fizyko-chemiczne oraz data i godzina poszczególnych dostaw gromadzone są w sterowniku przemysłowym stacji na indywidualnych kontach dostawców. Mogą być one przenoszone kartą pamięci MicroSD, modułem pamięci USB (Pendrive) lub przesyłane poprzez sieć Ethernet do komputera biurowego PC. 

Po każdym odbiorze ścieków drukowane jest automatycznie potwierdzenie dla dostawcy zawierające m.in. ilość i parametry ścieków, dane dostawcy, datę i czas odbioru.

Dane o odbiorach ścieków takie jak ilość i parametry fizyko-chemiczne oraz data i godzina poszczególnych dostaw gromadzone są w sterowniku przemysłowym stacji na indywidualnych kontach dostawców. Mogą być one przenoszone kartą pamięci MicroSD, modułem pamięci USB (Pendrive) lub przesyłane poprzez sieć Ethernet do komputera biurowego PC. 

Po każdym odbiorze ścieków drukowane jest automatycznie potwierdzenie dla dostawcy zawierające m.in. ilość i parametry ścieków, dane dostawcy, datę i czas odbioru.

Opcjonalnym wyposażeniem stacji jest oprogramowanie WIZSTZ umożliwiające wizualizację oraz zdalny nadzór nad pracą stacji np. poprzez interfejsy: RS485 MODBUS, PROFIBUS DP lub systemy bezprzewodowe typu Wi-fi lub GPRS.

Stacja zlewcza może również być opcjonalnie wyposażona w przedpłatowy system rozliczeniowy (prepaid) typu SRP.

Wyposażenie stacji jest umieszczone w izolowanym i ogrzewanym kontenerze z poszyciem wykonanym ze stali kwasoodpornej. Na elewacji kontenera znajduje się panel identyfikacyjny z klawiaturą oraz drukarką pokwitowań. Kontener posiada budowę typu ”sandwich”

zapewniającą odpowiednią izolację termiczną pozwalającą na pracę urządzenia w warunkach zimowych. Stacja zlewcza dostępna jest również w wersji do zabudowy w istniejącym

budynku.
System sterowania stacji zlewczej zapewnia:
· identyfikowanie dostawców (przewoźników) i producentów ścieków (obsługa do 100 tys. dostawców)

· kontrolowanie przyjęcia ścieków (ścieki przyjmowane tylko od upoważnionych dostawców) 
· rejestrację danych dostawy (data i godzina zrzutu, ilość i jakość ścieków, nazwa dostawców i źródła pochodzenia ścieków),

· tworzenie taryf jakościowych – klasyfikowania przyjmowanych ścieków w zależności od ich parametrów

· ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszczególnych dostawców

· ustawienie czasu pracy stacji dla poszczególnych dni tygodnia

· możliwość ustawienia i zmian parametrów stacji, drukowanie raportów dostaw

· automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametrów jakościowych  ścieków

· zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem ścieków, np. w przypadku przerwy w zasilaniu

· drukowanie potwierdzeń dla dostawców po każdej dostawie ścieków

14.0. OGÓLNY OPIS  PROPONOWANYCH  WARIANTÓW ROZWIĄZANIA    

         GOSPODARKI  ŚCIEKOWEJ  DLA  GMINY WOŹNIKI

Wstęp.

    W chwili obecnej kończy się budowa autostrady A1 przebiegającej przez teren gminy Woźniki. Powoduje to problem przejść pod budowaną drogą projektowanej infrastruktury

przez najbliższe lata (gwarancje). Dlatego należy podzielić zakres modernizacji obecnego układu na dwie niezależne części; wschodnią i zachodnią.
   Po szczegółowym przeanalizowaniu posiadanych materiałów, stanu istniejącego i wizji lokalnych  przyjęto dwa warianty kompleksowego rozwiązania gospodarki ściekowej gminy Woźniki.
    

14.1. Opis ogólny WARIANTU I 
   Wariant ten nawiązywać będzie do stanu istniejącego w powiązaniu do posiadanego przez gminę miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (mpzp), a więc modernizację istniejących w gminie dwóch oczyszczalni w m. Woźniki i Psary.

Do istniejącej (rozbudowywanej) oczyszczalni w m. Psary są podłączone m. Psary, Babienica i Piaski, natomiast w przyszłości planuje się podłączyć następujące miejscowości: Kamienica, Kamieńskie Młyny, Drogobycza, Lubsza i Dyrdy.

Projektowana oczyszczalnia ścieków posiadać będzie przepustowość Qśrd.= 400,0 m3/d.

Projekt uwzględnia dopływ ścieków z zakładu masarskiego zlokalizowanego w m. Psary. Obecnie do tej oczyszczalni dopływa ilość ścieków wynosząca Qśrd.=200,0 m3/d.

Według opracowanego bilansu ilościowego dla planowanego podłączenia pozostałych 
miejscowości wynika, że dodatkowy dopływ ścieków wyniesie ok. Qśrd.= 200,0 m3/d
14.2. Opis ogólny WARIANTU II 
Wariant II przewiduje docelowe rozwiązanie gospodarki ściekowej dla gminy Woźniki,
z jedną centralną oczyszczalnią ścieków. Jest to rozwiązanie przyszłościowe do czasu zużycia technicznego istniejących oczyszczalni i zakończenia okresu gwarancyjnego (5 lat) budowanej autostrady. Z uwagi na istniejącą infrastrukturę oczyszczalni w Woźnikach, proponuje się budowę jednej docelowej oczyszczalni w rejonie istniejącej . Jest to teren gminny nr ewid. dz. 700/238 i 701/238 posiadający pełną infrastrukturę techniczną (droga dojazdowa, zasilanie energetyczne, wodociąg itp.).

Obecna oczyszczalnia w Woźnikach wymaga pilnej rozbudowy ze względu na przewidywane podłączenia m. Ligoty Woźnickiej (Qśrd = 54,4 m3/d).
Proponuje się rozbudowę tej oczyszczalni o obiekty przewidziane jako docelowe realizowane etapowo. Zaletą tego rozwiązania jest fakt rezygnacji budowy drugiego ciągu w technologii ECOLO - CHIEF. Projekt rozbudowy obecnej oczyszczalni w Woźnikach byłby równocześnie rozwiązaniem docelowym tj.  jednej centralnej oczyszczalni dla całej gminy.
W Wariancie tym zostałyby wykorzystane niektóre obiekty w obu oczyszczalniach  (Woźniki i Psary) np. budynek techniczny, przepompownia, budynek piaskownika i skratek, punkt zlewny itp.

Wariant II rozwiązania będzie obejmował zmianę kierunków przesyłu ścieków w odniesieniu do Wariantu I.
Realizacja Wariantu II byłaby najbardziej ekonomiczna pod względem inwestycyjnym 

i eksploatacyjnym przy zastosowaniu najnowszych technologii oczyszczania ścieków.
14.3. Zestawienie ilości ścieków i RLM dla poszczególnych miejscowości    

         zlokalizowanych na terenie gminy Woźniki.
   Tabela nr 1
	L.P.
	    Miejscowość
	       Qśrd.                                                         
       m3/d                     RLM
	     Qmaxd

       m3/d
	  Qmaxh 
   m3/h    
	Qmaxsek
     l/s
	    Uwagi

	  1.

  2.
	Babienica

Drogobycza
	     78,0 m3/d

      976 Mk

      8,0 m3/d

      101 mk
	      93,7
	     11,7     

         1,2
	     3,2
	     

	  3.
	Huta Karola
	      3,8 m3/d

       48 Mk
	    4,6  
	         8,2
	     0,18    
	    

	  4.
	Kamienica
	     56,7 m3/d

      687 Mk
	   67,0
	         8,6    
	     2,4
	    Szkoła + przedszkole

	  5.
	Kamieńskie Młyny
	     38,7 m3/d

     484 Mk
	  46,5
	        5,8 
	     1,6
	       

	  6.
	Lubsza
	     83,3 m3/d

     966 Mk
	   99,9
	       12,75 
	     3,5
	      Szkoła + przedszkole   

	  7.
	Mzyki
	      9,2 m3/d

     115 Mk
	   11,0
	         1,4
	     0,4
	        

	  8.
	Pakuły
	    11,4 m3/d

    142 Mk
	   13,6
	         1,7      
	     0,5
	     

	  9.
	Psary
	   110,95 m3/d

   1306 Mk
	   133,2
	         17,2
	     4,8
	      Szkoła + przedszkole

Oczyszczalnia      

	  10.
	Ligota Woźnicka
	    54,4  m3/d

    660 Mk
	   65,25
	         8,35       
	      2,54
	      Szkoła +      przedszkole   

	  11.

12.

13. 
	Woźniki

Piasek

Dyrdy
	    355,5 

    4329 Mk

    25,5 m3/d

    319 Mk

   36,0 m3/d         450 Mk 
	  427,1

                                  30,6

43,2
	      54,22

 3,8

       5,4
	       1,5

                                             1,0

     1,6
	     Szkoła + przedszkole    

Oczyszczalnia



	
	RAZEM
	     835,45

    9 655 Mk
	  1002,15
	    133,72    
	     21,95
	     


Uwaga: Mk - liczba mieszkańców
              RLM- równoważna liczba mieszkańców
15.0. Opis sieci kanalizacji grawitacyjno – tłocznych dla Wariantu II
W zakresie doboru materiałów średnic oraz sposobu wykonania system kanalizacji grawitacyjno-tłocznej nie będzie się zasadniczo różnił od Wariantu I.

Jedyna różnica polegać będzie na sposobie kierunków spływu oraz kierunków tranzytów.

Szczegółowe trasy usytuowania projektowanej kanalizacji grawitacyjno-tłocznej zastanie pokazane na załączonych mapach sytuacyjnych  i schematach blokowych i tabelach wskaźnikowych kosztów inwestycyjnych.
Po zapoznaniu się z materiałami uzyskanymi w gminie oraz  po przeprowadzonych wizjach terenowych stwierdzono statecznie, że:

Jedynym i docelowym rozwiązaniem gospodarki ściekowej dla gminy Woźniki jest WARIANT II - tj. rozbudowa istniejącej oczyszczalni w m. Woźniki w nowej technologii
typu BIO-PAK, jako centralnej oczyszczalni ścieków dla całej gminy Woźniki.
Docelowa przepustowość tej oczyszczalni wyniosłaby Qśrd.= 2 x 450,0 m3/d
Przewidziano etapową budowę 2 reaktorów biologicznych, każdy o poj. 450 m3/d

Dla informacji podajemy przykład takiego rozwiązania opracowanego przez naszą Firmę dla gminy Krzemieniewo k/Leszna (szczegóły do wglądu zdjęcie nr 7).
Cały zaprojektowany układ działa od 2018 roku.
Zaprojektowana centralna oczyszczalnia ścieków w Woźnikach wyeliminuje następujące 

wady, które posiadają istniejące oczyszczalnie:

- prawidłowe działanie punktu zlewnego na terenie tj. usuwanie skratek i piasku ze ścieków    

  dowożonych wraz z ich identyfikacją
- nowa oczyszczalnie będzie posiadać ważny obiekt technologiczny tj. tzw. zbiornik    

  uśredniająco-wyrównawczy na dopływie do oczyszczalni, którego zadaniem jest uśrednienie    

  ilości i jakości ścieków dopływających co komór osadu czynnego
- kompleksowe rozwiązanie gospodarki osadowej (prasa do osadów wraz ich higienizacją
  z placem i wiatą do ich składowania)

- proponowana technologia reaktorów biologicznego oczyszczania typu przepływowego     

  uwzględnia drugi ciąg technologiczny

- zastosowany stopień automatyzacji i sterowania spełnia wszystkie wymagane przepisy
Uwaga końcowa:

Zaletą wariantu II jest fakt wykorzystania części istniejących obiektów  np. mechanicznego 

podczyszczania ścieków na obu pracujących obiektach.
16.0. Parametry techniczne dla zaprojektowanego systemu technologicznego oczyszczalni

Oczyszczalnia ścieków powinna stanowić zblokowany obiekt inżynieryjny, w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni ścieków takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu itp. powinny być wykonane z betonu odpornego na korozję. Ze względów hydraulicznych powinny być okrągłe, co obniża koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien być w bezpośredniej bliskości budynku technicznego nie
więcej niż 2 m i połączony powinien być kanałem technologicznym, który posłuży również jako pomost wejściowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien być obsypany skarpą
pełniącą rolę izolacji termicznej.

Budynek techniczny powinien być wykonany metodą tradycyjną architekturą zbliżoną do istniejących zabudowań w celu wkomponowania się obiektu w krajobraz wiejski. 
W budynku powinny być wydzielone pomieszczenia dla obsługi oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna być
wykorzystana również do umiejscowienia urządzeń technologicznych. 
Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umożliwiać wykorzystanie ciepła
produkowanego przez pracujące dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urządzenia technologiczne wraz z armaturą technologiczną powinny być usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziaływania oczyszczalni na
środowisko oraz umożliwiać łatwy dostęp obsługi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien być usytuowany w pobliżu reaktora i budynku technicznego, wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpą, dopływ osadu
nadmiernego powinien odbywać się grawitacyjnie.

Podstawowe elementy oczyszczalni: 

1. Punkt zlewny ścieków dowożonych

· Szybkozłącze do odbioru ścieków

· Wstępne podczyszczenie ścieków

· Pomiar ilości ścieków dowożonych

· Moduł rejestracyjny, wydruk danych
2. Zbiornik uśredniający ścieków dowożonych

· Układ napowietrzania / mieszania

· Porcjowe dozowanie ścieków dowożonych
3. Wstępne podczyszczanie ścieków

· Automatyczna krata hakowa

· Piaskownik pionowy ze separatorem piasku
4. Pompownia ścieków surowych 

· Stacja pomp zatapialnych
5. Oczyszczanie mechaniczne ścieków połączonych: 

· Automatyczne sito skratkowe

· Praska skratek 

· Przenośnik śrubowy skratek

· Układ wody technologicznej 
6. Oczyszczanie biologiczne ścieków połączonych:

· Separator zawiesiny łatwo opadalnej
· Selektor – warunki niedotlenione stosowane dla procesu. Dzięki temu osad 
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry sedymentacyjne
· Komora denitryfikacji/nitryfikacji
· Osadnik wtórny pionowy – separacja osadu od ścieków 
7. Pomieszczenie dmuchaw

· Stacja dmuchaw

· Układ dystrybucji powietrza
8. Pomiar ilości ścieków oczyszczonych

· Przepływomierz elektromagnetyczny
9. Zbiornik osadu nadmiernego

· Układ napowietrzania osadu
· Układ do zagęszczania osadu
10. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego

· Prasa taśmowa z wyposażeniem 

· Stacja przygotowania i dozowania flokulantu

· Przenośnik śrubowy osadu
11. Stacja wapnowania osadu odwodnionego

· Zbiornik wapna

· Przenośnik śrubowy wapna
12. Wiata magazynowa osadu 

13. Działanie oczyszczalni będzie całkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie
sterowania z możliwością przesyłania wiadomości tekstowych SMS stanów alarmowych 
z oczyszczalni ścieków. Oczyszczalnia dodatkowo wyposażona będzie w system
monitoringu i wizualizacji pracą podstawowych urządzeń technologicznych. 

16.1. Punkt zlewny ścieków dowożonych

Punkt zlewny służy do szczelnego odbioru ścieków dowożonych powinna umożliwiać

zatrzymanie grubych zanieczyszczeń w pojemniku. W skład punktu zlewnego powinno wchodzić:

· Taca najazdowa
· Szybkozłącze do podłączenia wozu asenizacyjnego z separatorem zanieczyszczeń stałych 
· Zasuwa nożowa odcinającą zasilana elektrycznie 
· Układ dystrybucji ścieków
· Rejestracja dostawców
Wstępne oczyszczanie ścieków dowożonych powinno się odbywać na separatorze zanieczyszczeń stałych. Zatrzymane powinny być części stałe większe niż 16 mm.  
W kontenerze punktu zlewnego na rurociągu grawitacyjnym powinien być zainstalowany pomiar ilości ścieków dowożonych połączony z modułem rejestracyjnym umożliwiający wydruk niezbędnych danych dotyczących dostawcy i ilości ścieków dostarczonych do punktu zlewnego. 

16.2. Zbiornik uśredniający ścieków dowożonych

Zbiornik uśredniający powinien przyjmować ścieki dopływające grawitacyjnie 
z punktu zlewnego. W celu mieszania zawartości zbiornika powinien być wyposażony 
w system napowietrzania (eliminacja ew. zapachów), z możliwością automatycznego
sterowania pracą układu w cyklu czasowym. Zasilanie powietrzem powinno być z dmuchawy zainstalowanej w punkcie zlewnym. 

Zbiornik powinien być wyposażony w pompę zatapialną, w celu równomiernego
dozowania ścieków do pompowni głównej. Sterowanie pracą pompy powinno być
automatyczne, w cyklu czasowym z możliwością ustawienia czasu przerwy i pracy
urządzenia. Instalacja technologiczna odprowadzająca ścieki powinna być wyposażona 
w przelew awaryjny, w celu zapobiegania przepełnienia zbiornika w razie awarii pompy lub
dostarczenia zwiększonej ilości ścieków dowożonych do oczyszczalni. 

16.3. Krata hakowa

Wstępne oczyszczanie ścieków połączonych odbywa się w stacji mechanicznego
podczyszczania ścieków, poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej 
w komorze żelbetowej, której zadaniem powinno być zatrzymanie większych zanieczyszczeń stałych w celu ochrony wirników pomp. Zatrzymane powinny być części stałe większe niż 
15 mm. Skratki zatrzymane na kracie są magazynowane w pojemniku i wywożone na
składowisko odpadów. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania ścieków dzięki hermetyzacji oraz swoim cechom użytkowym nie stwarza uciążliwości eksploatacyjnych.

16.4. Piaskownik pionowy ze separatorem piasku

Zadaniem piaskownika pionowego jest usunięcie piasku ze ścieków surowych.
Wydzielony piasek usuwany powinien być cyklicznie i podawany do separatora piasku. 
Odseparowany piasek transportowany powinien być do kontenera i następnie wywożony do zagospodarowania. 

16.5. Pompownia główna


Zadaniem pompowni jest podawanie ścieków surowych (sanitarne + dowożone) do węzła oczyszczania mechanicznego a następnie do reaktora osadu czynnego. 
Sterowanie pracą pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemysłowego z programem
optymalizacji pracy pomp powinno być zsynchronizowane ze sterowaniem pracą urządzeń technologicznych wchodzących w skład całej oczyszczalni ścieków (głównie mechaniczne podczyszczenie ścieków, reaktor biologiczny) w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezpośrednio uruchamiać pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna być usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrożenia zdrowia dla obsługi. 

16.6. Mechaniczne podczyszczanie ścieków surowych

Docelowe podczyszczenie ścieków powinno się odbywać w automatycznej stacji sita skratkowego. połączonego z praską i przenośnikiem śrubowym skratek. Zatrzymane powinny być części stałe większe niż 5 mm. Urządzenie powinno być zamontowane na antresoli budynku technicznego w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urządzeniu powinny być podawane do kontenera usytuowanego w pomieszczeniu zamkniętym w celu ograniczenia przedostawania się zapachów. 

Stacja mechanicznego podczyszczania ścieków dzięki swoim cechom użytkowym nie powinna stwarzać uciążliwości eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwiązanie stacji powinno umożliwić swobodny przepływ ścieków w przypadku wystąpienia awarii sita bez konieczności odłączenia urządzenia z pracy. Sterowanie pracą urządzeń przy pomocy sterownika przemysłowego powinno być zsynchronizowane z pracą pompowni ścieków surowych.

16.7. Biologiczne oczyszczanie ścieków w reaktorze

Ścieki mechanicznie podczyszczone odpływają do stopnia biologicznego oczyszczania, które odbywa się reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny być
prowadzone następujące jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

· Separacja zawiesiny łatwo opadalnej ze ścieków surowych

· Pełne biologiczne oczyszczanie ścieków metodą osadu czynnego - usuwanie związków węgla organicznego

· Częściowe usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

· Usuwanie fosforu – biologiczne częściowe usuwanie fosforu

· Sedymentacja - separacja ścieków oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowić jeden zbiornik okrągły
żelbetowy, z wydzieloną „komorą denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiącą w planie zewnętrzny pierścień okrągłej komory reaktora, w której usytuowany powinien być „separator zawiesiny łatwo opadalnej” i „selektor metaboliczny”. W okrągłej komorze reaktora usytuowane
powinno być „urządzenie do separacji osadu od ścieków –osadnik wtórny”. 
Reaktor powinien być wyposażony w „przykrycie reaktora biologicznego”. 
Reaktor biologiczny nie powinien być wyposażony
w dodatkowe urządzenia elektryczne powodujące wzrost kosztów eksploatacji obiektu.
16.7. Separator zawiesiny łatwo opadalnej 

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien być separator zawiesiny, którego zadaniem jest usunięcie części łatwo opadalnych ze ścieków podczyszczonych.
Separator powinien być wyposażony w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompą powietrzną z możliwością regulacji wydajności umożliwiającej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna być wyposażona 
w kinetę do magazynowania zawiesiny oraz w układ do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania separatora w celu zapobiegania scementowaniu osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego dopływu ścieków. Sterowanie układem powinno odbywać się automatycznie, 
w trybie cyklicznym. Pulpa zawiesiny odprowadzona powinna być do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna następować jej stabilizacja tlenowa.

16.8. Komora selektora

Reaktor powinien posiadać połączone szeregowo komory beztlenowego selektora, do których kierowane są ścieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcją jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujących pęcznienie osadu, pełni również rolę komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie pęcznienia osadu sprzyja prawidłowej pracy osadnika wtórnego, co w konsekwencji wpływa na zwiększenie skuteczności oczyszczania ścieków.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartości komory
powinno być realizowane tylko i wyłącznie odpowiednią konfiguracją systemu i sterowaniem pracą „układu przepływ – mieszanie”. Zadaniem układu powinno być utrzymanie osadu
czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urządzeń mieszających oraz wtórne zagęszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komory 
w okresach mniejszego dopływu ścieków, komory selektora powinny być wyposażone 
w automatyczny układ cyklicznego mieszania sprężonym powietrzem z transferem tlenu do komór selektora < 1 kgO2/d, którego cykl pracy zsynchronizowany jest z układem
napowietrzania reaktora biologicznego. 

16.9. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie „niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien być proces
denitryfikacji, tj. zachodzi proces redukcji azotu azotanowego zawartego w całej objętości komory. W fazie „tlenowej” intensywnego napowietrzania, prowadzony winien być proces nitryfikacji oraz usuwania ładunku zanieczyszczenia organicznego. 

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna być przy pomocy
dyfuzorów membranowych płytowych, wykonanych z materiału elastomer – silikon, 
z możliwością przeczyszczenie mikro otworków od zarostów i osadu w czasie eksploatacji
przy pomocy np. roztwór kwasu octowego. System nacięć membrany powinien być
skonstruowany tak, by zapobiegał zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu układu napowietrzania bez konieczności
stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien być płaskiej konstrukcji,
mocowany bezpośrednio do dna, co pozwala na pełne wykorzystanie wysokości czynnej 
i zapobiega osadzaniu się osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mieć
możliwość naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny być zasilane oddzielnymi rurociągiem powietrza 
z własnym zaworem odcinającym i możliwością kontroli i regulacji doprowadzonego
powietrza, co umożliwia stworzenie dużej ilości indywidualnych sekcji napowietrzania. 
W razie awarii dyfuzora powinna istnieć możliwość jego odłączenia z pracy bez konieczności wyłączenia następnych. Takie rozwiązanie układu dystrybucji powietrza obniży
prawdopodobieństwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartości komory powinno być zabezpieczone tylko i wyłącznie odpowiednią konfiguracją systemu i sterowaniem pracą „układu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiązanie techniczne układu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji połączone z automatycznym
sterowaniem pracą poszczególnych sekcji powinno umożliwić płyną regulację stosunku zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartości 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego składu ścieków surowych oraz wymagań odnośnie jakości ścieków oczyszczonych (regulacja
pojemności denitryfikacyjnej reaktora). 

Rozwiązanie techniczne układu powinno przyczynić się do braku potrzeby stosowania urządzeń elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadła wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania warunków niedotlenionych 
w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczególnych stref
powoduje brak osadzania się osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. 
Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien być zużywany do procesu biologicznego oczyszczania ścieków, co z kolei obniża koszty eksploatacji.

16.10. Urządzenie do separacji osadu od ścieków - osadnik wtórny

W celu separacji osadu czynnego od ścieków oczyszczonych, mieszanina osadu
czynnego i ścieków powinna dopływać do urządzenia separacji osadu od ścieków – 
„pionowego osadnika wtórnego”, usytuowanego w centralnej części reaktora, co częściowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciążenie osadnika. Urządzenie powinno być
wyposażony w „strefę przepływu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulację osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istotą wymagań jest urządzenie, które powinno się
składać z następujących podzespołów:

1. Zatopione koryto odprowadzające ścieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzającego zanieczyszczenia pływające z powierzchni urządzenia

3. Komory regulacji poziomu ścieków w urządzeniu

Zatopione koryto odprowadzające ścieki oczyszczone w planie powinno mieć kształt symetryczny z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno być centralnie w osadniku wtórnym, pod powierzchnią ścieków. Zatopione koryto odprowadzające ścieki oczyszczone wykonane powinno być z prostych odcinków rury cylindrycznej połączonych w jeden pierścień. Na zewnętrznym i wewnętrznym boku każdego z odcinków prostych rury cylindrycznej powinny być wycięte otwory, najlepiej okrągłe, odprowadzające ścieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urządzenie do odprowadzania ścieków oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzało ścieki nie przelewem pilastym bezpośrednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnią. Wymagane jest również, aby ścieki były odprowadzane w sposób równomierny. 

Koryto odprowadzające zanieczyszczenia pływające po powierzchni osadnika wtórnego, powinno mieć w planie kształt symetryczny z charakterystycznymi podłużnymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzające zanieczyszczenia pływające po powierzchni osadnika wtórnego umieszczone powinno być w 1/3 wysokości podłużnych otworów 
w stosunku do powierzchni ścieków w urządzeniu i zintegrowane powinno być z pompą powietrzną uruchamianą cyklicznie za pośrednikiem sterownika przemysłowego, zegara czasowego lub ręcznie.

Komora regulacji poziomu ścieków w osadniku wtórnym powinna mieć w planie kształt koła z centrycznie umieszczoną rurą regulującą poziom ścieków w osadniku i w całej komorze osadu czynnego, przy czym powinna być umieszczona wewnątrz osadnika wtórnego. Urządzenie powinno umożliwiać regulację wysokości czynnej ścieków w osadniku wtórnym a także w komorze osadu czynnego bez konieczności wykorzystywania urządzeń mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urządzenie powinno być wyposażony w „pompę powietrzną” zawracającą osad do komory
selektora, powodującą równoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana 
w zależności od pracy dmuchaw z możliwością ustawienia wydajności. Urządzenie powinno być wyposażone w „pompę powietrzną” odprowadzająca osad nadmierny do zbiornika osadu, powodującą równoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowaną automatycznie 
z możliwością ustawienia wydajności i ilości odprowadzanego osadu. 

   Ściany urządzenia powinny składać się z płyt modułowych wykonanych ręcznie z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym o grubości min. 0,5 cm, pogrubionych na kołnierzach i zabezpieczonych warstwą „Żelkotu” i „Topkotu”. Łączenie modułów poprzez uszczelkę odporną na działanie agresywnego środowiska bakteryjnego i skręcenie śrubami ze stali nierdzewnej.
16.11. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien być lekkim przykryciem modułowym, 
wykonanym z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym i elementem
przekładkowym – „Corremat”, pogrubiony na kołnierzach i zabezpieczony warstwą
„Żelkotu” i „Topkotu”, minimalna zawartością szkła 30 %. Profil modułu pokrycia powinien gwarantować odpowiednią sztywność. Elementy przykrycia powinny być zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nośna przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny służyć również do mocowania instalacji technologicznej 
i osadnika wtórnego. Takie rozwiązanie ogranicza oddziaływanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

16.12. Stacja dmuchaw

Sprężone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny
dostarczać dmuchawy charakteryzujące się minimalnym serwisem i wysokim stopniem
niezawodności. Chłodzenie dmuchawy powinno być realizowane powietrzem oczyszczonym za pośrednictwem filtra powietrznego. Dmuchawy powinny być zamocowane na wspólnej
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, równocześnie spełniającej funkcję „układu dystrybucji powietrza” oraz chłodzenia powietrza sprężonego. Układ ten powinien być
wyposażony w króciec do podłączenia zasilania pomp powietrznych, układu napowietrzania selektorów beztlenowych i separatora zawiesiny oraz możliwość odprowadzenia skroplin. 
Sterowanie pracą dmuchaw powinno się odbywać w zależności od wymaganego
stężenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy
tlenowej oraz programu sterownika. Praca sterownika oparta powinna być na wartościach
progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy określonych warunkach tlenowych, uzależnionych od składu ścieków dopływających do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczególnych dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny być przez program modułowych
sterowników przemysłowych z wyświetlaczem LCD. System sterowania procesu powinien
optymalizować czas pracy dmuchaw. Zastosowanie układu napowietrzanie/mieszanie 
i sterownia jego pracą powinno pozwalać na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunków niedotlenionych bez stosowania mieszadeł zatapialnych.

16.13. Odprowadzenie ścieków oczyszczonych

Oczyszczone ścieki odprowadzane powinny być grawitacyjnie poprzez
przepływomierz elektromagnetyczny wskazujący przepływ godzinowy i sumaryczny ilości ścieków oczyszczonych, którego sygnał podłączony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilości ścieków oraz sterowanie pracą urządzeń zależnych od ilości ścieków dopływających do oczyszczalni ścieków. Dodatkowo przepływomierz powinien wskazywać przepływy chwilowe. 

16.14. Odwadnianie i wapnowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno być zastosowane urządzenie uzyskujące maksymalnie możliwe stężenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Osad odwodniony powinien być automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urządzenie powinno
współpracować ze stacją wapnowania osadu.

Osad po odwodnieniu mechanicznym będzie składowany pod wiatą osadu
zaadaptowaną w części istniejącego reaktora biologicznego

17.0. Cechy obiektu oczyszczalni ścieków jaki będzie posiadać nowa oczyszczalnia 
         w zakresie dotyczącym rozwiązań technologicznych budowlano - konstrukcyjnych     

         typu BIO-PAK.
     Oczyszczalnia ścieków powinna stanowić zblokowany obiekt inżynieryjny, w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni ścieków takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu itp. powinny być wykonane z betonu odpornego na korozję. Ze względów hydraulicznych powinny być okrągłe, co obniża koszty eksploatacji obiektu. 

Reaktor biologiczny powinien być w bezpośredniej bliskości budynku technicznego nie

więcej niż 2 m i połączony powinien być kanałem technologicznym, który posłuży również jako pomost wejściowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien być obsypany skarpą

pełniącą rolę izolacji termicznej.

Budynek techniczny powinien być wykonany metodą tradycyjną architekturą zbliżoną do istniejących zabudowań w celu wkomponowania się obiektu w krajobraz wiejski (tylko
zgodnie z MPZP). 

W budynku powinny być wydzielone pomieszczenia dla obsługi oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna być
wykorzystana również do umiejscowienia urządzeń technologicznych. 

Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umożliwiać wykorzystanie ciepła

produkowanego przez pracujące dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urządzenia technologiczne wraz z armaturą technologiczną powinny być usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziaływania oczyszczalni na środowisko oraz umożliwiać łatwy dostęp obsługi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien być usytuowany w pobliżu reaktora i budynku

technicznego, wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpą, dopływ osadu

nadmiernego powinien odbywać się grawitacyjnie.
18.0. Technologia oczyszczalni

Założenia technologiczne.

18.1. Oczyszczalni ścieków oraz zagwarantowanie efektu oczyszczania ścieków zgodnie 
         z wymaganiami dla aglomeracji 2 – 10 tys. RLM

a/. Docelowa przepustowość nowej oczyszczalni ścieków w Woźnikach wyniesie:
     Qd,śr= 836,0 m3/d - co odpowiada RLM = 9 633
b/. Możliwość etapowania inwestycji

c/. Oczyszczalnia w systemie przepływowym, pionowe osadniki wtórne z tworzywa

     sztucznego usytuowane w reaktorach wielofunkcyjnych

d/. Przykrycie bioreaktora dachem z tworzywa sztucznego (zachowanie stałej temperatury)
e/. Napowietrzanie drobnopęcherzykowe, każdy dyfuzor zasilany oddzielnym rurociągiem, 
f/. Sposób zagospodarowania osadów - układ kompleksowo rozwiązujący gospodarkę

     osadową (stabilizacja osadów, odwadnianie i opcjonalnie wapnowanie osadu      

    nadmiernego).

g/. Odporność oczyszczalni na nierównomierność dopływu ścieków

h/. Wymagania w zakresie obsługi – pełna automatyka procesu technologicznego,

zabezpieczający maksymalnie osiągnięcie wymaganego efektu ekologicznego.

i/. Instalacje wewnętrzne: elektryczna, odgromowa, wodociągowa, hydrantów p.poż., c.o.,   

     kanalizacyjna.
j/. Zagospodarowanie terenu powinno obejmować projekty wjazdu na posesję, dróg

    wewnętrznych, chodników, dojść i dojazdów do budynków, miejsc postojowych, zieleni.
k/. Przyłącza: elektryczne, wodociągowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

19.0. Budynki i obiekty projektowane – technologia realizacji robót

      Konstrukcja projektowanych obiektów – murowa, stropy żelbetowe lub stropodachy.

Konstrukcja dachów budynków drewniana lub stalowa, pokrycie blachą lub płytami warstwowymi dachowymi. Ocieplenie ścian styropianem lub wełną mineralną, ocieplenie stropów wełną

mineralną, stropodachy – ocieplenie jak technologia płyt warstwowych lub wełna mineralna.

Wymagany współczynnik przenikania ciepła dla ścian i stropów 0,3W/m2K

Stolarka PVC, drzwi zewnętrzne stalowe ocieplone, współczynniki k dla stolarki i ślusarki

min 1,6 W/m2K. Zbiorniki żelbetowe z betonu min. klasy C25/C30 ( powinno być C30/37 oraz minimalny stopień wodoszczelności betonu W8 i mrozoodporności F100). 
Nad reaktorami biologicznymi – zadaszenie z tworzywa sztucznego.

Wszystkie elementy ze stali kwasoodpornej w obrębie zbiorników oraz barierki, pomosty

i schody W pomieszczeniach technologicznych– konstrukcja ze stali OC, tworzywo sztuczne PE/PP. Konstrukcja stalowa dachów lub wiat – stal zwykła – zabezpieczona przed korozją poprzez powłoki malarskie.
20.0. Ogrodzenie

    Ogrodzenie systemowe z paneli na podmurówce. Brama szerokości 4,0 m otwierana zdalnie, bramka szerokości 1,0 m. Przy bramce wideo domofon.
21.0.  Droga dojazdowa, drogi i chodniki w graniach ogrodzenia, ukształtowanie terenu
     Nawierzchnia z asfaltobetonu, kategoria ruchu KR1. Wzdłuż drogi zaprojektować
i wykonać pobocza utwardzone, oświetlenie (z oprawami energooszczędnymi) oraz kanalizację opadową w formie rowów z odprowadzeniem podczyszczonych wód opadowych do cieku powierzchniowego lub gruntu. 
Na terenie oczyszczalni zaprojektować i wykonać układ dróg i chodników w nawiązaniu do

nowoprojektowanych obiektów i ich funkcji technologicznych. Nawierzchnia chodników 

i dróg – kostka betonowa, wibroprasowana o wysokości 8 cm, ułożona na dwuwarstwowej

podbudowie z tłucznia.

Projektowane i istniejące drogi wyposażyć w kanalizację opadową z podczyszczeniem wód

opadowych i odprowadzeniem ich do odbiornika Ciek L-II z wykluczeniem odprowadzenia wód opadowych do ciągu oczyszczania za wyjątkiem nawierzchni brudnych – przy stacji zlewczej.

Układ projektowanych dróg poza ogrodzeniem oczyszczalni powinien umożliwiać

zawrócenie samochodu bez konieczności wjazdu na obiekt oczyszczalni. 

Dodatkowo przed bramą zaprojektować 3 stanowiska postojowe dla samochodów osobowych, natomiast w granicach ogrodzenia poza placami manewrowymi 4 stanowiska postojowe dla samochodów osobowych.

Chodniki zaprojektować w nawiązaniu do potrzeb zakładu – rozmieszczeń obiektów,

chodniki z kostki brukowej na podbudowie z pospółki.

22.0.  Zaplecze techniczno-socjalne

Na terenie oczyszczalni należy zaprojektować:

- część obsługi oczyszczalni: sterowni, podręczne laboratorium, pełny węzeł sanitarny   

- pomieszczenie agregatu prądotwórczego z automatycznym rozruchem
- warsztat z podręcznym magazynem łącznie o powierzchni ok. 25 m2

- pomieszczenie kotłowni -  (ogrzewanie elektryczne)
Bramy wjazdowe o wymiarach dostosowanych do parametrów samochodów.

Opracował:
V. CZĘŚĆ EKONOMICZNA

SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTÓW INWESTYCYJNYCH UPORZADKOWANIA GOSPODARKI WODNO - ŚCIEKOWEJ dla gminy Woźniki 
                                                 WARIANT I

1.Kamienica:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 4500,0 mb x 350,0 zł/mb  =……….1 575 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 500,0 mb x110 zł/mb =………..…55 000 zł
- pompownie sieciowe – 3 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...180 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 200 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……100 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 1200,0 mb x150 zł/mb……....  180 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 2 290 000 zł
2.Lubsza:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 5500,0 mb x 350,0 zł/mb  =……….1 925 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 800,0 mb x110 zł/mb =………..…88 000 zł
- pompownie sieciowe – 4 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...240 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 400 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……100 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 1800,0 mb x150 zł/mb……...... 270 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 3 023 000 zł
Koszt całkowity Wariantu I wyniesie K = 5 313 000 zł + VAT
                                         WARIANT II

1. Dyrdy:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 5500,0 mb x 350,0 zł/mb  =……….1 925 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 800,0 mb x110 zł/mb =………..…88 000 zł
- pompownie sieciowe – 4 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...240 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 400 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……150 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 160 PE …L = 4000,0 mb x 250 zł/mb……....1 000 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 3 803 000 zł
2. Kamieńskie Młyny:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 3000,0 mb x 350,0 zł/mb  =……….1 050 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 800,0 mb x110 zł/mb =………..…88 000 zł
- pompownie sieciowe – 3 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...180 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 450 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……150 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 400,0 mb x 150 zł/mb……........  60 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 1 978 000 zł
3. Drogobycz:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L =  600,0 mb x 350,0 zł/mb  =……….  210 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 300,0 mb x110 zł/mb =………..…33 000 zł
- pompownie sieciowe – 1 sztuki x 60 000,00 zł = …………………………….... 60 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 150 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc =  450 000 zł
4. Niwy+ Okrąglik:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 1900,0 mb x 350,0 zł/mb  =………... 665 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 500,0 mb x110 zł/mb =………..…55 000 zł
- pompownie sieciowe – 3 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...180 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 350 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1szt….…150 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 1200,0 mb x 150 zł/mb……..... 180 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 1 580 000 zł
5. Huta Karola + Pakuły:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 3500,0 mb x 350,0 zł/mb  =.……...1 225 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 600,0 mb x110 zł/mb =………..…66 000 zł
- pompownie sieciowe – 3 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...180 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 450 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……150 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 1200,0 mb x 150 zł/mb……..... 345 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 2 416 000 zł
6. Strzeszówek, Górale, Czarny Las, Niegolewki:

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno – tłocznej

- kanały grawitacyjne Ø 0,20 m PVC, L = 4500,0 mb x 350,0 zł/mb  =………...1 575 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 90 PE …L = 800,0 mb x110 zł/mb =………..…88 000 zł
- pompownie sieciowe – 5 sztuki x 60 000,00 zł = ……………………………...300 000 zł

- odtworzenie nawierzchni dróg i chodników…………………………….. Kd = 550 000 zł
- tłocznia ścieków…………………………………………………N = 1 szt……150 000 zł

- przewody ciśnieniowe (sieć) Ø 110 PE …L = 500,0 mb x 150 zł/mb……........  75 000 zł
                                                                                    Razem………………Kc = 2 738 000 zł
7. Modernizacja i rozbudowa docelowa oczyszczalni w Woźnikach
7.1. Budowa punktu zlewnego ze zbiornikiem wyrównawczo-uśredniającym
      K =  500 000 + 350 000 = 850 000 zł

7.2. Budowa stacji odwadniania osadów z linią higienizacji osadów

      K = Nowa prasa taśmowa (800 000 zł) + linia higienizacji osadów (500 000 zł)

  Razem 1 300 000 zł
7.3. Magazyn odwodnionego osadu

      Plac + wiata o pow. F = 30,0 x 30,0 = 90,0 m2

      Koszt ok. 300 000 zł

7.4. Zmiana układu dróg i placów manewrowych na terenie oczyszczalni
      F = 500 m2          Koszt ok. 350 000 zł
Sumaryczny koszt modernizacji  istniejącej oczyszczalni w Woźnikach (bez jej rozbudowy)
wyniesie ok. Kc = 2 150 000 zł
Proponowany Wariant II dotyczy również rozbudowę tej oczyszczalni w technologii BIO-TECH, wliczając w/w kwotę jako ostateczną.
Docelowa wielkość tej oczyszczalni po rozbudowie wyniosłaby Qśrd.=2 x 450 m3=900,0 m3/d

Koszt tej oczyszczalni po rozbudowie wyniósłby ok. 8,5 mln zł (łącznie z modernizacją istniejącej)

                                                                                                               Opracował:


















