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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Opis techniczny
Informacja BIOZ

Obliczenia statyczne sprawdzajgce

Rysunki:
. Rzut wiezby dachowe;] — rys.nr1
Przekroje A- A, B -B(B1-B1)i C - C(C1-C1) — rys.nr2

Przekroje D-DiIiE-E —rys.nr3



—_—
row

EEGE N
N —

OPIS TECHNICZNY

dotyczgcy zabezpieczenia na poddaszu budynku Delegatury Kuj.-Pom. U.W. we Witoctawku
przy ul. Brzeskiej 8 nie ostonietych drewnianych elementéw dachu srodkiem ogniochronnym

Podstawa opracowania

. Zlecenie Inwestora
. Inwentaryzacja wiezby dachowej - ogledziny, pomiary i odkrywki drewnianych elementow konstrukgcji

dachu wykonane w lipcu 2019r.

. Ekspertyza p.poz dotyczgca budynku przy ul. Brzeskiej 8
. Obowigzujgce normy PN i przepisy budowlane oraz literatura techniczna, a w tym:

— Z.Stramski  ,Uwagi i wytyczne dotyczace ekspertyz mykologiczno-budowlanych”
Wroctaw 1997 r.
— Instrukcja ITB nr 355/98 ,,Ochrona drewna budowlanego przed korozjg biologiczng
Srodkami chemicznymi. Wymagania i badania.”

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest:

- zbadanie stanu technicznego wiezby dachowej i pokrycia dachu,

- ustalenie stopnia odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji drewnianej wiezby dachowej,

- podanie wnioskow i zaleceh dotyczgcych zabezpieczenia przed destrukcijg biologiczng oraz
zabezpieczenia p.poz. elementéw drewnianych wiezby dachowej.

W ramach niniejszego opracowania wykonano nastepujgce prace:

- zapoznano sie z inwentaryzacjg budowlano-architektoniczng obiektu,

- dokonano ogolnego przegladu budynku,

- przeprowadzono ogledziny poddasza,

- dokonano pomiaréw oraz zbadano stopien zuzycia elementow wiezby dachowe;j,

- wykonano sprawdzajgce obliczenia statyczno—wytrzym. elementow wiezby dachowe;.

Opis ogdiny poddasza i dachu

Poddasze w budynku przy ul. Brzeskiej 8 nie jest uzytkowane. Dostep na poddasze jest mozliwy

z 2 klatek schodowych.

Dach w czesci frontowej jest dwuspadowy, a w oficynach jednospadowy kryty papg na deskowaniu.
Dach nie posiada izolacji cieplne;j.

Nachylenie pofaci dachowej wynosi ok.18° (0k.32 %).

Konstrukcja wiezby dachowej wykonana zostata jako drewniana typu ptatwiowo - kleszczowego.

Opis szczeqoétowy dachu

Wiezbe dachowg wykonano jako drewniang typu ptatwiowo — kleszczowego.

Elementy wiezby dachowej to:

- krokwie o wym. 9/13 cm i 7/13 cm w rozstawie co 100-110 cm

- ptatwie o wym. 13/14 cm i 11/13 cm

- miecze o wym. 7/13 cmi9/12 cm

- stupy o wym. 14/14 cmi11/13 cm

- kleszcze o wym. 2*6/14 cm

Konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym usztywniajg kleszcze, a w kierunku podtuznym miecze.
Dach pokryty jest papg na deskach gr.24 mm

Ocena stanu technicznego wiezby dachowej

Przeprowadzone w ramach niniejszego opracowania badania, pomiary, odkrywki oraz obliczenia
statyczne sprawdzajgce dotyczgce elementow konstrukcyjnych wiezby dachowej pozwalajg na
dokonanie oceny ich stopnia zuzycia oraz nosnosci w warunkach pozarowych, a zatem przydatnosci
do dalszego uzytkowania.

Elementy wiezby dachowej — krokwie, ptatwie, miecze, kleszcze i stupy sg w stanie dos¢ zadowala-
jacym. Niektére krokwie przy kominach oraz niektore pfatwie w naroznikach budynku wykazujg
Slady dawnego zawilgocenia, ktore zostaty spowodowane prawdopodobnie nieszczelnymi obrob-
obrobkami dachowymi.

Krokiew w oficynie (zaznaczona na rzucie wiezby dachowej — rys. nr 1) wykazuje slady

zerowania owadow — technicznych szkodnikéw drewna (wielko$¢ otworéw wskazuje na wyste-
powanie spuszczela pospolitego — Hylotrupes bajulus L.).



Krokwie naroznikowe w oficynach o wym. 9/15 cm (Poz.1.2. na rzucie wiezby dachowej —rys. nr 1)
wykazujg niewystarczajgcg nosnosc ze wzgledu na obcigzenie normowe.

Krokwie w czesci frontowej budynku (Poz.1.1. o wym. 9/13 cm), niektore krokwie w oficynach
(Poz.1.2. o wym. 9/15 cm i Poz.1.4. o wym.7/13 cm), niektore ptatwie (Poz.2.1. i Poz.2.2. o wym.
13/14 cm) oraz miecze (Poz.3. o wym.7/13 cm) nie spetniajg warunku nosnosci z uwagi na warunki
pozarowe.

Whioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analizy technicznej elementéw konstrukcji wiezby
dachowej budynku oraz obliczen statycznych sprawdzajgcych, a majgc na uwadze bezpieczen-
stwo i zywotnos¢ obiektu stwierdza sie, ze omawiana wiezba dachowa nadaje sie do dalszego
uzytkowania.

W celu spetnienia powyzszych zadan nalezy:

- wymienic¢ krokiew w oficynie o wym. 9/13 cm ze $ladami zerowania owadéw - technicznych
szkodnikéw drewna (krokiew oznaczona na rys. nr 1);

- podeprzec¢ stupami drewnianymi o wym.12/12 cm krokwie naroznikowe w oficynach (Poz.1.2.);

- oczysci¢ mechanicznie szczotkami stalowymi powierzchnie zewnetrzne elementow wiezby
dachowej do uzyskania powierzchni czystego drewna, a nastepnie jako srodka zwalczajgcego i
zapobiegajgcego korozji biologicznej i jednoczesnie srodka ognioochronnego zastosowac preparat
Fobos M-4;

- w trakcie oczyszczania elementdéw konstrukcji wiezby dachowej nalezy zwrécié uwage na stan
techniczny kazdego elementu i w przypadku znaczgcej korozji biologicznej element wymieni¢ na
nowy lub wzmocnic;

- Elementy wiezby dachowej, ktore nie spetniajg warunku nosnosci z uwagi na warunki pozarowe, tj.
krokwie w czesci frontowej budynku (Poz.1.1.), czes¢ krokwi w oficynach (Poz.1.2. i Poz.1.4.),
niektore ptatwie (Poz.2.1. i Poz.2.2.) oraz miecze (Poz.3.) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo
poprzez obudowanie ich ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ogniochronnymi gr.12,5 mm.

Planowany sposob realizacji projektowanego remontu budynku przy ul. Brzeskiej 8 we Wtoctawku
nie stanowi zagrozenia dla bezpieczehstwa konstrukcji istniejgcych budynkéw sgsiednich.

Ze wzgledu na charakter zabudowy szeregowej wzdtuz ulicy zalecane jest powiadomienie
sgsiaddw o terminach, charakterze i zakresie planowanych i prowadzonych robot budowlanych.
W przypadku powstania watpliwosci czy niejasnosci na etapie przygotowania lub wykonywania
robot remontowych wiezby dachowej, nalezy zwrdci¢ sie do autora opracowania o dodatkowe
informacje lub wyjasnienia.

Zabiegi zabezpieczajace konstrukcje drewniang wiezby dachowej

Powierzchnie elementow wiezby dachowej nalezy oczysci¢ mechanicznie szczotkami drucianymi.
Jako srodka zwalczajgcego i zapobiegajgcego korozji biologicznej i jednoczesnie srodka ognio-
chronnego dla powierzchni drewnianych wewnagtrz budynku mozna zastosowac preparat

Fobos M—4.

Sposodb stosowania preparatu Fobos M—4

Preparatem tym nalezy zabezpieczy¢ drewno w stanie czystym. Nalezy stosowa¢ 30% roztwor
preparatu, tj. rozpusci¢ 1 kg preparatu w 2,3 | wody. Preparat nalezy stopniowo wsypywaé do wody
(w temp. +50°C), mieszajgc az do jego catkowitego rozpuszczenia. Preparat nalezy nanosi¢ przy
uzyciu pedzla lub metodg natrysku. Catkowita ilos¢ roztworu Fobos M—4 naniesionego na 1 m2
drewna powinna wynosi¢ 0,6 |, co oznacza zuzycie 200 g suchego preparatu na 1 m2.

Zabiegi nalezy powtarzaé kilkakrotnie, az do naniesienia wymaganej ilosci preparatu. Kolejne
malowanie lub natryski nalezy wykonaé po wyschnigeciu uprzednio naniesionej warstwy.

W czasie impregnacji preparatem nalezy pracowa¢ w ubraniu roboczym i rekawicach ochronnych
oraz unika¢ bez posredniego kontaktu ze skoérg.

Opracowata:



INFORMACJA BIOZ DLA ROBOT BUDWLANYCH

do projektu robot budowlanych polegajgcych na zabezpieczenia na poddaszu budynku
Delegatury Kuj.-Pom. U.W. we Wioctawku przy ul. Brzeskiej 8 nie ostonietych drewnianych
elementéw dachu $rodkiem ogniochronnym

Podstawa opracowania

- Ustawa z dn. 7.07.1994 r. ,Prawo budowlane” dotyczgca podstawowych obowigzkoéw
projektanta przy opracowywaniu projektu w zakresie informacji dla planu BIOZ;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z dn.19.Ill.
2003 r. nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochro-
ny zdrowia (Dz.U. z dn.10.07.2003 r. nr 120, poz.1126).

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia podczas robot budowlanych polegajgcych na na zabezpieczenia na poddaszu budynku
Delegatury Kuj.-Pom. U.W. we Wioctawku przy ul. Brzeskiej 8 nie ostonietych drewnianych
elementéw dachu srodkiem ogniochronnym.

Wykaz zakresu robot

- Roboty demontazowe instalacji elektryczne;j

- Roboty ciesielskie elementéw konstrukcji drewnianej wiezby dachowej

- Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe elementow drewnianych wiezby dachowej
- Roboty montazowe obudowy dolnej potaci dachu ptytami gipsowo-kartonowym

Warunki bezpiecznego prowadzenia roboét

- Przeszkoli¢ pracownikow z przepisow BHP ze wpisem do dziennika budowy;

- Zapewni¢ podstawowy sprzet do udzielania pierwszej pomocy (apteczka pierwszej pomocy);

- Sprzet do robat ciesielskich i montazowych ptyt g-k musi by¢ sprawny technicznie — posiadac
odpowiednie ostony i by¢ zabezpieczone przed porazeniem pragdem;

- Roboty impregnacyjne powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem instrukcji producenta stosowa-
nego $rodka;

- Pracownicy wykonujgcy roboty zwigzane z przygotowaniem podtoza pod impregnacje (narazenie
na pylenie) oraz w trakcie robét impregnacyjnych powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indy-
wizualnej (okulary, maseczki);

- Przed demontazem instalacji elektrycznej nalezy odtgczy¢ prad;

- Przestrzegaé wtadciwg organizacje pracy;

- Montaz instalaciji elektrycznej powinien wykonywac pracownik posiadajgcy uprawnienia do
wykonywania instalacji elektryczne;j.

Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot

- Zatrucia organizmu lub podraznienia i alergie w trakcie robot impregnacyjnych;

- Brak kontroli izolacji przewodow energetycznych sprzetu do robot ciesielskich i montazowych
ptyt gipsowo-kartonowych;

- Nie zachowanie warunkow bezpiecznego transportu i sktadowania elementéw kontr. drewniane;j
oraz ptyt g-k do obudowy dolnej pofaci dachu;

- Nieprzestrzeganie instrukcji obstugi urzadzen;

- Stosowanie niesprawnego sprzetu;

- Mozliwos¢ poslizgniecia i urazéw przez brak porzadku na stanowisku pracy.

Opracowata:



OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE
dotyczgca zabezpieczenia na poddaszu budynku Delegatury Kuj.- Pom. U.W. we Wtoctawku
przy ul. Brzeskiej 8 nie ostonietych drewnianych elementéw dachu srodkiem ognioochronnym

Poz.1. Krokwie

Nachylenie potaci dachu:

o= 160-60 =0,313 = a~18° — cosa=0,951; sina= 0,309
Obcigzenie state na m2 potaci dachu : K w .07
[KN/m2] [KN/m2]

- papa zgrzewalna (przyjeto) 0,05 1,2 0,06

- 2*papa na lepiku 0,10 1,2 0,12

- deski gr.24 mm 0,024*6,0 0,14 1,1 0,16

- krokwie o wym. 9/13 cm co ok.1,0 m 0,09*0,13%6,0/1,0 0,07 1,1 0,08
Obcigzenie state 0,36 0,42

Obcigzenie $niegiem (2 strefa):

Wg PN-80/B-02010/Az1 — Qg = 0,9 kN/m2
Wg Z1-1dlaa=18° - C4=0,8; C,=0,88
Sk1=0,9%0,8 = 0,72 kN/m2

Sk2= 0,9%0,88 = 0,79 kN/m2

Wspotczynnik obcigzenia yf= 1,5

Obcigzenie wiatrem (I strefa):

Wg PN-B-02011/1977/Az1 — qx = 0,30 kN/m2

Wg Z1-3dlaoa=20° — C,1=-0,9; Cyp=-04

Przyjeto teren B - wg tabl.4: dlaz1=11,0 m<20m — Cg=0,55+0,02*11,0 = 0,77
dlazp=13,0m< 20m — Cgp= 0,55 +0,02*13,0 = 0,81

Przyjeto Cegr = 0,5%(0,77 + 0,81) = 0,79

Przyjeto p= 1,8

pk1= 0,30%(-0,9)*0,79*1,8 = -0,38 kN/m2 — ssanie

pk2= 0,30%(-0,4)*0,79*1,8 = -0,17 kKN/m2 — ssanie

Wspotczynnik obcigzenia yf= 1,5

Przyjeto do obliczen drewno kl.C22 — parametry wg tabl. Z-2.2.3-1 — PN-B-03150/2000/Az2:

fmk=22MPa; fcok =20 MPa; fyx=2,4 MPa

E 0,05= 6,7*10° MPa; E ¢ mean= 10*10° MPa

Przyjeto klase uzytkowania 2 — wg tabl.3.2.5. — PN:

— kmod1= 0,60 — jak dla obcigzenia statego

— Kkmod2= 0,90 — jak dla obcigzenia krétkotrwatego

Wgtabl.3.2.2.— PN — yn=1,3

0.6%0,36 +0,9%0,79
Koger = 20t 77T g gy
modsr. 0,36+0,79
Wg tabl.3.2.2. = PN — ym= 1,3
%k %k %k
fm,d=%322 — 13,7 MPa; feoa= %320 — 12,5 MPa; fq= % — 1,50 MPa

b

Poz.1.1. Krokwie 2-przestowe nad czescig frontowa

Krokwie w rozstawie co a= 100 - 110 cm



Obcigzenie prostopadte do potaci na m krokwi: K W ,O”
[KN/m] [KN/m]
- obcigzenie state 0,36*1,10*0,951 0,38
0,42*1,10*0,951 0,44
- obcigzenie $niegiem 0,79*1,10%0,951? | 0,79 1,5 1,19
- obcigzenie wiatrem — pominieto (ssanie)
Obcigzenie catkowite 1,17 1,63
Obcigzenie réwnolegte do potaci na m krokwi: K W ,0O”
[KN/m] [KN/m]
- obcigzenie state 0,36*1,10*0,309 0,12
0,42*1,10*0,309 0,14
- obcigzenie $niegiem 0,79*1,10*0,951*0,309 0,26 1,5 0,39
Obcigzenie catkowite 0,38 0,53
Schemat:
G =163 kN m
=17 kNm
u 355 y 359 L
7 7/ /
y /10 u
g %=08BkNm
9q=038 kNm
V1= V3= 0,375*1,63*3,55 = 2,17 kN; Vo= 1,25%1,63*3,55 = 7,23 kN
Mmax= Mz= -0,125*1,63*3,55% = -2,57 kN
M= Mo.3 = 0,07*1,63*3,55% = 1,44 kN
N1.2= 0,53*3,55 = 1,88 kN
Krokwie o wym. 9/13 cm o parametrach przekroju:
%112 %173
W= 2137 2253 0m3, k= 2 = 1647 om®; A= 9*13= 117 om’, ix= - = 3,75 cm
Ji2
2 % *1 3
=32 05— gpu = w = 7,32 MPa
3,75 95
Arel = % =1,653 - k=0,5"[1+0,2%(1,653 - 0,5) + 1,653%] = 1,982
1
ke = =0,325
1,982 +4/1,982% —1,653°
1,88 -3 2557 -3
Cco0d= ——— *10™ = 0,16 MPa; Omd= ——— *10™ =10,16 MPa
04T T17*10” ™4 253%10°
Ocoa y Twa o 010 100 044 074-078<1
k.*fooa Sna 0,325*12,5 13,7
Ugiecie:

_ 5, (1,44:~1,3)*3,55°

Sprawdzenie nosnosci krokwi z uwagi na warunki pozarowe

355
u= *102=0,88 cm <u =27~ =178 cm
43 10%10°*1647%10° netin= 500

Nosnosc¢ elementéw wiezby dachowej niezabezpieczonych przez czas trwania pozaru,
obliczono wg PN-EN 1995-1-2/2008 Eurokod5: ,Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czesc¢ 1-2: Postanowienia ogdlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe”

Przyjeto czas oddziatywania pozaru t = 15 min.




Obliczenie no$nosci elementéw drewnianych z uwagi na warunki pozarowe obliczono
wg p. 4.2.2. PN- EN, tj. metodg zredukowanego przekroju.

Hipotetyczna obliczeniowa gtebokos$¢ zweglenia: dcharn = Pn *t
W(g tabl. 3.1 dla drewna litego [ = 0,8 mm/min

d charn = 0,815 =12 mm

Efektywna gtebokos¢ zweglenia: d ef = deharn + do* Ko

Wg tabl. 4.1 dlat <20 min — ko = t/20 = 15/20 = 0,75; do =7 mm
der =12+ 770,75 =17 mm

7] ™
de?ilé% : .
TR
i; N
, 90
_0* * _ 2
wx= ©=2 1’7)6 U3ZL7) _f19om A= (9-21,7)(13-1,7) = 63 cm?
ix= 13-17 = 3,26 cm
J12
2 % *1 3
=22 2100 — e = 2010 557 Mpa
3,26 109
A rol = % =1,805 — k= 0,51 +0,2(1,895 - 0,5) + 1,8957] = 2,435
1
ke = = 0,252
2,435+4/2,435% 1,895
1,88 -3 2557 -3
Good= —— *10%=0,30 MPa;  Oma= ——— *10°=21,6 MPa
04T 63%10~ ™ 119%10°
Getd 4 T 09, 2L0 010+ 1,58=168> 1

ko*fogg  faa  0252%125 137

Krokwie nie spetniajg warunkow nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.
Przyjeto zabezpieczenie krokwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi
o grubosci 12,5 mm.

Obcigzenie prostopadte do potaci na m krokwi: K W ,O”
[kN/m] [kN/m]
- obcigzenie state j.w. 0,36*1,10*0,951 0,38
0,42*1,10%0,951 0,44
- ciezar ptyt g-k gr,12,5 mm 0,0125%8,0*1,10*0,951 0,10 1,2 0,12
- obcigzenie $niegiem 0,79*1,10*0,951? | 0,79 1,5 1,19
- obcigzenie wiatrem — pominieto (ssanie)
Obcigzenie catkowite 1,27 1,75
Obcigzenie réwnolegte do potaci na m krokwi: K W ,0”
[kN/m] [kN/m]
- obcigzenie state 0,36*1,10*0,309| 0,12
0,42*1,10%0,309 0,14
- ciezar ptyt g-k gr,12,5 mm 0,0125%8,0*1,10*0,309| 0,03 1,2 0,04
- obcigzenie $niegiem 0,79*1,10*0,951*0,309 0,26 1,5 0,39
Obcigzenie catkowite 0,41 0,57




V1=V3=0,375"1,75*3,55 = 2,33 kN; Vo= 1,25%1,75"3,55 = 7,77 kN
Mmax= M= -0,125*1,75*3,55% = -2,76 kN

Myo= Mo.3 = 0,07*1,75*3,55% = 1,54 kN

N1.o= 0,573,565 = 2,02 kN

2,02 B 2,76 3
c = —— *07=0,17 MPa; Omd= ——— *10™” =10,91 MPa
04T 117*10° ™47 953%10°0
Ocod y Ina o 0T 109 604, 080=084 <
k*foos  fag  0325%125 137
Ugiecie:
1,54 :~1,3)*3.55°
= 2. LTI w1522 6,94 om < pegsin= 2= 1,78 om
48 10*10° *1647*10 200

Przyjeto nowe krokwie o wym. 8/18 cm z drewna kl.C27 — parametry wg tabl. Z-2.2.3-1
PN-B-03150/2000/Az2:
fmk =27 MPa; fcok=22MPa; f,x=2,8 MPa
E 0,05= 8,010° MPa; E omean= 12*10° MPa
Przyjeto klase uzytkowania 2 — wg tabl.3.2.5. — PN:
— kmod1= 0,60 — jak dla obcigzenia statego
— kmod2= 0,90 — jak dla obcigzenia krétkotrwatego
Wg tabl.3.2.2. = PN — y,=1,3
0,6*0,36+0,9*0,79

Kmodsr. = = 0,81
modsr: 0,36+ 0,79
Wg tabl.3.2.2. — PN — ym=1,3
% % %
Fra= 2827 g 8 MPa: foog= DL 22 437 MPa:fug= o128 - 474 MPa
1,3 1,3 1,3
_0%* * _ 2
wx= 872 1’7)6 U8=L7)" _ 204 cm® A= (8-2*1.7)°(18 - 1,7) = 75 cm?
_ 2 % *10°
x= 5L 4 70em; 2222 2755 - eam= 0 10 <4384 MPa
V12 4,70 75,5
M= 22 21261 — k=051 +0,2%(1,261 - 0,5) + 1,2612] = 1,371
13,84
ke = ! = 0,524
1,3714+/1,3712 —1,2612
1,88 3 2,57 3
Good= — 20 *10% =025 MPa;  oma= — 2 *103=12,6 MPa
047 F5%107 ™4 204%10°
Oevd y Tnd 025, 126 _403+075=0,78<1

kc * fc,O,d fm,d ) 0’524 *13’7 1658
Poz.1.2. Krokwie 1-przestowe naroznikowe w oficynach

Schemat krokwi:

, 310 ,
- X
£ E /:59]
ip] ip]
cp\iy < W & W N
~ NG N
N 480 =9/1
¢ 7 7 £ = 7
N~




Nachylenie krokwi:
h=480*tg18° = 156 cm; a=+/310%> + 480> =571 cm
156

tg= 1 0,273 = P=~15° — cosp= 0,966

Obcigzenie prostopadte do potaci na m krokwi: K ,O”
[KN/m] [KN/m]

- obcigzenie state 0,36*0,5%(1,60+0,40)*~1,2*0,966 0,42

0,42*0,5%(1,60+0,40)*~1,2*0,966 0,49
- obcigzenie $niegiem  0,79*0,5*(1,60+0,40)*~1,2*0,966% | 0,88 1,5 1,32
- obcigzenie wiatrem — pominieto (ssanie)

Obcigzenie catkowite 1,30 1,81

Schemat:
%=181 kKN m

@vvwwwv@
L 590 L
7 7
R1= R2=0,5"1,81*5,90 = 5,34 kN
Mmax= 0,125*1,81*5,90% = 7,88 kNm
Krokwie o wym. 9/15 cm o parametrach przekroju:

9%*152 9%*15°

W= =337 cm°: Ix= = 2531 cm”

7.88 B
omg= —°°  *10% = 23,38 MPa
™47 337%10°

Oa _ 23,38 =171 > 1

fm,d 13’7

Nalezy wymieni¢ krokiew — przyjeto krokiew o wym. 12/20 cm z drewna kl.C27 (parametry
wg Poz.1.1.)

Parametry przekroju:

12*20°

12*20°

Wx= = 800 cm3; Ix= = 8000 cm4

7,88
800*10°°

Tna = 9B _ 5591

fmd 16’8

Ugiecie:
A 1,30*5,90*
384 12*10°*8000*10°®

Omd = *10° = 9,85 MPa

590
*10%2=2,14 cm < U pet fin= — = 2,95 cm
net.fin 200

Przyjeto podparcie istniejgcej krokwi w potowie rozpietosci stupkiem o wym. 12/12 cm
z drewna kl.C27

Rmax= 1,25%1,81*2,95 = 6,67 kN

Mmax= -0,125*1,81*2,95% = 1,96 kNm

1.96 B

Oma= ——22 _ *10° =582 MPa
™9 337%10°0

Gm,d - 5782 - 0,42 <1

fm,d 13’7



Sprawdzenie nosnosci krokwi z uwagi na warunki pozarowe

i
def=17 }
B
NN
, 120
_0% * _ 2
Wi (12-2 1,7)6 (20-1,7)* _ 480 o
Omd = %*10'3=16,42 MPa = Omd o 1042 =0,98 <1
480*10 foa 168

Nowe krokwie spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

_Iét_n_i(_aj_q_ca_k-rokiew podparta w pofowie rozpietosci stupkiem o wym. 12/12 cm
= (9-2*1,7)*(15-1,7)
6

W

= 165 cm®

Omd =

L6—6 *10-3 =11,88 MPa = O a _ 11,88
165 *10 fm,d 13,7

Krokiew podparta stupkiem spetniaj warunki no$nosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

=0,87 <1

Poz.1.3. Krokwie 2-przestowe w oficynie

Krokwie w rozstawie co a= 100 - 110 cm obcigzone jak w Poz.1.1.

Schemat:
& =163 kN'm
=177 kNm
(JEREREEUREREE]
4J, 240 4J, 240 4J,
Iy 480 L
g H=08BkNm
9q=038kNm

V4= V3= 0,375%1,63%2,40 = 1,47 kN; Vo= 1,25%1,63*2,40 = 4,89 kN
Mmax= Mo= -0,125*1,63*2,40% = -1,17 kN

Mi.o= Mo.g = 0,07*1,63*2,40% = 0,66 kN

N1.o= 0,53*2,40 = 1,27 kN

Krokwie o wym. 9/13 cm o parametrach przekroju jak w Poz.1.1.

24 2%6.7%10°
=220 s64 — e = 200 6 13 mpa
3,75 64
20 \ \ 2
A el = =114 — k=0,571 +0,2*(1,114 - 0,5) + 1,114%] = 1,182
16.13
1
ke = - 0,634
1182 +/1.182% —1.114>
127 B 1,17 3
c = —— *10"=0,11 MPa; Omd= ——— *10™” =4,62 MPa
09T 117*10°* ™9 953%10



004 + Omd _ 0,11 N 4,62
k.*fooa  foa  0634%125 137
Ugiecie:
gz (0,66:~1,3)*2,40>

48 10*10° *1647*10°°

=0,01+0,34=0,35<1

240
10%2 = 0,19 cm < U pet fin= —— = 1,20 cm
net.fin 200

Sprawdzenie nosnosci krokwi z uwagi na warunki pozarowe

Krokwie o wym. 9/13 cm o parametrach efektywnego przekroju poprzecznego — wg Poz.1.1.

24 256,7%10°
=20 73 L = T 45 40 MPa
3,26 73
o= |20 1270 - k=051 + 0,251,270 - 0,5) + 1,2707 = 1,384
1
ke = = 0,517

1,384 +4/1,384> 1,270

127 .. 1,17 A -
oo = W 10 3 - 0,20 MPa; Omd = W 10 3 = 9,83 MPa
Gc,O,d + Gm,d 0’20 + 9,83 = 0,03 + 0,71 = 0174 <1

ko*fooy  fau  0517%125 137
Krokwie spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe
Poz.1.4. Krokwie 1-przestowe w oficynie

Krokwie w rozstawie co a= 100 - 110 cm obcigzone jak w Poz.1.1.
Schemat:

G =163kN'm
=117 kNm
(pEEIEEEE Y
L c4e I
7 7
b= 0,& kN'm
=038 kN'm
lo=230/0,951 =242 cm
R1= R>=0,5"1,63"2,42 = 1,97 kN
Mmax= 0,125%1,63*2,42% = 1,19 kNm
N=0,52*2,42*0,5 = 0,63 kN
Krokwie o wym 7/13 cm o parametrach przekroju:
7%13? 7#13° 4

Wx= =197 cm°: Ix= = 1282 cm® A=7*13= 91 cm? ix= - = 3.75 cm
J12

242 2%6.7%10°
=222 265~ open= 010 4564 MPa

3,75 65

20 * * 2
Arel = =1,131 — k=0,5%1+0,2*(1,131 - 0,5) + 1,1319] = 1,203
15,64
1

= 0,620

kC =
1,203 ++/1,203% —1,1317

063 L5 _ L9 L
Gc0d = W 10 = 0,07 MPa, Omd = W 107 = 6,04 MPa
Ocod_, Oma 007, &0% _001+044=045<1

ko*foog  fou  0,620¥125 137



Ugiecie:
5, 1,17%2,42*

Lo 242
384 10*10°*1282*10™°

*10% = 0,41 cM < U pet fin= Sog= 121 em

Sprawdzenie nosnosci krokwi z uwagi na warunki pozarowe

Y
de?ilé% : o
a9
E» ~
70
St
_9% * _ 2
wxe =2 1’7)6 U3=L7)" _ 77 6m3 A= (7- 21,713 - 1.7) = 40 cm?
x= B—L7 3,26 cm
V12
242 “*6,7*10°
A=—— =74 - Oc,crit. = # = 12,06 MPa
3,26 74
A= =0 =1,288 — k=051 +02(1,288 - 0,5)+ 12887 = 1,408
12,06
1
= = 0,506
1,408+ /1,408% —1,288
0,63 3 1,19 3
Ceod= ——— *10°=0,16 MPa;  Oma= —>—— *10"° = 15,45 MPa
097 40%10 ™47 97%10°
Ocvd , Oma 0,16 L 1545 _ 0,03+1,13=1,16> 1

ko*froy  fou  0506¥125 137

Krokwie nie spetniajg warunkow nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Przyjeto zabezpieczenie krokwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi
o grubosci 12,5 mm.

Przyjeto nowe krokwie o wym. 8/14 cm z drewna kl.C27 — parametry drewna wg Poz.1.1.
= (8-2*1,7)*(14-1,7)

W ; =116 cm>; A= (8- 2*1,7)"(14 - 1,7) = 57 cm?
14-1
ix= ! 3,55 cm
J12
242 2%8,0%10°
=72 268 - o = w = 17,06 MPa
3,55 68
2 . . )
ol = =1,136 - k= 0,51 +0,2%(1,136 - 0,5) + 1,1367] = 1,209
1
ke = = 0,616
1,209 ++/1,209> — 1,136
063 L5 _ L9 s
Oc,0d = W 107 = 0,11 MPa, Omd = W 10”7 = 10,26 MPa
Getd 4 T OIL 1920 _ 514 061=062<1

kc *fc,O,d fm,d ) 0’616*1397 1678



Poz.2. Pilatwie
Poz.2.1. Ptatew o rozp.3,7 m w czesci frontowej

Obcigzenie pionowe na m: K’ W ,O"
[KN/m] [KN/m]
- state z Poz.1. 0,36%(0,5*3,40+3,40) / 0,951 1,93
0,42%(0,5*3,40+3,40) / 0,951 2,25
- ciezar wiasny 0,13*0,14*6,0| 0,11 1,1 0,12
- obcigzenie sniegiem 0,79%(0,5*3,40+3,40) 4,03 1,5 6,04
Obcigzenie catkowite Ox = 6,07 8,41

Obcigzenie poziome od parcia wiatru:
gky= 0,38%[(0,5*3,4 + 3,4) / 0,951] * 0,309 = 0,63 kN/m
gy=0,63*1,5 = 0,95 kN/m

Schemat:
0B kN'm
| |
T EEEEEEEEEEEE
| g(=8,41kNm |
| ]
}rb%%jrb%rbrb%%%%rbrb%%rbﬂ
| a @ |
75 4, 220 L 75 9
4 1
370

Wielkosci statyczne od obcigzenia pionowego:
R1x= Rox= 8,41%0,5*3,70 = 15,56 kN
Mx max= ~0,100*8,41*2,20° = 4,07 kNm

Wielkosci statyczne od obcigzenia poziomego:
R1y= Roy= 0,95*0,5*3, 70 =1,76 kKN
My, max= 0,125%0,95*3, 702 = 1,63 kNm

Ptatwie o wym. 13/14 cm o parametrach przekroju:

%142 %143
Wx= B gos emd 1x= 24 2 5973 om?
14%13> 14%133
Wy= 3 _3940m y=14"13 5563 om?
4507 -3 1,63 3
Omdx= ————— *10°=9,60 MPa; Omday= ——— *10°=4,13 MPa
"X 424107 ™Y 394%10°
Ty g 7x Tmae = 200 4 o223 5704021 =091< 1
fm,d fm d 13’7 13 7
Scinanie
t= 1.5 120 w403- 4 og MPa < f 4 = 1,50 MPa
13*14
Ug@de
. (4,07:~13)%2,2° ) 20
u *10°=0,53cm<u = —=11cm
X 48 1o>*<106*2973>*<108 netfin = 500

5 0,63*3,7* 370
Uy= * 20 % *102= 0,60 cm < u =22 =-185¢
Y7 384 10*10° *2563*10°® netfin = 500




u= 40,53 +0,60° =0,81cm <U petfin=1,1cm

Sprawdzenie nosnosci ptatwi z uwagi na warunki pozarowe

r-—-—-—-— il *
de?ﬂé% i Sr
XN
, 130
_ 0% _ 0% 2 _ % * _ 9% 2
Wi (13-2 1,7)(614 2%1,7) - 180 om®. Wy= (14-2%*1,7) 6(13 2*1,7) =178 o
4507 -3 1,63 3
Omdx= ——— *10°=22,61MPa; Omaqy= ——— *10°=9,16 MPa
™ 180%10°° mY T 178%10°0

Tids g g ¢ Tmae o 2200 6 2. 90 4 6n 1 04722125 1
fm,d fm,d 13’7 13’7

Platew nie spetnia warunkéw nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Przyjeto zabezpieczenie ptatwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi
o grubosci 12,5 mm.

Przyjeto nowg ptatew o wym. 14/20 cm z drewna kl.C27 — parametry drewna wg Poz.1.1.
= (14-2%1,7)(20-2%*1,7)° y= (20—-2*1,7)*(14—2*1,7)*

W ; = 487 cm>; W ; =311 cm°
_ 4,07 a3 ) _ 1,63 ea 3 _
Om,dx = W 10™ = 8,36 MPa,; Om,dy = W 10~ = 5,24 MPa
Gm,dx + 0’7* Gm,dx = 8736 + 0’7* 5724 = 0’50 + 0’22 — 0’72 < 1

fm,d fm,d 1698 1678
Nowa ptatew spetnia warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Poz.2.2. Ptatwie o rozp.3,15 — 3,0 m w czesci frontowej

Schemat:

909 KN'm
|

Fxxxxxxwxxxxxxxxw

GBATkKNm |

\ |
VIR 20 I A N
§) @ }

75 ), 165 L 75
7 7
315

160

Wielkosci statyczne od obcigzenia pionowego:
Rix= Rox= 8,41%0,5*3,15 = 13,25 kN

My max= ~0,100*8,41*1,65% = 2,29 kNm
Wielkosci statyczne od obcigzenia poziomego:
R1y= Roy=0,95*0,5*3,15 = 1,50 kN

My max= 0,125*0,95*3,15% = 1,18 kNm

Ptatwie o wym. 13/14 cm o parametrach przekroju jak w Poz.2.1.:
2,29 L18

27  +0%=540MPa: oOmgy= ———
424%10°° "7 394%107°

*10° = 3,00 MPa

Om,dx =



5,40 3,00
+

Gm,dx + 0 7* m Ldx =

0,7* >— =0,39+ 0,15 = 0,54 < 1

fm,d fm,d 1377 1377
=15% 2 1325 . 400- 1,09 MPa < f 4 = 1,50 MPa

13*14
Ugigcie'

. (2,29:~1,3)*1,65° 2 165
Uy= *10°=0,17cm<u = ——=0,83 cm
X 48 10*106 *2973%108 netfin = 500

5 0,63%3,15* 5 315

Uy= * : : *10°=0,31cm<u = ~—_"=157cm
Y7 384 10%10° *2563*10° netfin = 500

u= 40,07 +0,31*> =0,35cm < U netfin = 0,83 cm

Sprawdzenie nosnosci ptatwi z uwagi na warunki pozarowe

Ptatwie o wym. 13/14 cm o parametrach efektywnego przekroju poprzecznego — wg Poz.2.1.

2.29 B 118 B

Omax= — 2 *10%=1272 MPa:  omg= —2>°> *10° =663 MPa
™ 180%10°° mY T 178%10°°

Ty g 7x Tmae o 1227 620003 _ 904034 =124> 1

fm,d fm,d 13’7 13’7

Platew nie spetnia warunkéw nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Przyjeto zabezpieczenie ptatwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi
o grubosci 12,5 mm.

Przyjeto nowa ptatew o wym. 14/20 cm z drewna kI.C27.
Poz.2.3. Ptatwie o rozp.2,90 — 2,0 m w czesci frontowe;j

Schemat:
0B KNm
‘ ‘
FZFFFFEEEEEEEEFEL
\ gB841kNm \
| ]
W%%W%%rb%%%‘%%%%%%ﬂ
| \ a @ |
75 4 L 75 9
290 !

WielkosSci statyczne od obcigzenia pionowego:
R1x= Rox= 8,41%0,5*2,90 = 12,19 kN

My max= ~0,100%8,41*1 402 = 1,65 kNm
Wielkosci statyczne od obcigzenia poziomego:
R1y= Roy= 0,95%0,5"2, 90 = 1,38 kN

Mx max= 0,125*0,95*2, 902 = 1,00 kNm

Sprawdzenie nosnosci ptatwi z uwagi na warunki pozarowe

Ptatwie o wym. 13/14 cm o parametrach efektywnego przekroju poprzecznego — wg Poz.2.1.

1,65 3 1,00 3
Omdx= ————— *10°=917MPa;  omay= ———— *10°=561MPa
™ 180%10°° ™Y 178*10°¢
Inae g 7x Tmae = 2T 470200 _ 674029 =096 <1
fm,d fm,d 13’7 13 7

Platwie spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.



Poz.2.4. Ptatew o rozp.3,50 m w oficynie

Obcigzenie pionowe na m: K’ ,O"
[KN/m] [KN/m]
- state z Poz.1. 0,36*0,5%4,80 / 0,951 0,91
0,42%0,5*4,80 / 0,951 1,06
- ciezar wiasny 0,11*0,13*6,0| 0,09 1,1 0,10
- obcigzenie sniegiem 0,79*0,5*4,80 1,90 1,5 2,85
Obcigzenie catkowite Ox = 2,90 4,01

Obcigzenie poziome od parcia wiatru:
gky= 0,38%(0,5*4,80 / 0,951] * 0,309 = 0,30 kN/m
gy=0,30*1,5 = 0,45 kN/m

Schemat:
k=045 kN'm
P | y
&=4,01kN'm
\
Y vV v vy ¥ vy vy
a 2 T
75 |, 200 L75 ] @
4 350
—0— —0— N

WielkosSci statyczne od obcigzenia pionowego:
Ri1x= Rox= 4,0170,5*3,50 = 7,01 kN

My max= ~0,100*4,01*2,002 = 1,60 kNm
Wielkosci statyczne od obcigzenia poziomego:
R+y= Roy=0,45*0,5*3,50 = 0,79 kN

My, max= 0,125*0,45*3,50% = 0,69 kNm

Ptatwie o wym. 11/13 cm o parametrach przekroju:

%112 *1123
W= 13 _st0em3 ke 3 2 0044 om?
%112 %113
wy= 2 ogo em3 =BT y4a om?
1,60 3 0,69 3
Omax= —2— *10°=516 MPa; omay = ——— *10° =263 MPa
" 310%10° mY T 562%10°°
Ty g7x Tmte = 20 72203 _ 58, 013=051< 1
fm,d fm,d 1397 1377
Scinanie
701, 4
T,=15% " *10% 0,74 MPa <f .4 = 1,50 MPa
11*13
Ugiecie:
5 (L60:~13)%2,00% . 200
U= —* *10°=0,25cm <u = ——=1,00cm
X~ 48 10*10°*2014%10° netfin = 500
5 0,30%3,50* ) 350
Uy= * : 2 *10°=0,41cm<u n= ——=175cm
Y7 384 10%10° *1442%10°° netfin = 500

u= +0,25>+0,41*> =0,48 cm < U netsin = 1,00 cm




Sprawdzenie nosnosci ptatwi z uwagi na warunki pozarowe

fffff N
de?ilé% 3 8
RN
, 110
_%* _0* 2 _0* *(11_2% 2
wxe LZ25LDA3=22LT)° g o3 \yye B=27LD*AL=2%17) _ o) o3

6 6

1,60 3 0,69 3
Omdx= —— - — *10°=1368 MPa;  GOmgy= —_—— *10°=7,50 MPa
mT 117*10° "V 92*10°¢
Ty g 7x Tmar o D8 020730 _ 4 554 0.38=1,38> 1
fm,d fm,d 13’7 13’7

Platew nie spetnia warunkéw nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.
Przyjeto zabezpieczenie ptatwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi
o grubosci 12,5 mm.

Er'z&}étb r_lc_)Wa ptatew o wym. 12/ 16 cm z drewna kl.C27 — parametry drewna wg Poz.1.1.
_0* _0* 2 _0%* % _0% 2
e 12-2 1,7)(616 2*1,7) - 208 cm3; Wy= 16-2*17) 6(12 2*1,7)

. 0,69
*10°=702MPa; GOmay= ————
" 19410

W

=194 cm°

1,60
228*107°
Ty g7x Tt o T2 4022390 _ g 454 015=057 < 1
fm,d fm,d 1698 1678

Nowa ptatew spetnia warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Om.dx = *107° = 3,56 MPa

Poz.3. Miecze

Miecze drewniane o wym. 7/13 cm — nachylenie o ~ 45°
Reakcja z ptatwi wg Poz.2.1: R= 15,56 kN

R 1556
sina 0,707
Przyjeto dziatanie sity N na mimosrodziee ~ 2cm - M =22,0*0,02 = 0,44 kNm
Przyjeto miecze z drewna kl.22 — parametry j.w.
Diugo$¢ miecza lg= 70 v/2 ~ 100 cm

Sita osiowa w mieczu: N=

= 22,0 kN

* 2
Wx= THIS 197 cm3; A= 7*13=91 cm2; ix= L 2,02 cm
V12
2 % *103
A= ﬂ =495 - Oc,crit. = w = 27,0 MPa
2,02 49,5
Aol = % =0,861 - k=0,51+0,2(0,861-0,5)+0,861% = 0,907
1

kc = = 0,839

0,907 ++/0,907> — 0,861

220 L5 _ _ 044 5
Gooa= GiniT 11072242 MPa;  omg= ——m e "107 22,23 MPa

Teod , Oma 242 22 5340,16=0,39 <1

ko*frog  faa  0839%125 137



Sprawdzenie nosnosci miecza z uwagi na warunki pozarowe

[ | *
de?ilé% : -
] 98
IR
70
=S
_9%* * _9x% 2
wx= 722717 6(13 2L _ 55 em® A= (7-241,7)(13 - 21,7) = 35 o
_ 0%
ix= u =1,04 cm
V12
1 2 % *1 3
K=ﬂ =96 - Oc,crit. = # =7,17 MPa
1,04 96
= 12X Z1670 — k=051 +0.2°(1,670 - 0,5) + 1,6707 = 2,011
1
ke = =0,319
2,011+4/2,011% —1,670
220 L. _ 044, 5
Oc,0d = W 10 —6,29 MPa, Omd = W 10 _8’00 MPa
Ocod  , Oma o 629 800 o, g5g=216>1

ko*fooy  fau  0319%125 137

Miecze nie spetniajg warunkow nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Przyjeto zabezpieczenie krokwi ptytami gipsowo-kartonowymi GKF ognioochronnymi

o grubosci 12,5 mm.

Er'z&}étb nowe miecze o wym. 12/12 cm z drewna kl.C27 — parametry drewna wg Poz.1.1.

_ )k * _0*® 2
x= U2Z2FLDFA2=227LT) g6 o A= (12 2°1,7)7(12 — 21.7) = 77 om?

w
6
_ D%k
ix= u = 2’48 cm
J12
1 2 % *1 3
=19 _ 40— Geen = w = 49,3 MPa
2,48 40
M= 22 =0446<05 = ko=1,00
9,3
X _ 044 5
Oc,0d = W 10 —2,86 MPa, Om,d = W 10 —4,15 MPa
Ocod y Twa o 4 A 55, 025=-048<1

kc * fc,O,d fm,d 1’0 * 13’7 16’8
Nowe miecze spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe



Poz.4. Stupy
Poz.4.1. Stupy w budynku frontowym

Obcigzenie pionowe: K" [KN] w ,O” [KN]
- state z dachu wg Poz.2.1. 1,93*0,5%(3,70 + 2,90) 6,37
2,25*0,5%(3,70 + 2,90) 7,43

- ciezar wiasny pfatwi 0,13*0,14*6,0*0,5%(3,70 + 2,90) 0,36 1,1 0,40
- ciezar mieczy 2*0,07*0,13*6,0*1,0 0,11 1,1 0,12
- ciezar wiasny stupa 0,14*0,14*1,6*6,0 0,19 1,1 0,21
- obcigzenie sniegiem

0,79%(0,5*3,40+3,40)*0,5*(3,70 + 2,90) | 13,30 1,5 19,95
Obcigzenie catkowite 20,33 28,11

Stupy drewniane o wym.14/14 cm o wysokos¢ o= 160 cm

A= 14*14= 196 cm? ix= & = 4,04 cm

J12
1 2 % *1 3
=100 _396 — o= 2010 45 1 MPa
4,04 39,6
A et = % =0,689 - k=0,5%1+0,2%(0,689 - 0,5) + 0,689 = 0,756
1
ke = = 0,937
0,756 ++/0,756> — 0,689
T
Oc,0d = W 107 = 1,43 MPa
GC,O,d - 1743

= =0,12 <1
k*foa  0,937%125

Sprawdzenie nosnosci stupa z uwagi na warunki pozarowe

r—-——7- nl *
def=17 !
TS
Li%h N
140
s
_ Dk
A= (14- 217y (14-217) = 112cm? . ix= 222717 _ 306 om
J12
2 % % 3
=190 _5 o e = 20T o4 amPa
3,06 52
A et = % =0,905 =  k=0,5%1+0,2%(0,905 - 0,5) + 0,905%] = 0,950
1
ke = = 0,807
0,950 ++/0,9502 — 0,905
Go0d = 28l 09 -051 MPa = —Jee 251 o5«

112*10°* k.*f..  0807%125
Stupy spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.




Poz.4.2. Stupy w oficynie

Obcigzenie pionowe: ,K” [KN] w ,O” [KN]
- state z dachu wg Poz.2.1. 0,91*0,5*3,50 1,59
1,06%0,5*3,50 1,86
- ciezar wtasny ptatwi 0,11*0,13*6,0"0,5*3,50 0,15 1,1 0,17
- ciezar miecza 0,09%0,12*6,0*1,0 0,06 1,1 0,07
- ciezar wtasny stupa 0,11*0,13*1,66,0 0,14 1,1 0,15
- obcigzenie sniegiem 0,79*0,5*4,80%0,5*3,50 3,32 1,5 4,98
Obcigzenie catkowite 5,26 7,23
Stupy drewniane o wym.11/13 cm o wysokos¢ o= 160 cm
A= 1113= 143 cm%  ix= — = 3,18 cm
J12
1 2 % * 3
=10 50— o= 070 o642 MPa
3,18 50
2
rel = 0 . 0,870 — k= 0,5*[1 +0,2%(0,870 - 0,5) + 0,870% = 0,916
1
ke = =0,832
0,916++/0,916> — 0,870
723 L3
Oc,0,d = W 10™ = 0,51 MPa
Teva o 0L 054
k.*fooa 0,832*12,5
Sprawdzenie no$nosci stupa z uwagi ha warunki pozarowe
— N
de?ilé% : %
_,ﬁ i N
, 110
_)*
A= (11-2*1,7)*(13-2"1,7) =73 cm?:  ix= =277 2,19 cm
J12
1 2 % % 3
100 75 o e = w = 12,4 MPa
2,19 73
Arel = % =1,270 = k=0,5"[1+0,2*(1,270 - 0,5) + 1,2702] =1,384
1
ke = =0,517
1,384 +4/1,384> 1,270
7,23 Cooa  _ 1,00 =015<1

Go0d = ———— *10°=1,00 MPa = =
73%10 k,*frog  0517*12,5

Stupy spetniajg warunki nosnosci ze wzgledu na warunki pozarowe.

Obliczyta:




