Załącznik nr 2a do SIWZ
Znak sprawy K-2.381/24/2019

Zadanie częściowe nr 1 

Wykonawca przedstawi specyfikację techniczną oferowanej aparatury według własnego uznania, zawierającą wszystkie niezbędne elementy odnoszące się do opisu przedmiotu zamówienia, konieczne do dokonania przez Zamawiającego oceny zgodności 
z wymaganiami przedstawionymi w opisie przedmiotu zamówienia.

Zadanie częściowe nr 2 

	L.p.
	Pozycja asortymentowa oraz parametry (funkcje) wymagane (minimalne)
	Wartość 

Wymagana 
	Wartość oferowana

	1. 
	ZESTAWU DO OCENY I TRENINGU IZOKINETYCZNEGO – 1szt 
	Tak – podać nazwę handlową ,model oraz producenta
	

	2. 
	Zestaw do oceny i treningu dynamicznego mięśni w warunkach: ruchu biernego, ruchów prioproceptywnych, pracy izometrycznej, izotonicznej (koncentrycznej i ekscentrycznej), izokinetycznej (ekscentrycznej i koncentrycznej), reaktywnej ekscentrycznej z możliwością pełnej archiwizacji i eksportu danych do analizy statystycznej.
	Tak
	

	3. 
	W zestawie: 

· stacja robocza z panelem kontrolnym z urządzeniami peryferyjnymi (komputer, monitor dotykowy, drukarka, głośniki, klawiatura, mysz),

· regulowany elektrycznie (wysokość), obrotowy, przesuwany na podstawie fotel zapewniający pełną stabilizację w trakcie oceny/ćwiczenia,

· dynamometr elektryczny  regulowany w 3 płaszczyznach umożliwiający dostosowywanie do wykonywanych ćwiczeń/testów poprzez ruchy:

- rotacja

- zmiana wysokości

- przesuw po podstawie

Oraz pochylenie samej głowicy

· komplet akcesoriów do oceny i treningu stawów: barkowego, łokciowego, nadgarstkowego, biodrowego, kolanowego, skokowego,

· Dokumentacja techniczna musi być w języku polskim

	Tak
	

	4. 
	Dynamometr:

· Konstrukcja dynamometru musi zapewniać łatwe i precyzyjne dopasowanie osi ruchu dynamometru z osią ruchu w badanym/ćwiczonym stawie

· Konstrukcja i podstawa na której porusza się dynamometr musi posiadać skalę celem uzyskania powtarzalności dokonywanego ustawienia dynamometru

· Zakres pomiaru momentu siły –praca koncentryczna: od 0 do 680Nm,

· Zakres pomiaru momentu siły –praca ekscentryczna: od 0 do 544Nm,

· Zakres pomiaru prędkości ruchu –praca koncentryczna: do 500(/s

· Zakres pomiaru prędkości ruchu –praca ekscentryczna: do 300(/s

· Minimalna prędkość ruchu (dla ruchu biernego): od 0,25(/s

· Minimalna wartość momentu siły (dla ruchu biernego): od 0,68Nm

· Minimalna wartość momentu siły (dla pracy izotonicznej): od 0,68Nm

· Statyw dynamometru musi zapewniać pełną regulację celem dopasowania do oceny i treningu różnych stawów/grup mięśniowych,

· Statyw dynamometru musi posiadać oznaczenia specyficznych ustawień dla testu/ćwiczenia stawów/grup mięśniowych

· Dynamometr musi zapewniać pomiar momentu siły w trakcie fazy przyspieszania i hamowania ruchu
	Tak
	

	5. 
	Fotel pacjenta:

· podstawa na której porusza się fotel musi posiadać skalę celem uzyskania powtarzalności dokonywanego ustawienia 

· fotel musi posiadać elektryczna regulację wysokości ustawienia

· fotel musi zapewniać odpowiednią regulacje ustawienia wokół własnej osi celem dopasowania specyficznych ustawień dla testu/ćwiczenia stawów/grup mięśniowych

· fotel musi posiadać zestaw pasów i punktów do stabilizacji badanego w trakcie oceny/ćwiczenia

· fotel musi zapewniać odpowiednią regulacje ustawienia wszystkich jego elementów do indywidualnych gabarytów pacjenta (wzrost, długość kończyn dolnych)
	Tak
	

	6. 
	Stacja robocza:

· Urządzenie musi mieć możliwość obsługi poprzez panel kontrolny oraz zintegrowany komputer z dedykowanym oprogramowaniem do obsługi dynamometru

· stacja robocza musi współpracować z urządzeniami peryferyjnymi sterującymi dynamometrem (komputer, monitor dotykowy, drukarka, głośniki, klawiatura, mysz),

· Stacja robocza powinna być zabudowana na szafie z kółkami aby umożliwić ustawienie ekranu stacji roboczej w optymalnej pozycji i z odpowiedniej strony względem terapeuty i pacjenta

· stacja robocza powinna posiadać dodatkowe diody sygnalizujące stan pracy dynamometru i stacji roboczej oraz umożliwić sygnalizację najczęściej występujących błędów

· system musi posiadać możliwość podłączenia do innych urządzeń peryferyjnymi (systemy do analizy ruchu, EMG inne źródła sygnału analogowo-cyfrowego) poprzez analogowe wyprowadzenie sygnałów: momentu siły, pozycji dynamometru oraz prędkości kątowej 

· wymagania minimalne dla urządzeń peryferyjnych: 

1. komputera: 2.8 GHz Pentium 4 CPU, 80 GB HD, 512 MB RAM, 48x CDRW, system operacyjny Windows XP

2. monitora: monitor kolorowy SVGA na regulowanym na wysokość ramieniu

3. drukarka: atramentowa, kolor
	Tak
	

	7. 
	Oprogramowanie:

· Oprogramowanie musi być dostępne w języku polskim 

· Oprogramowanie musi zapewniać pełną archiwizację danych badanego i wyników z przeprowadzonych testów/sesji ćwiczeniowych

· Oprogramowanie musi zapewniać swobodne przenoszeni danych pomiędzy bazami danych określonych pacjentów

· Oprogramowanie musi posiadać bazę gotowych protokołów klinicznych dla wszystkich grup mięśniowych, stawów z możliwością edycji i tworzenia własnych protokołów i sekwencji treningowych

· Oprogramowanie musi umożliwiać szybkie przeprowadzenie ponownego testu pacjenta, bez konieczności wprowadzania danych 

· Oprogramowanie musi zapewniać przygotowywanie raportu oceniającego postęp pacjenta na podstawie przeprowadzonych badań

· Oprogramowanie musi zapewniać możliwość precyzyjnego ustawienia parametrów związanych z testowanym/ćwiczonym ruchem, w tym pomiaru ciężaru segmentu ciała dla kalkulacji dynamicznych parametrów ruchu

· Oprogramowanie musi pozwalać na wykonywanie testów i ćwiczeń proprioceptywnych

· Oprogramowanie musi zapewniać możliwość generowania raportów na podstawie dokonanego pomiaru, jak również parametrów porównawczych różnych badań (ocena postępu, ocena kończyny prawej i lewej) z danymi normatywnymi dla poszczególnych grup wiekowych i płci

· Oprogramowanie musi zapewniać możliwość indywidualizacji prezentowanych danych w postaci wykresów z obróbką uzyskanych danych, filtrowaniem danych poza wyznaczonymi parametrami, oznaczaniem poszczególnych faz badanego ruchu, prezentacją różnorodnych danych (moment siły, ustawienie kąta w stawie, czas testu, kolejne powtórzenie testu/ćwiczenia itd.)

· Oprogramowanie musi zawierać przewodnik służący do wskazywania stosowanych procedur „krok po kroku” celem wykonania testu/ćwiczenia wraz z zarejestrowanym przykładowym filmem video z ustawieniem pacjenta i dynamometru dla różnych stawów/grup mięśniowych
	Tak
	

	8. 
	Zasilanie: 230V/50Hz
	Tak
	

	9. 
	Certyfikat zgodności z wymaganiami normy medycznej MDD 93/42EEC
	Tak
	

	10. 
	System musi być wyposażony w dwa niezależne wyłączniki bezpieczeństwa. Jeden trzymany w dłoni pacjenta; drugi w dłoni terapeuty.
	Tak
	

	11. 
	Zestaw do kalibracji
	Tak
	

	12. 
	Komplet akcesoriów na stojaku z kółkami do oceny i treningu stawów: barkowego, łokciowego, nadgarstkowego, biodrowego, kolanowego, skokowego
	Tak
	

	13. 
	Potwierdzenie kompetencji: minimum trzy dostawy systemów do oceny izokinetycznej
	Tak
	

	14. 
	Urządzenie musi być znane w środowisku naukowym, jak dowód wymagane jest przedstawienie przynajmniej 20 publikacji naukowych. 
	Tak
	

	15. 
	Moduł programowy do prowadzenia zaawansowanych badań. Moduł  umożliwia bezpośrednie sterowanie dynamometrem z pominięciem oprogramowania standardowego
	Tak
	

	16. 
	Moduł programowy tworzący trójwymiarowe wykresy deficytów siły lub prędkości w zależności od kąta w danym stawie
	Tak
	

	17. 
	Zestaw zawiera dodatkowe przystawki do oceny stawu kolanowego po rekonstrukcjach więzadeł, zmniejszające siły działające na staw kolanowy dzięki wydłużonej konstrukcji wspierającej podudzie
	Tak
	

	18. 
	Zestaw zawiera dodatkowe przystawki do oceny kończyny górnej dedykowanych dla pacjentów z porażeniem połowiczym, zbudowanych z włókna węglowego co zapewnia ich niską masę, składających się z przystawki dla oceny i treningu stawu ramiennego, stawu łokciowego oraz nadgarstka.
	Tak
	

	19. 
	Zestaw zawiera przystawki do oceny stawu kolanowego w warunkach wydłużenia mięśni z grupy kulszowo-goleniowej wraz z modułem programowym umożliwiającym ocenę w takim trybie
	Tak
	

	20. 
	Możliwość rozbudowy o przystawkę pediatryczną do ćwiczeń stawu kolanowego, stawu ramiennego i stawu biodrowego
	Tak
	

	21. 
	Możliwość rozbudowy o przystawkę do  ćwiczeń/testów zgięcia/wyprostu tułowia
	Tak
	

	22. 
	Możliwość rozbudowy o zestaw przystawek do oceny funkcjonalnej w warunkach symulacji środowiska pracy/ćwiczenia czynności manualnych
	Tak
	


Zadanie częściowe nr 3

	L.p.
	Pozycja asortymentowa oraz parametry (funkcje) wymagane (minimalne)
	Wartość 

Wymagana 
	Wartość oferowana

	

	
	Zestaw do rejestracji i analizy sygnału EMG i sygnału z czujników biomechanicznych
	Tak – podać nazwę handlową, model oraz producenta 
	Opis szczegółowy parametru

	
	Zestaw do rejestracji i analizy sygnału EMG pozwalający na bezprzewodowe zebranie i kompletną analizę sygnału EMG zarejestrowanego w czasie rzeczywistym w trakcie czynności ruchowej (tzw. dynamiczne EMG) oraz jego dalszą analizę i archiwizację.
	
	

	
	Minimalne wymagania techniczne:

· rejestracja z min. 16 kanałów EMG lub innych czujników biomechanicznych (goniometr, czujnik siły, akcelerometr, czujnik nacisku, dynamometr, marker faz chodu tzw. „footswitch”)

· możliwość zmiennej geometrii ustawienia elektrod rejestrujących  sygnał  EMG w trakcie pracy dynamicznej   
· synchronizacja czujników biomechanicznych lub innego źródła sygnału analogowego z zapisem EMG (np. goniometr, czujnik siły, przełączniki typu „footswitch”),

· pasma rejestracji sygnału: min. 10-500Hz dla rejestracji powierzchniowej EMG i EMG śródmięśniowego (zgodne z wymogami SENIAM, ISEK),

· wzmacnianie wstępne sygnału zarejestrowanego z elektrod

· podłączenie interfejsu do komputera: przewodowe za pomocą portu USB

· możliwość zmiany odległości pomiędzy punktami rejestrującymi sygnał EMG na przedwzmacniaczu
· możliwość rozbudowy systemu do 32 kanałów

· możliwość zmiany przeznaczenia czujnika poprzez wymianę końcówki pomiarowej

	Tak
	

	
	Możliwość prowadzenia pomiaru w odległości od komputera rejestrującego sygnał (do 25m),
	Tak
	

	
	Bezprzewodowa transmisja danych z jednostki pacjenta do komputera archiwizującego i analizującego sygnał.
	Tak
	

	
	Szczegółowe dane techniczne systemu:

· Rozdzielczość 24-bit na wszystkich kanałach 
· Cyfrowe filtrowanie danych na każdym kanale,

· Próbkowanie: 2 000 lub 4 000 dla kanału,
· Masa czujnika nie przekraczająca: 15 gram
· Filtr sygnału: high-pass 5/10/20Hz +/- 10% cut-off, Low-pass do 500/1000/1500Hz
	Tak
	

	
	Szczegółowe dane dla rejestracji EMG:

· Szum: < 1uV RMS,

· Oporność (wejście): >1000MOhm,

· CMRR < -100dB,
	Tak
	

	
	Każdy czujnik posiada wbudowany akcelerometr 3D o parametrach:

· Częstotliwość pracy: 500 Hz,

· Zakres pomiarowy: +/-16G

· Rozdzielczość 16-bit

· Jednoczasowe działanie z EMG
	Tak
	

	
	Każdy czujnik posiada wbudowaną pamięć 2GB pozwalającą na przechowanie do 18 godzin danych (w zależności od częstotliwości pracy
	Tak
	

	
	Ogólne wymagania dla oprogramowania do rejestracji, analizy sygnału EMG:

· obserwacja w czasie rzeczywistym sygnału, biofeedback podczas treningu

· zsynchronizowana rejestracja obrazu video

· kompleksowa analiza sygnału

· tworzenie raportów wg proponowanych wzorców lub własnych 

· baza gotowych protokołów pomiarowych i możliwość tworzenia własnych raportów
	Tak
	

	
	Szczegółowe wymagania dla oprogramowania do rejestracji i analizy sygnału EMG:

· Przedstawienie surowego zapisu lub przetworzonego przez narzędzia oprogramowania (oczyszczanie, wygładzanie, normalizacja sygnału do maksymalnego napięcia izometrycznego MVC)
· Analiza w czasie rzeczywistym spektrum częstotliwości (FFT spectrum), 

· animacja biofeedback’u, w tym dźwiękowego i wizualnego

· Kreator protokołów pozwalający na stworzenie sekwencji czynności ruchowych w jednym zapisie sygnału.

· Synchronizacja obrazu z kamery video (podłączenie USB lub FireWire) umożliwiające identyfikację faz czynności ruchowych w trakcie oceny i treningu. 

· Tworzenie bazy danych pozwalające na archiwizację różnorodnych plików źródłowych dla gromadzenia kompletnej informacji o pacjencie (pliki, zdjęcia, filmy). 

· Eksport danych do innych narzędzi obróbki statystycznej

· Obróbka zarejestrowanego sygnału (identyfikacja zdarzeń, faz ruchu, zmiana skali, powiększenie, nakładanie zapisów)

· współpraca z środowiskiem Microsoft Windows 7, 8, 10
· możliwość wykorzystania gotowych protokołów pomiarowych w tym m.in.: standardowa analiza emg, ocena symetrii i koordynacji aktywności mięśni, ocena wzorców aktywności, zmęczenia, spektrum częstotliwości


	Tak
	

	
	Możliwość synchronizacji programowej i sprzętowej z czujnikami inercyjnymi, platformami i wkładkami barorezystywnymi, systemami do rejestracji i analizy ruchu na obrazie wideo w obrębie oprogramowania po zakupie odpowiednich modułów
	Tak
	

	
	Zestaw składa się z:

· odbiornika sygnału na USB

· ładowarki do czujników

· 16 szt. czujników do rejestracji sygnału EMG wraz odprowadzeniami do przyłączania elektrod

· 500 szt. Naklejek do mocowania sensorów EMG
	Tak
	


Zadanie częściowe nr 4

	L.p.
	Pozycja asortymentowa oraz parametry (funkcje) wymagane (minimalne)
	Wartość 

Wymagana 
	Wartość oferowana

	

	
	Zestaw do rejestracji i analizy ruchu w 3D z wykorzystaniem czujników inercyjnych
	Tak – podać nazwę handlową, model oraz producenta 
	Opis szczegółowy parametru

	
	Zestaw do rejestracji i analizy ruchu w 3D z wykorzystaniem czujników inercyjnych pozwalający na bezprzewodowe zbieranie danych i analizę danych przesyłanych w sposób bezprzewodowy


	
	

	
	Minimalne wymagania techniczne:

· rejestracja z min. 16 czujników inercyjnych,

· możliwość rozbudowy systemu do 36 czujników,

· każde dwa czujniki mogą funkcjonować jako wirtualny goniometr

· możliwość synchronizacji z innymi urządzeniami taki jak: systemy EMG, bieżnie i platformy barorezystywne, systemy do analizy wideo 2D, wkładki do butów,

· opcjonalnie możliwość rozbudowy o urządzenie do rejestracji danych na karcie pamięci,

· czujniki wykorzystujące technologię bezprzewodową do komunikacji z odbiornikiem (bez pośrednictwa kabli na żadnym etapie),

· system działający bez konieczności kalibracji przestrzeni pomiarowej,

· czujniki inercyjne zasilane bateryjnie,

· wzmacnianie wstępne sygnału zarejestrowanego z elektrod

· system musi zawierać wszystkie niezbędne elementy i akcesoria do prawidłowego funkcjonowania i użytkowania a w tym: 

· odbiornik sygnału na USB,

· czujniki inercyjne bezprzewodowe – 16 szt.

· Walizka transportowa – 1 szt.

· Ładowarka do czujników inercyjnych – 1 szt. 

· Oprogramowanie do rejestracji i analizy – 1 szt.

· Zestaw akcesoriów do mocowania czujników na pacjencie (naklejki, paski) – 1 kpl.

· bezprzewodowa transmisja danych zasięg do 30m (w obszarze kontaktu bezpośredniego – bez przeszkód)

· podłączenie odbiornika do komputera: przewodowe za pomocą portu USB
	Tak
	

	
	Możliwość prowadzenia pomiaru w odległości od komputera rejestrującego sygnał (do 30m),
	Tak
	

	
	Bezprzewodowa transmisja danych z czujników bezprzewodowych do odbiornika sygnału podłączonego do komputera
	Tak
	

	
	Zasilanie systemu bateryjne czujników – min. 7 godzin ciągłej pracy z zasilania z baterii. Maksymalny czas ładowania do 3 godzin
	Tak
	

	
	Szczegółowe dane techniczne systemu:

· masa czujnika maks. 40g,

· częstotliwość próbkowania do 200Hz,

· dokładność rejestracji zmian kątowych w płaszczyźnie czołowej i strzałkowej: maks. +/- 1 stopień,

· dokładność rejestracji zmian kątowych w płaszczyźnie poprzecznej: maks. +/- 2 stopnie,

· możliwość przypisania czujników do dowolnego segmentu,

· zakres pomiaru zmian prędkości kątowej min. 500 stopni/sekundę

· zakres pomiarowy zmian przyspieszenia, min. +/- 1.6G

· zakres pomiarowy zmian natężenia pola magnetycznego: +/- 1.9 Gaussa
	Tak
	

	
	Ogólne wymagania dla oprogramowania do rejestracji i analizy:

· obserwacja w czasie rzeczywistym sygnału, biofeedback podczas treningu,

· oprogramowanie bazujące na segmentowym modelu człowieka, posiadające minimum 15 predefiniowanych segmentów (lokalizacji) czujników,

· możliwość rejestracji i analizy przyspieszeń liniowych i orientacji czujników 3D,

· możliwość pomiaru zmian kątów pomiędzy segmentami,

· zsynchronizowana rejestracja obrazu video z jednej kamery,

· kompleksowa analiza sygnału,

· tworzenie raportów wg proponowanych wzorców lub własnych ,

· baza gotowych protokołów pomiarowych i możliwość tworzenia własnych raportów,
	Tak
	

	
	Możliwość rozbudowy o dodatkowy kalibrator elektromagnetyczny do oznaczania punktów anatomicznych względem pozycji czujników IMU
	Tak
	

	
	Szczegółowe wymagania dla oprogramowania do rejestracji i analizy:

· Przedstawienie surowego zapisu lub przetworzonego przez narzędzia oprogramowania,

· animacja biofeedback’u,,

· Synchronizacja obrazu z kamery video (podłączenie USB) umożliwiające identyfikację faz czynności ruchowych w trakcie oceny i treningu. 

· Tworzenie bazy danych pozwalające na archiwizację różnorodnych plików źródłowych dla gromadzenia kompletnej informacji o pacjencie (pliki, zdjęcia, filmy). 

· Obróbka zarejestrowanego sygnału (identyfikacja zdarzeń, faz ruchu, zmiana skali, powiększenie, nakładanie zapisów)

· współpraca z środowiskiem Microsoft Windows Win 7, Win 8, Win 10

· możliwość wykorzystania gotowych protokołów do oceny chodu i zakresu ruchomości (ROM)
	Tak
	


