Zał. nr 2 do SIWZ 

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 11900 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 14

radiator

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

szybkość zapisu: 500 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

niezawodność MTBF: 2000000 godz.

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: pasywny, radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 24x

zapis DVD+RW: 8 x

zapis DVD-RW: 6 x

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

Obsługa pamięci XMP

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI Express x16, x16 (PCIEX16)

· 1 x PCI Express x16, x4 (PCIEX4)

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III,

· 1 x M.2 connector

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

dodatkowa stabilizacja napięcia

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

certyfikat sprawności: 80 Plus

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x D-Sub,1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A (red), 3 x USB 3.1 Gen 1, 2 x USB 2.0/1.1, 1 x RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX złącze zasilania, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, �1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Thunderbolt add-in card connector, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 1 x parallel port header

1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wbudowany zasilacz

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła

zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Drukarka – A-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – B-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 45 str./min.

pojemność podajników papieru (suma wszystkich dostępnych podajników): 630 szt. 

taca odbiorcza:

· stroną zadrukowaną do dołu: 150 arkuszy,

· stroną zadrukowaną do góry: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2

gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

automatyczny druk dwustronny i obsługa sieci w standardzie 

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· Epson FX

· HP PCL 5e

· IBM ProPrinter

emulacje języków: PostScript v3

interfejs:

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

· USB 2.0

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 13 kg

normatywne obciążenie: 100000 str./mies

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – C-2

	Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

rodzaj: monochromatyczna

technologia druku: laserowa

maks. rozmiar nośnika: A4

gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

pojemność podajnika ADF,  nie mniej niż: 50 szt.

Drukowanie

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. szybkość druku mono: 34 str./min.

druk dwustronny (dupleks) automatyczny

szybkość druku dwustronnego: 16 stron/min.

obsługiwane języki: HP PCL 6, PDF

emulacje języków: PostScript v3

Skanowanie

typ skanera: płaski (CIS)

rozdzielczość skanera: 1200 x 1200

głębia koloru: 24 bit

szybkość skanowania arkuszy A4: 22 s (w czerni)

Kopiowanie

szybkość kopiarki w czerni: 34 str./min.

rozdzielczość kopiarki: 600 x 600 dpi

Współczynnik powiększenia/zmniejszenia: 25%-400% co 1%

Faks

szybkość transmisji faksu: 33.6 kbps

Komunikacja

· Ethernet 10/100 Mbps

· USB 2.0

· Wi-Fi 802.11 b/g/n

praca w sieci (serwer druku)

wymiary maksymalne:

· szerokość: 410 mm

· wysokość: 320 mm

· głębokość: 400 mm

waga, nie więcej niż: 12 kg

Pozostałe

zainstalowana pamięć: 128 MB

wyświetlacz

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – D-2

	Drukarka kolorowa z dupleksem,( sieciowa)

technologia druku: laserowa kolorowa

rozdzielczość druku w czerni, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

rozdzielczość druku w kolorze, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono, nie mniej niż: 30 str./min.

maks. szybkość druku kolor, nie mniej niż: 30 str./min.

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

gramatura papieru, minimum: 64 - 220 g/m²

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· HP PCL 5c

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć, co najmniej: 1024 MB

waga, nie więcej niż: 22 kg

inne cechy: ekran dotykowy 

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

dupleks automatyczny (moduł druku dwustronnego)

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	1. Zestaw komputerowy – Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej – 1 szt.

	Jednostka centralna

Procesor 

Ilość rdzeni: 8 szt.

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

Pobór mocy, nie więcej niż: 100 W

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

Wydajność procesora nie mniejsza niż 20 000 pkt. wg PassMark CPU Mark

Chipset: Z390 lub równoważny

Pamięć RAM: 32 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: 64 GB

Ilość gniazd pamięci (ogółem / wolne): 4/2

Karta graficzna

Typ karty: zintegrowana +dedykowana

Wydajność karty graficznej zintegrowanej nie mniej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

Wydajność karty graficznej dedykowanej nie mniej niż 7250 pkt. wg PassMark G3D Mark

Wielkość pamięci karty graficznej: 5120 MB GDDR5 (pamięć własna)

Dysk SSD: 250 GB PCIe

Dysk HDD: 2000 GB SATA 7200 obr.

Miejsce na dodatkowy wewnętrzny dysk SATA: możliwość montażu pięciu dysków SATA 

Miejsce na dodatkowy wewnętrzny dysk M.2: możliwość montażu dodatkowego dysku M.2 PCIe/SATA

Wbudowane napędy optyczne: brak

Dźwięk: zintegrowana karta dźwiękowa zgodna z High Definition Audio

Łączność: karta LAN 10/100/1000 Mbps

Rodzaje wejść / wyjść - panel przedni:

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

Rodzaje wejść / wyjść - panel tylny: 

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 - 4 szt.

· Wejście/wyjścia audio - 5 szt.

· Wyjście S/PDIF - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· Display Port - 1 szt.

· Display Port (karta graficzna) - 4 szt.

· PS/2 Combo - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Porty wewnętrzne (wolne): 

· PCI-e x16 - 2 szt.

· PCI-e x1 - 3 szt.

· SATA III - 5 szt.

· M.2 - 1 szt.

· Kieszeń wewnętrzna 3,5" - 1 szt.

· Kieszeń wewnętrzna 2,5" - 4 szt.

Zasilacz: 550 W

Zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny

Nośnik z systemem w zestawie

Wymiary maksymalne obudowy:

· wysokość: 440 mm

· szerokość: 205 mm

· głębokość: 430 mm

Dodatkowe informacje: chłodzenie wodne CPU

Dołączone akcesoria: kabel zasilający

	Klawiatura, mysz.

Klawiatura bezprzewodowa odporna na zachlapania, mysz bezprzewodowa. 

Klawiatura i mysz mają tworzyć jeden zestaw łączący się z pojedynczym odbiornikiem. 

Kolor: czarny, szary

Obsługiwane systemy: Windows 10 

	Monitor #1

Przekątna ekranu: 31,5" lub 32" 

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 3840 x 2160 (UHD 4K)

Format ekranu: 16:9

Redukcja migotania (Flicker free)

Filtr światła niebieskiego

Technologia synchronizacji: FreeSync

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60Hz

Jasność: 400 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 400:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 5 ms (GTG)

Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld  (HDR)

Rodzaje wejść / wyjść:

· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1(USB 3.0) – 4szt

· USB 3.1 Gen.1 Type-B (USB 3.0) – 1szt.

· USB Type-C – 1 szt

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 46 W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,5 W

Dodatkowe informacje

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie - VESA 100 x 100 mm

Dołączone akcesoria: kabel DisplayPort, kabel USB-C, kabel USB 3.0 kabel zasilający, zasilacz

	Monitor #2

Przekątna ekranu 27"

Powłoka matrycy Matowa

Rodzaj matrycy LED, TN

Rozdzielczość ekranu 2560 x 1440 (WQHD)

Format ekranu 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu 144 Hz

Technologia synchronizacji G-Sync

Jasność 350 cd/m²

Kąt widzenia w poziomie 160 stopni

Kąt widzenia w pionie 170 stopni

Czas reakcji 1 ms

Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść

HDMI - 1 szt.

DisplayPort - 1 szt.

Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

Wyjście audio - 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt.

AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Obrotowy ekran (PIVOT)

Dołączone akcesoria

Kabel DisplayPort

Kabel USB 3.0

Kabel zasilający

Gwarancja 36 miesięcy (gwarancja producenta)



	2 Zestawy komputerowe - Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 32 szt.

	Typ
	Stacja robocza. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

	Zastosowanie
	Stacja robocza posłuży jako platforma dla oprogramowania typu CAx i zostanie wykorzystana do celów naukowo-dydaktycznych.

	Procesor


	Procesor 6-cio rdzeniowy posiadający:

· bazową częstotliwość procesora min. 3,10 GHz oraz maksymalną częstotliwość turbo 
min. 4,30 GHz, 

· pamięć podręczną Cache min. 9MB,

· szybkość magistrali min. 8 GT/s DMI3,

· technologia procesu litograficznego 14 nm.

Procesor musi osiągać w teście PassMark Performance Test wynik min. 12607 punktów (wg. rankingu z dnia 06.09.2019). Ranking dostępny na stronie: https://www.cpubenchmark.net.

	Płyta główna
	Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w: 
· chipset dedykowany dla oferowanego procesora,

· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen3 o pełnej wysokości,

· min. 2 złącze PCI Express x4 Gen3 o pełnej wysokości,

· min. 1 złącze PCI o pełnej wysokości, 

· min. 1 gniazdo M.2,

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM, 

· min. 4 złącza SATA 6 Gb/s,

· min. 1 USB 3.0,

· Możliwość podłączenia dwóch pracujących równolegle dodatkowych dedykowanych kart graficznych.

	Pamięć operacyjna RAM
	Moduły RAM typu DDR4 2666 MHz w modułach UDIMM bez funkcji ECC min. 16GB (2x8GB).

	Karta graficzna
	Dedykowana pojedyncza karta graficzna posiadająca:

· pamięć własną DDR5 min. 2GB,

· rdzeni obliczeniowych min. 512,

· interfejs pamięci min. 128bit,

· przepustowość min. 80 GB/s,

· wydajność FP32 min. 1,386 TFLOPS,

· min. 4 porty Mini DisplayPort,

· min. 4 adaptery Mini DisplayPort - DisplayPort,

· pobór mocy max. 48W,

· technologia procesu litograficznego 14 nm.

Dedykowana karta graficzna certyfikowana przez PLM Siemens do współpracy 
z oprogramowaniami CAx, https://www.plm.automation.siemens.com/media/global/en/Graphics
_Certification_Table_201908030_tcm27-64644.xlsx (stan z dnia 06.09.2019).

Dedykowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test wynik 
min. 3769 punktów (wg. rankingu z dnia 06.09.2019). Ranking dostępny na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/.

	Karta sieciowa
	Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie).

	Karta dźwiękowa
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition.

	Pamięć masowa
	Pamięć masowa wewnętrza składająca się z:

· min. 1 dysk twardy SSD M.2 PCIe NVMe Class 40 o pojemności min. 256 GB,

· min. 1 dysk twardy HDD 2,5-calowy dysk twardy SATA min. 1 TB (7200 obr./min). 

	Obudowa
z zasilaczem
	Obudowa typu Tower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu. Zasilacz o mocy min. 460W i sprawności min. 90%, pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego.

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż:

· min. 3 szt. dysku 3,5” lub 2,5”.

Wbudowane porty na przednim panelu:

· min. 1 uniwersalne gniazdo audio,

· min. 2 porty USB 2.0 Type-A,

· min. 1 port USB 3.1 Type-C [10 Gb/s],

· min. 1 port USB 3.1 Type-A [5 Gb/s].

Wbudowane porty na tylnym panelu: 

· min. 1 port RS232,

· min. 2 porty PS/2, 

· min. 2 złącza DisplayPort,

· min. 2 porty USB 2.0 Type-A,

· min. 4 porty USB 3.1 Type-A,

· min. 1 uniwersalne gniazdo audio,

· min. 1 gniazdo zabezpieczenia fizycznego,

· min. 1 złącze sieciowe RJ45.

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej.

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system sygnalizacyjno-diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, 
a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie płyty głównej,

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM,

· awarię procesora,

· awarię BIOS’u.

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji.

	System operacyjny
	Darmowy system operacyjny znajdujący się w ofertach rynkowych.

	Warunki gwarancji
	5-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty. Serwis urządzeń musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez autoryzowanego partnera serwisowego producenta lub bezpośrednio przez producenta.

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela. Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	Dedykowany model komputera musi być certyfikowany przez PLM Siemens do współpracy z oprogramowaniami CAx, https://www.plm.automation.siemens.com/media/global/en/Graphics
_Certification_Table_201908030_tcm27-64644.xlsx (stan z dnia 06.09.2019).

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

Klawiatura przewodowa USB od producenta tego samego co oferowana stacja robocza, w układzie „polski programisty”, kolor czarny, 32 szt..

Mysz optyczna przewodowa USB od producenta tego samego co oferowana stacja robocza, 
z min. 3 przyciskam oraz rolką (scroll), kolor czarny, 32 szt..

Kabel Mini DisplayPort - DVI-D, złącza męskie, długość min. 1,5 m, kolor czarny, 32 szt..


	3. Zestaw komputerowy – Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki – 16 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 120mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 370 cm długości

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1210 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

TDP, nie więcej niż: 65 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2

dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych,

wydajność nie mniejsza niż 11600 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

pojemność pamięci, nie mniejsza niż: 8 GB

2 sztuki – łącznie, nie mniej niż 16 GB

taktowanie, nie więcej niż: 3200

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność nie mniejsza niż: 256 GB

szybkość zapisu, nie mniejsza niż: 560 MB/s

szybkość odczytu, nie mniejsza niż : 520 MB/s

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Płyta Główna

standard płyty: mATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

Wsparcie dla pamięci XMP

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 1 x PCI-Express x16

· 1 x PCI-Express x4

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

· monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz

Moc, nie mniejsza niż: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia:

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

2 x PS/2, 1 x D-Sub, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 2 x USB 3.1 Gen 1, 2 x USB 2.0/1.1, 1 x RJ-45, audio

dostępne na płycie:

wtyczka zasilania 24pin, 1 x złącze wentylatora procesora, 2 x złącza wentylatora systemowego, 1

x RGB LED strip header, 1 x M.2 Socket 3 connector, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze

panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1

header, 2 x złącza USB 2.0/1.1

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna,

interfejs: USB, długość przewodu: 1.8 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m,

rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt,

liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak

	Monitor- 16 szt
Przekątna: 21.5 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: IPS

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

obszar aktywny: 268 x 477 mm

wbudowane głośniki: 2 x 1W

częstotliwość odświeżania: 75 Hz

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

Złącza

porty wejścia/wyjścia:

· 2 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x słuchawkowe

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 1000:1 (100000000:1 dynamiczny)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: Nie

regulacja wysokości w zakresie: 384 mm

obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią FreeSync, HDCP

wbudowany zasilacz

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

w zestawie: kabel HDMI, kabel zasilający, stopka

certyfikaty: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, Energy Star , EPEAT, CU

waga, nie więcej niż: 3.5 kg

kolor obudowy: czarny

gwarancja zero martwych pixeli


	4. Serwer- Katedra Mechaniki Konstrukcji - 1 szt.

	Procesor:

liczba rdzeni/wątków: co najmniej 12/24 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 180 W

co najmniej 60 linii PCI-E

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2,

odblokowany mnożnik

Wydajność procesora nie mniejsza niż 19500 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Chłodzenie procesora:

Maksymalny przepływ powietrza: co najmniej 140 m3/godz.

Żywotność: co najmniej 150 000 godzin

kompatybilność z obudową, oraz procesorem

	Pamięć:

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 64 GB

pojemność pojedynczego modułu: 16 GB

ilość modułów: 4 (4 sztuki po 16GB, łącznie 64GB)

przepustowość: co najmniej 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 17

korekcja błędów (ECC)

	2 identyczne dyski SSD

typ: SSD

format dysku: m.2 2280

pojemność: 2 x co najmniej 240 GB

interfejs: PCI-E x4 NVMe

szybkość zapisu: co najmniej 3000 MB/s

szybkość odczytu: co najmniej 1000 MB/s

gwarancja: co najmniej 5 lat

MTBF: co najmniej 1.800.000 godzin

	4 identyczne dyski HDD

Pojemność: 4000 GB (4TB)

Pamięć cache: co najmniej 64MB

Prędkość obrotowa: co najmniej 5900RPM

Współczynnik obciążenia: co najmniej 180 TB/rok

Interfejs: SATA III

Format: 3.5"

MTBF: co najmniej 1.000.000h

Dostęp do danych 24h/7d

Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy

	Karta Grafiki:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: co najmniej 11 GB

typ zastosowanej pamięci: GDDR6

rodzaje wyjść/wejść:

· 3x DisplayPort

· 1 x wyjście HDMI

· USB-C

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta musi posiadać wydajne chłodzenie

typ chłodzenia: co najmniej wentylator

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 16000 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Zasilacz sieciowy:

W pełni modularny

Moc: co najmniej 1000 W

Standard: ATX 12V

Funkcja PFC typu aktywnego

Zabezpieczenia:

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

Automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

Liczba wentylatorów chłodzących: co najmniej 1

Złącza, co najmniej:

· 6 x PCI-E 8-pin (6+2)

· 1 x ATX 24-pin (20+4)

· 5 x Molex

· 10 x Sata

Sprawność: >80%

Certyfikat sprawności: co najmniej 80 Plus Gold

Gwarancja: co najmniej 10 lat

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

typ obsługiwanej pamięci (co najmniej)

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (ECC)

obsługiwana pamięć: DDR4

ilość gniazd pamięci: co najmniej 8 szt.

czterokanałowa obsługa pamięci

maks. pojemność pamięci: co najmniej 128 GB

złącza dla dysków i napędów: co najmniej 8 x Serial ATA III

obsługa RAID co najmniej RAID (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów) co najmniej:

· co najmniej 3 x PCI-Express x16

obsługa technologii CrossFire i SLI

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 2 x port RJ-45, 5 x audio jacks, 8 x USB 3.1 Gen 1, 1 x USB 3.1 Gen 2 ports, 1 x USB type-C, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out

dostępne na płycie

1 x 24-pin ATX , 8 x SATA 6Gb/s, 3 x Ultra M.2 slot, 1 x front panel audio header, 2 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x USB 2.0/1.1 header, 1 x Trusted Platform Module (TPM)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.0, Audio

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana, co najmniej 10/100/1000/2500 Mb/s

	Obudowa:

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

liczba kieszeni 2.5 wewn.: co najmniej 3 szt.

liczba kieszeni 3.5 wewn.: co najmniej 3 szt.

liczba kieszeni 5.25 zewn. : co najwyżej 2

liczba slotów rozszerzeń: co najmniej 8

demontowalne kieszenie wewnętrzne

drzwiczki przy przednim panelu

kratka wentylacyjna w bocznym panelu

Filtry przeciwkurzowe w kratkach wentylacyjnych w panelach: co najmniej w przednim, górnym i dolnym

Zdejmowany panel boczny

złącza na przednim panelu: co najmniej 2 x USB 3.0, 2x USB 2.0, audio (umieszczone na przednim panelu obudowy)

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: co najmniej 7 wentylatorów 120mm:

-co najmniej 2x 120mm z przodu

-co najmniej 3x120mm z góry

-co najmniej 1x120mm z tyłu

-co najmniej 1 x120mm z dołu

-co najmniej 2 x 120mm w panelu bocznym

Obudowa powinna być wyciszona

główny rodzaj materiału obudowy: stal

miejsce montażu zasilacza: dół

kolor: czarny


	5. Zestawy komputerowe dla Działu Utrzymania Ruchu

	1. Zestaw komputerowy – B-2- 1 szt 

2. Monitor – B-2- 1 szt 

3. W10Prof - Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważne – 1 szt 


UWAGA 
Jeżeli przedmiot zamówienia obejmuje dostawę sprzętu komputerowego wraz z pakietem oprogramowania biurowego, Wykonawca zainstaluje to oprogramowanie oraz aktywuje je pod właściwym dla niego nr licencji. 

Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     
Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
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