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WSTEP

Przedmiot Ogdlnej ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z budowg wiezy widokowej wraz z elementami zagospodarowania terenu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrze-
ganiu zasad sztuki budowlanej.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dla robét budowlanych ob-
jetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury;

budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architek-
tury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe,
wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczysz-
czalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urza-
dzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwato$ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprze-
dazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych pole-
gajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacii.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia insta-
lacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z prze-
strzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy
z prawa wiasno$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobo-
wigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.
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1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowa-
dzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budow-
lanym, dziennik budowy, protokoty odbiordw cze$ciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizaciji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu —
takZe dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami doko-
nanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przy-
datno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.15. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjali-
stycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okre$lonych w rozdziale 8.

1.4.16. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pota-
czeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okre$lone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000
r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow.

1.4.18. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na pod-
stawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

1.4.19. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone ustawg obo-
wigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.20. drodze tymczasowej (montazowej)— nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do
ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich
zakoniczeniu.

1.4.21. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtadciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzer i okoliczno$ci zachodza-
cych w czasie wykonywania robot.

1.4.22. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzong budowe.

1.4.23. Inspektorze Nadzoru (Inspektorze) — nalezy rozumie¢ jg jako Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub inng osobe
wyznaczong przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu w sprawach nadzoru nad realizacjg kontraktu.

1.4.24. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z ponumero-
wanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szki-
cow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspek-
tora nadzoru budowlanego.

1.4.25. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych ba-
dan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.26. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdzne tworzywa
i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi za-
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.27. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli granice toleranciji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla da-
nego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In-
spektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.29. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.30. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.31. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
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ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okre$lone w rozporzadze-
niu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zamdwien.

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke za-
wodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwe-
stor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wyko-
nuje biezaca kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakry-
wanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze go-
towego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych
i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzalezno$¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegoéw konser-
wacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii)
jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacii elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmo-
nizacyjne (HD)", zgodnie z og6Inymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robé6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczego6towy opis, oraz
wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbiorurobét budowlanych, z wyliczeniem i ze-
stawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem iloSci
i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspdlnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikaciji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzonych
na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtownego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje
we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie ko-
déw CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE
stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek
stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 .

Zarzadzajacym realizacjq umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realiza-
cji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realiza-
cjq nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacig projek-
towg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtownych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i je-
den komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wia-
sny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;
dostarczong przez Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robot z dokumentacia projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora sta-
nowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wyko-
nawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
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wymieniona w ,0goinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w do-
kumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub wia-
snosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego spo-
sobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat rea-
lizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nad-
zoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy po-
trzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
tania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu, ma-
teriatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukon-
czony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypet-
nieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji paristwowe;j i sa-
morzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie in-
formowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY

Zrodta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydoby-
wania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami tech-
nicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany do-
starczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakie-
gokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogdine lub szczeg6towe warunkow umowy stano-
wig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formo-
wane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu bu-
dowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z odmowg ich przyjecia i zaptaty.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastoso-
wania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamie-
niany bez zgody Inspektora nadzoru.

UWAGA:

Wskazania w dokumentaciji technicznej oraz w specyfikacji technicznej z nazwy zastosowanych urzadzen,
znakdw towarowych, patentéw, materiatdw lub ich pochodzenia nalezy rozumie¢ jedynie jako podstawe do okre-
$lenia minimalnych jakoSciowych parametrow technicznych materiatow, ktdre musi zapewni¢ Wykonawca. Ozna-
cza to, ze zgodnie z art. 29 pkt.3 ustawy Prawo zamdwien publicznych Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert
réwnowaznych w zakresie materiatow lub urzadzen. W takim przypadku wszelkie niezbedne uzgodnienia z In-
spektorem, potwierdzajace rownowazno$¢ oferowanych urzadzen i materiatéw w stosunku do wskazanych w pro-
jekcie, nalezg do obowigzkéw wykonawcy

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jako-
§ci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykony-
wanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje (wg potrzeby w zalezno$ci od technologii przeprowadzenia prac):
projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé sie z cze$ci opisowej i graficznej plan bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

projekt organizacji budowy,

projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$ciag zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedocia-
gniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych ma-
teriatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wyko-
nawca.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wyty-
powane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nad-
zoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za-
akceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne proce-
dury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, migjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przeka-
zywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie
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wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzed-
niej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru
moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacig projektowg i SST. W takim przy-
padku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wy-
konawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
posiadajg certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i informaciji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.,
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 ktdre spetniajg wymogi SST.
znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sgq wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jedno znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezaco i bedag dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz tech-
nicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo-
$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg ozna-
czone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika
budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci ma-
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teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde Zzyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
operaty geodezyjne,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancj.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzien-
nika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét do-
konuje sie dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiér ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 6.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumen-
tow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
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robdt uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje po wykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykona-
nia robdt,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) protokoty odbiorédw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoty odbioréw czeSciowych,

5) recepty i ustalenia technologiczne - o ile dotyczy,

6) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

7) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
Z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancii
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny (koricowy) robét”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia ogdlne

Zasady i podstawy ptatnosci szczegdtowo okresla umowa o wykonanie robét.
8.1.1.  Rozliczenie ryczattowe

O ile w Umowie nie postanowiono inaczej podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ryczattowe. Dla robdt wy-
cenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zama-
wiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czyn-
nosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe;.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez In-
spektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
8.1.2. Rozliczenie powykonawcze

O ile w Umowie nie postanowiono inaczej, podstawag ptatnosci jest obmierzona ilo$¢ robét wykonanych przez
Wykonawce. Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie bedg miaty Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena Jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na wyko-
nanie danej pozycji, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny Jednostkowe bedg obejmowaé w szczegdlnosci:

a) robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,
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c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy), koszty posrednie w sktad, ktorych wchodza; ptace personelu i kierow-
nictwa budowy,

d) pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym m.in. doprowa-
dzenie energii, wody itp., koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wyko-
nawcy),

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapic
w czasie realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych.
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych.
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowe;.
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym.
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska.

9.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okres$lenia polskich jednostek orga-
nizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepisoéw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych .

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

9.3. Inne dokumenty i instrukcje
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Wawa, 2001.).
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SST -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

WSTEP

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiaza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zakres stosowania SST.
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z de-
finicjami podanymi w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt. 3.

Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z istniejacg warstwa nawierzchni grunto-
wej nienadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wyko-
nanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania ta-
kiego sprzetu.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

Transport humusu.
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samo-
chodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacii projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, za-
ktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projekto-
wej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
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Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytua-
cjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze sta-
nowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslo-
nych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wska-
zana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt/
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt. 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT.
71. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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SST - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
obejmuja;
budowe nasypow
wykonanie wykopow,
Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osia-
daniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

u_ e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

2,

2.1.

E

l, =—2
El

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow

whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

Zwir zwietrzelina glinia- | glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka sta zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty

piasek Sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek drobny pospotka gliniasta | piasek gliniasty

zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina pyla-
sta

it warwowy

Lp.

Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do10 >10

Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3

4

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz bu-
dowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rowno-
waznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt , powinny by¢ wywie-
zione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, kt6-
rych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydro-
mechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
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riatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad wartoci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej zaakcep-
towane na pi$mie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze
latg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
$lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
wia$ciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i pozio-

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow micg, lub niwelatorem, w odstepach co 15 m na pro-

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | stych,

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 15 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 300
m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1.cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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Réwno$¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Rownos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia na-
lezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzy-
niera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jako$¢.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podfoza.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST ST-00.00.00 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania profilowania
i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
Co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do pro-
filowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ do-
datkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik za-
geszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
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5.3.

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.2.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag BN-
68/8931-04 [4].

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg * 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza po-
winna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne za-
geszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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10.
10.1.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami po-
danymi w ,\WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
—  piaski,
— pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia;

D15
s <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spet-
niony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wyma-
gania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112.

24. Sktadowanie materiatow

24.1. Skiadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bez-
posrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcdw statycznych,
—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéob umozliwia-
jacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznur-
kéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$é projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST prze-
widuje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wy-
profilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw
0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W migj-
scach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
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zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudo-
wany w warstwe odsaczajac lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug nor-
malnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

54. Odcinek prébny
Jezeli w Inspektor przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-

czeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po za-
geszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej. W przypadku warstwy
z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy od-
sgczajace] i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i po- | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
miarow
1 Szerokos¢ warstwy Srazy 5
2 | Réwnos¢ podtuzna co15m
3 Réwno$¢ poprzeczna 5razy
4 | Spadki poprzeczne ) 5 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe co 15 m i na krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ) | co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kru- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
szywa niz raz na 300 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg. Nierdwnosci nie
mogq przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumen-
tacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cmi-2cm.
Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od

JezZeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Badania dotyczace warstwy odsaczajace;

W czasie uktadania warstwy odcinajacej nalezy kontrolowaé:
rownos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,

str. 30

Inwestor: Nadlesnictwo Migdzyzdroje Jednostka projektowa: Projekty i Nadzory Budowlane Pawet Plutowski



Obiekt: Wieza widokowa "tuniewo” SST - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lo-
nej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2) PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3) PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4) PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie piyty
7) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
8) BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2.  Inne dokumenty
1) Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, War-

szawa 1986.
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1.1.

1.2,

1.3.

14.

1.4.1.

14.2.

1.5.

2.2.

2.3.

SST - 04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projekto-
wej.

Okreslenia podstawowe
Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw
nosnych z ttucznia.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ,\WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ST-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sa;
kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN-B-11112 [8], nie z recyklingu
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujacy rodzaj kruszywa, wedtug PN-B-11112:
ttuczen od 0 mm do 31,5 mm,

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
klasy Il'i Hll - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacji. kruszywo nie moze pochodzi¢
z recyklingu.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112
Lp. | WiadciwoSci Klasa I Klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
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24.

3.2.

eeocooe

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bez-
posredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie
wiecej niz:

- w tluczniu nie bada sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa  jednowarstwowa
Lp. | Wtasciwosci lub podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 0,2
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wig-
cej niz:
- w tluczniu 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26: wzorcowa
- w ttuczniu i w klinicu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie¢ mozliwo-
§cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
przewoznych zbiormnikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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5.2.

5.3.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ,\Wymagania ogoine” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzo-
rem:

Dis <15
85
gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projek-
towa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze prze-
kracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo row-
niarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kie-
runku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczot-
kowania.
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54. Odcinek prébny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszcza-
nia, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
200 m2 do 400 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakcep-
towaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszyst-
kie wlasciwosci kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
aprobaty materiatu stwierdzajacej, ze materiat nie pochodzi z recyklingu oraz Ze jest zdatny do wbudowania
w korpus drogowy.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloSci ba- | Maksymalna powierzch-
dan na dziennej | nia podbudowy na jedno
dziafce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanie.obcych w kruszywie 2 300

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnosé kruszywa 1

5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodfa pobierania mate-

6 | Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu riatow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan po-
winny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wy-
konywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobie-
rane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 5razy

2 Réwno$¢ podtuzna w sposbb ciagty planografem albo co 15 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 5

4 Spadki poprzeczne®) 5

5 Rzedne wysoko$ciowe co 5 mina krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co15m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 300 m2

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.
Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwno$ci podbudowy nie moga prze-
kraczac:
12 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢+ 1cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

No$no$¢ podbudowy
Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza po-
winna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$no$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o $rednicy 30 cm  (MPa)
| 1
Pierwotny M E Wtdrny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wigk-
szy od 50 MPa.
1
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia ME
|

do pierwotnego modutu odksztatcenia ME jest nie wigkszy od 2,2.
1
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzo-
nego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i po-
nownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci pod-
budowy wynikfo z niewtaéciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,\Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych

2) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
6) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
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8) PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

10) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

11) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania dokumentaciji przetargowej i kon-
traktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni z kruszywa famanego 0/5 mm, gr. 2 cm, wg PN-S-96023.

Nawierzchnig ttuczniowg wykonuije sie jako warstwe zamykajaca, zgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowe.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu natural-
nym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego kruszenia skat litych i roz-
siania na frakcie lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Miat - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kru-
szywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostate okreSlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST ST-00.00.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wy-
magania ogdlne”.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ST - 00.002.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”.

Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego sa;
kruszywo tamane - kliniec 0 - 31,5 mm ,
mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0— 5 mm ,
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-
S-96023 .Dla drég obcigzonych ruchem:
$rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il'i lll wedtug PN-B-11112
Lp. [Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralnoé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-06714-42
[13]:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w Kklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: {30 35
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),

nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo-
$redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- w klincu, 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada sie |sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. [Whasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %

(m/m), nie wiecej niz: 3

- w ttuczniu 4

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klinicu, % (m/m), nie mniej{75

niz:

c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: {15

d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: {15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6],

% (m/m), nie wiecej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub kliicu wg PN-B-06714-{wzorcowa

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki drobnej
miatu .
granulowanej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], %
(m/m), nie wiecej niz: 0,5 0,1
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12].
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa |wzorcowa
4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej
niz: 20 15
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Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie mniej niz:

nie

bada|15

sie

3.2.

4.2.

5.2.

5.3.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wy-
magania ogdlne” .

Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:
uktadarek lub réwniarek do rozécielania kruszywa tamanego,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jed-
nostkowym co najmniej 16 kN/m2,
przewoznych zbiormnikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw woda.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoine” .

Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdbine”.

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod nawierzchnig z kruszywa tamanego 0/4 mm powinno by¢ przygotowane z kruszywa tamanego
(mieszanka o uziarnieniu ciggtym 4/31,5 mm ) stabilizowanego mechanicznie o tacznej grubosci warstwy 10 cm
po zageszczeniu.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu wynosi 5 cm. Nawierzchnie mozna wykonywacé w jednej war-
stwie.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo row-
niarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpo-
cza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ si¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gtad-
kiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zalezno$ci od twardo$ci thucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaly, z|Dopuszczalny nacisk kN/m sze-
ktorej wykonano ttuczen rokosci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucz-
nia, wytworzong papke szczotkami . W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn kruszywa. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przeni-
ka¢ w gtab warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzagdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rbwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) na catej
jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyma-
gania ogdlne” .

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujgce wiasciwosci:

uziarnienie kruszywa, zawartoS¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kru-
szywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypa-
dajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
Zrédta pobierania materiatdw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan po-
winny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wyko-
nane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany
Zrddta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwach lo-
sowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pomiar no$no$ci nawierzchni
Pomiary no$no$ci nawierzchni z kruszywa tamanego 0/4 mm nalezy wykona¢ ptyta o Srednicy 30 cm, zgodnie
z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecer Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowe;

Minimalny modut
odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o Srednicy 30 cm,
MPa

pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
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6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

9.2.

odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2 (Me" :Mg' < 2,2).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewtadciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang od-
rzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrow-
nane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

Niewtasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nodnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robdt.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogbine”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulep-
szone. Wymagania ogdlne” .

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej o grubosci warstwy 9 cm po zageszczeniu obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie rob6t,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacii
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12) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

14) PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

15) PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

17) PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

18) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

19) BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

20) BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
)

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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1.1.

1.2,

1.3.

14.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

SST - 06.00.00 ROBOTY ZBROJARSKIE

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji bu-
dynkdw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot zwia-
zanych z inwestycja;
przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia,
kontrolg jakoSci robét i materiatow.

Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, wieAcdw i trzpieni Zelbetowych.

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdine”.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowe;

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentaciji projektowej, wg normy PN-EN 1992-1-1 i PN-B-03264

klasa A-IlIN, gatunku B500SP.

klasa A-1, gatunku PB 240.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowe] pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne go-
tym okiem.
Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-1-1i PN-EN 10080.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:
nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
masa partii,
rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretdw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
znak wytwdrcy,
$rednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki ciepinej.
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2.2. Drut montazowy
Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystan-

sowe musza by¢ przymocowane do pretow.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogéinym. W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:

—  gietarki,
—  prosciarki,
—  zgrzewarki,

Spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mecha-
nicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unik-
niecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
51. Organizacja rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgled-

niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-1-1, a klasy

i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-B-03264.
5.2.1.  Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkdw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ pre-
paratami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca
sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem ciepte;
wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejsco-

wego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Ciecia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabelica 8 normy PN-EN
1992-1-1. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10
dla stali A-IlIN 5 dla stali A-0. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o <12 mm. Prety o
&>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwna co najmniej 202.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla ha-
kéw. Przy odbiorze hakoéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrécié szczegoing uwage na ich zewnetrzna strone.
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

7.1.

8.1.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otulenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny ze-
wnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

55 mm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw,
50 mm - dla strzemion fundamentow,
35 mm - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,
30 mm - dla strzemion belek, ram, podciagéw i zbrojenia ptyt.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betono-

wania jest niedopuszczaine.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowej.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm, przy $redni-
cach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemio-
nami, a pozostatych pretdw - na przemian.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci otu-
liny,
rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmonto-
wanego uzbrojenia, tj. taczng dugos¢ pretdw poszczegoinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogéine”

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspek-
tora nadzoru.
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8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.3.

9.1.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa i ST,
inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy za-
konczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elemen-
tow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikow produkii,
oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
taczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zakfad”,
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza,
ST,
wykonanie badan i pomiarow,
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren
budowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-ISO 6935  Stal do zbrojenia betonu.

PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogoine.
PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukci,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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2.1.
2.1.1.

SST -07.00.00 BETONOWANIE

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukciji betonowych i zelbetowych.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstruk-
cji betonowych i zelbetowych.
przygotowaniem mieszanki betonowe;j,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjq betonu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczal-
no$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki
betonowe.
Stopien mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpor-
nosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatoSci na
$ciskanie. W przypadku drugiego oznaczenia po literze C wystepuje wytrzymato$¢ charakterystyczna dla norma-
tywnej probki walcowej/kostki wyrazona w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodo-
bienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, prze-
chowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodnosc¢ z doku-
mentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w ST
,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

Sktadniki mieszanki betonowe;

Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197. Dopusz-
czalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy 32,5 NA,

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.
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2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosoéw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN196-6,
sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie wiekszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadaja-
cych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od migjsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na
placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy miesza-
nie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez ciskanie w cylindrze zgodng z wyma-
ganiami normy PN-EN 12620. W kruszywie grubym nie dopuszcza sig grudek gliny. W kruszywie grubszym za-
wartos$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku be-
tonowania.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia wy-
miaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714,
oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714,
oznaczenie zawartoSci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan
wg normy PN-EN 12620 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

Woda zarobowa — wymagania i badania
Wode do betonu czerpa¢ z wodociaggoéw miejskich (woda ta nie wymaga badania).

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
wodouszczelniajgcym
przy$pieszajacym lub opozniajacym wigzanie

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,
przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég
i Mostéw oraz posiada¢ atest producenta.
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2.2. Beton
Beton do konstrukciji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastepujace wymagania:
—  nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,
— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,6MPa (W6),

—  wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
iloci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ naj-
mniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapew-
nia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN
206-1 symbolem S-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przy-
stosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wi-
bratory z butawami o czestotliwo$ci 6000 drgan/min.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkow transportowych podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gru-
szek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem od-
legtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie
i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkéw zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

51. Zalecenia ogdlne

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wy-

konania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefh pomostéw itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czystoS¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kana-
tow, wpustow, saczkdw, kotew, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 13670. Betonowanie mozna
rozpoczag po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Whytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcii
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5.3.

54.

5.5.

6.1.

betonu, ktdry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wyso-
kosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacii tech-
nologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach, écianach i ramach mieszanke betonowa nalez uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe po-
przednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym, kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m;
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
S.,
rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe;j i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, w wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedo-
puszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t
narazone na opady atmosferyczne za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetiaé wymagania jak woda zarobowa.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przeto-
mami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,
rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 13670; wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu desko-
wan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg, tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklu-
cza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 m? betonu,
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

3 probki na dobe,
6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy be-
tonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopusz-
cza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6z-
niejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w okresie krot-
szym niz od 28 dni.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych (przez wtasne laborato-
ria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywa-
nie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow. Je-
zeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewi-
dziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastoso-
wanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikow betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

Tolerancja wykonania

System odniesienia

Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowa geo-
dezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementdw konstrukciji. Punkty
pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

£ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie po-
winno by¢ wieksze niz:

£ 20 mm.
Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru | przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:

10,04 li lub 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptasz-
czyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

£0,04 li lub 10 mm,
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

10 mm.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz:

10 mm.

Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:
7 mm.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

15 mm.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie po-
winny by¢ wigksze niz:

5 mm.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny byé
wigksze niz:
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6 mm.
e) Dopuszczalne odchylenia elementu o ditugosci L (w mm) powodujace jego sko$no$¢ (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm.

f) Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
4 mm.

6.2.5. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
110 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

71. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyj-
muje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6 cm2,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
8.1. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisem-
nymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowq i ST,
b) inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr koricowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy za-
koficzenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
—  utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie potrzebnych zako-
twien, marek, rur itp.,
—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1) PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

a1 B DN
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6) PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

7) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

8) PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.

9) PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

10) PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej
sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.
) PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji kapilarne;.
) PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
13) PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancii.
) PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow roz-
puszczalnych w wodzie.
15) PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w do-
mieszkach.
16) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesie-
wania.
17) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
18) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasia-
kliwosci.

10.2.  Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

1) 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2) 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
3) Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t polegajacych na realizacji obiektdw matej architektury.

Zakres stosowania specyfikaciji technicznych
Specyfikacje Techniczne stanowigce czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykona-
nie projektowanego obiektow:
wiezy widokowej,
stot drewniany,
tawki drewniane z oparciem,
kosze na odpady,
stojaki na rowery.

MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte przy wykonaniu zakresu niniejszej specyfikacji powinny by¢ dopuszczone do ob-
rotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, powinny posiadac :
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,
atest higieniczny do stosowania w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Wszystkie uzyte w specyfikacji lub w przedmiarze znaki handlowe, towarowe, przywotania patentéw, nazwy
modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do okreslenia cech technicznych i jakoSciowych materiatéw a nie sg
wskazaniem na producenta.

Beton

Beton konstrukcyjny, klasa wg projektu, materiat konstrukcyjny na fundamenty, przygotowanie mieszanki be-
tonowej powinno by¢ dokonane ze sktadnikow odpowiadajacych polskim Normom, mieszanka powinna by¢ do-
starczona na budowe z wytworni betondw gotowa, sktad mieszanki i jako$¢ zgodna z wymaganiami PN-88/B-
06250, PN-86/B-06712, wymagania szczegdtowe mieszanki i zbrojenia konstrukcji zgodne z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom. I, czes$¢1, wykonac z nw. materiatow:
cementu portlandzkiego marki dostosowanej do klasy betonu, cement powinien by¢ chroniony przed zawilgoce-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z cementami innych marek i rodzajow,
kruszywa do betonu, ktore powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
0 marce nie nizszej niz klasa betonu wymagana projektem,
woda o wtasciwosciach okres$lonych w normach parstwowych, wg PN-B-32350

Drewno
Do konstrukcji drewnianych nalezy zastosowaé drewno wg PN-EN 338:2004, klasy wg projektu, zabezpie-
czone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem metodg zanurzeniowa lub natryskowa.
Wilgotno$¢ drewna na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
dla konstrukcji wewnetrznych - 8%

Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje ponizsza tabela

. Klasy drewna
Oznaczenie
C24
Zginanie 24
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Rozcigganie wzdtuz witokien 14
Sciskanie wzdtuz wibkien 21
Sciskanie w poprzek widkien 53

Scinanie 2,5

Stopien specznienia i skurczu w % przy

zmianie wilgotno$ci drewna o 1 % 0.24

2.2.3. Tolerancje wymiarowe tarcicy :
a) odchytki wymiarowe desek i bali powinny by¢ nie wieksze:
— w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% iloSci
—  w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm
— wgrubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe tat o grubo$ci do 50 mm nie powinny by¢ wieksze:
— wgrubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% iloSci
— w szeroko$ci:+2 mm i -1 mm dla 20% iloci.
C) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
2.24. Krzywizna podtuzna :
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubo$ci do 38 mm
10 mm - dla grubo$ci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szeroko$ci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci .

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szeroko$ci elementu. Nieréwno$¢ ptasz-
czyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadto$¢ bokdw jest niedopuszczalna

2.2.5. Dopuszczalne wady tarcicy :
Wady C24
Seki w strefie marginainej 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju 1/4 do 1/3
Skret widkien Do 10 %
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
gtebokie 112
czotowe 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzieniedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 6 mm
Oblina dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi zaj-
mujaca do 1/4 szerokoSci lub dtugosci
2.2.6. Sktadowanie drewnianych

Elementy z drewna powinny by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem na poziomym podtozu utwardzonym, odizolowanym od niego warstwa, folii, na podktadkach roz-
mieszczonych w taki sposéb, aby nie powodowac ich deformacii. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Elementy poziome w postaci belek itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach rozmieszczonych zgodnie
z warunkami sktadowania, w sposéb odzwierciedlajacy ich prace statyczng, przy czym przy sktadowaniu war-
stwowym rozstaw podktadek powinien by¢ zageszczony tak, aby nie powstawaty dodatkowe odksztatcenia, wy-
nikajace z systemu sktadowania. Przy ukfadaniu warstwowym wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
trzech warstw elementow. Warstwy sktadowanych elementéw powinny by¢ oddzielone od siebie przektadkami,
rozmieszczonymi w sposéb nie powodujacy powstawania ich deformacii.

Elementy pionowe w postaci stupow, czesci ram, fukdw, wysokich elementéw poziomych moga by¢ sktado-
wane w pozycji pionowej, przy czym kat odchylenia od pionu nie powinien przekracza¢ 15°, lub w pozycji pozio-
mej, na podktadach, na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza, w sposob nie powodujacy ich deformaciji, przy
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2.5.

zachowaniu wymagan takich, jak dla sktadowania elementéw poziomych.

taczniki:

Gwozdzie : okragte wg BN-87/5028-12

Sruby $rednica minimalna 12mm w ztaczach z elementéw grubosci wigkszej niz 8cm.
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN - 1SO 4014:2002

Sruby z them kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki : szeSciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002 i nakretki kwadratowe wg PN-88/M - 82151.
Podkiadki pod $ruby : podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

Wkrety do drewna : wkrety do drewna z tbem szeSciokatnym wg PN-85/M-82501;
Wkrety do drewna z them stozkowym wg PN-85/M-82503 ;

Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.

Laczniki katowe do gwozdziowania

Srodki ochrony drewna

Impregnat owadobojczy i przeciwpozarowy, musi zapewnia¢ odporno$¢ ogniowa konstrukcji na 30 minut.
Uzyty $rodek musi posiadac atest.

Drewno musi by¢ zabezpieczone przez zanurzanie w preparacie a istniejgca konstrukcja drewniana przez
smarowanie wg instrukcji producenta i mie¢ cechy materiatu niezapalnego. Wykonawca wystawi pisemne o$wiad-
czenie 0 zabezpieczeniu drewna do cech materiatu niezapalnego.

Materiaty pomocnicze

Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materialy pomocnicze jakie sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych i zamontowania materiatdw podstawowych, m.in. :
materialy montazowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, faczniki gwozdzie budowlane ocynkowane,
wkrety, Sruby),
inne, niezbedne dla skompletowania zaprojektowanych elementéw, wg zestawienia dostawcow lub producen-
tow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw dostar-
czanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie.

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podfozu utwardzonym, odizolowanym
od niego warstwa folii, na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob, aby nie powodowac ich deformacji. Od-
legtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna byé mniejsza od 20cm.

taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknietych po-
mieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

SPRZET.

Sprzet podstawowy.

Do wykonania robét stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
elektronarzedzia mechaniczne,
narzedzia reczne ( strugi, siekiery, mtotki, duta itd.),
rusztowanie rurowe i kolumnowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny
z ustaleniami specyfikaciji oraz projektu organizacji robét.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem.

Stan techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie zamdwienia zgodnie ze sztukg budowlang
i zasadami bhp.

TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen, gruzu i urobku z robét ziemnych stosowac naste-
pujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu w tym :
samochod dostawczy, skrzyniowy,
samochod ciezarowy, samowyfadowczy,
samochdd ciezarowy, skrzyniowy.
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5.1.

5.2.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i Dokumentacii
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, Norm technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisow bezpieczeristwa oraz postanowiert Umowy.

Fundamenty

Fundamenty rozpoczyna¢ nalezy od wykonania robot ziemnych. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé
w taki sposob, aby nie nastapito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu
(w poziomie posadowienia).

Swiezo utozong mieszanke betonowa w fundamentach nalezy chroni¢ przed wstrzasami oraz uderzeniami
przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w warunkach gdy temperatura otoczenia nie spadia
ponizej +100C. W przypadkach wystapienia nizszej temperatury czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i
twardnienia nalezy przedtuzy¢ do czasu uzyskania co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymato$ci na
$ciskanie. Nie nalezy prowadzi¢ betonowania przy temperaturze nizszej niz +5°C.

Mieszanke betonowg, kitdrej sktad i jakos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-88/B-06250,PN-86/B-
06712, wymaganiami szczegotowymi dotyczacymi mieszanki z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych” tom. I, cze$¢ 1.

Konstrukcje drewniane

Do wykonania konstrukcji drewnianych nalezy zastosowaé drewno zaimpregnowane $rodkami ogniochron-
nymi i zapobiegajacymi korozji biologicznej. Drewno poddac impregnacji preparatem przez smarowanie lub
zanurzenie do cech materiatu nierozprzestrzeniajacego ognia.

Wypoziomowaé potacie dachowe przy pomocy listew drewnianych tak aby przeswit miedzy podtozem a fatg
kontrolng o dtugosci 3,0 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm
w kierunku rownolegtym.

Na wypoziomowanych potaciach nabi¢ taty w rozstawie zgodnym z instrukcjg producenta gontow.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST ,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urza-
dzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét na terenie i poza
placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z projektem, oraz sprawdzenie wiasci-
wosci technicznych materiatdw z wystawionymi atestami wytwércy.

Materialy dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jakoS¢ nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw ktérych wtadciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmioto-
wych norm.

Roboty podlegajg odbiorowi.

Badania jakosci robot w czasie budowy :

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z pro-
jektem , na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na witasny koszt przeprowadzi wtasciwe
badania laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu do decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu tego materiatu z terenu budowy.

OBMIAR ROBOT.

Dla ptotéw i pomostéw — 1mb,
Dla wiezy, ktadki, stojakow na rowery, tawek, stotu i Smietnikéw oraz tablic — 1szt.

ODBIOR ROBOT.

Odbidr konstrukcji z drewna oraz materiatéw drewnopochodnych moze byé przeprowadzony czesciowo
w trakcie rob6t (odbiory migdzyoperacyjne) oraz po zakofczeniu rob6t

Przekroje i rozmieszczenie elementdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Do odbioru robét powinny byé przedtozona dokumentacja wykonawcza dziennik budowy oraz dokumentacja
powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukciji i re-
alizacji budowy.

Odstepstwa od postanowien dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku bu-
dowy i potwierdzone przez Inspektora albo innym réwnorzednym dowodem.

str. 62

Inwestor: Nadlesnictwo Migdzyzdroje Jednostka projektowa: Projekty i Nadzory Budowlane Pawet Plutowski



Obiekt

: Wieza widokowa "tuniewo” SST - 8.00.00 OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY

Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jako$ci:
wbudowanych materiatw,
wykonania elementéw przed ich zamontowaniem,
gotowej konstrukgii.

Badanie materiatow (przewidzianych w projekcie lub niniejszej SST) do wykonania konstrukcji grewnianej
powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatow. Ocena jako$ci materiatow przy odbiorze konstrukcji po-
winna by¢ dokonywana po$rednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zadwiadczen z kontroli stwierdza-
jacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm paristwowych.

Badania elementéw przed ich zamontowaniem powinny obejmowac:
sprawdzenie wykonania potaczen za zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,
sprawdzenie wymiaréw elementéw i catych konstrukcji
sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Podstawe kwalifikujacg do odbioru wykonania konstrukcji i obiektéw budowlanych stanowig nastepujace do-
kumenty: projekt, techniczny, dziennik budowy, dokumentacja powykonawcza oraz stwierdzenie zgodnosci wy-
konania z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. Wy-
konawca zobowigzany jest przedstawic:
protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jako$ci materiatow i wyrobdw,
protokoty z odbiordw migdzyoperacyjnych i czeSciowych oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania
robét z uwzglednieniem robét zanikajgcych,
wyniki sprawdzenia doktadnosci wymiaréw elementow i ich usytuowania,
wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robot niezgodno$ci i dziatan korekcyjnych,
pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentaciji, potwierdzone przez inspektora nadzoru.

Zgodno$¢ wykonania konstrukciji z dokumentacig projektowa stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikow
badan z wymaganiami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub w eks-
pertyzach technicznych oraz z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej. Odbiér koricowy obejmuje co
najmniej stwierdzenie:
zgodno$ci z dokumentacjq techniczng
prawidtowos$ci ksztattu i wymiardw konstrukcji
prawidtowo$ci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw konstrukcyjnych
prawidtowo$ci wykonania ztaczy
prawidtowo$ci zabezpieczenia konstrukc;i
nieprzekroczenia odchytek wymiarowych elementéw i catej konstrukcji

ROBOTY TYMCZASOWE

Nie przewiduje sie oddzielnej wyceny.

NORMY, PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE.

PN-EN 336 :2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne. PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne.
Klasy wytrzymatosci.

PN-B/02361Pochylenia potaci dachowych.

WTWIORB Czg$¢ A: Roboty ziemne, konstrukcyjne i rozbiorkowe - Zeszyt 4: Konstrukcje drewniane. (403/2004.
ITB, Warszawa 2004).

ZUAT-15/V1.06/2002 Srodki ochrony przed korozjg biologiczng wyrobow budowlanych z drewna (ITB Warszawa
2002)

Instrukcja ITB 355/98 Ochrona drewna budowlanego przed korozjg biologiczng Srodkami chemicznymi. Wyma-
gania i badania.
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