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Załącznik nr 1 do SIWZ 
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO DOTYCZĄCE PARAMETRÓW :
I. Wymagania podstawowe.

Systemy komory hipoksycznej i hiperoksycznej oraz sauny fińskiej muszą mieć możliwość funkcjonowania niezależnie od siebie jak i funkcjonowania wszystkich systemów lub dwóch  wybranych jednocześnie, w zakresie opisanych w dalszej części parametrów pracy.

II. Szczegółowe wymagania dotyczące systemu sterująco-kontrolnego, przetwarzającego powietrze komory hipoksycznej i komory hipoksycznej:

1)
Pomieszczenie komory i system generujący mieszankę hipoksyczną ma umożliwiać przebywanie i wykonywanie wysiłku fizycznego od 1 do 6 osób (maksymalnie 6 osób) jednocześnie. 

2)
Uzyskiwane w komorze hipoksycznej warunki mają umożliwiać obniżenie zawartości tlenu w powietrzu wewnątrz komory do poziomu < 9,3% w powietrzu wewnątrz komory, w czasie krótszym  niż 4 godziny z poziomu całkowitego zatrzymania systemu i warunków aktualnie panujących wewnątrz budynku. (Ponadto sprzedający gwarantuje uzyskanie następujących parametrów:

- obniżenie w pomieszczeniu komory hipoksycznej poziomu stężenia tlenu w 1h do wartości 15,80-16,20 % lub mniej, co odpowiada symulowanej wysokości w okolicach 2300-2100 metrów n.p.m.).

3)
Utrzymywanie parametrów powietrza (składu powietrza, temperatury i wilgotności) wewnątrz komory hipoksycznej przy założeniu, że przebywające w niej osoby będą wykonywały intensywny wysiłek fizyczny, któremu odpowiadać będzie produkcja ciepła metabolicznego, pary wodnej oraz dwutlenku węgla na poziomie 3500 mL/min na jedną osobę. Łączna maksymalna produkcja CO2 wynosić będzie 21000 mililitrów na minutę przy założeniu maksymalnej ilości osób ćwiczących w komorze (6 osób). 

4)
Dopuszcza się chwilowe zmiany i odchylenia od zadanych parametrów pracy (tolerancja błędu) na poziomie do 15% dla procentowego stężenia tlenu panującego w komorze oraz do 20% dla temperatury powietrza i do 20% dla wilgotności względnej powietrza. 

5)
Dokładność pomiarowa (rozdzielczość) oprzyrządowania monitorującego stan powietrza 
w komorze hipoksycznej i systemie obiegowym wynosić będzie co najmniej 0,1% dla stężenia O2 
i CO2 w powietrzu oraz 0,1% dla pomiarów panującej temperatury i 1% dla wilgotności względnej powietrza. Dopuszcza się do użycia czujniki pomiarowe nie wymagające cyklicznej wymiany 
w trakcie eksploatacji. 

6)
Możliwość precyzyjnej regulacji parametrów powietrza panujących wewnątrz komory hipoksycznej w przedziale +/- 0,1% stężenia tlenu, +/- 1 °C oraz +/- 5% wilgotności względnej. 

7) Uzyskiwanie maksymalnej lub minimalnej temperatury powietrza wewnątrz komory hipoksycznej w czasie do 180 minut od uruchomienia systemu z poziomu całkowitego zatrzymania systemu przez co najmniej 12 godzin oraz uzyskiwanie maksymalnej lub minimalnej wilgotności względnej powietrza wewnątrz komory w czasie do 180 minut od uruchomienia systemu z poziomu całkowitego zatrzymania systemu przez co najmniej 12 godzin. 

8) Przedział wilgotności względnej powietrza uzyskiwanego wewnątrz komory hipoksycznej będzie wynosił od 30% do 85% a temperatury powietrza wynosić będzie 

od -8 °C  do +35°C.
9) Stałe monitorowanie poziomu stężenia CO2 w powietrzu wewnątrz komory hipoksycznej 
i zapobieganie oraz ciągłe utrzymywanie wartości CO2 poniżej 0,7% w powietrzu z jednoczesnym zachowaniem zadanego poziomu stężenia tlenu w komorze oraz temperatury i wilgotności.

10) Możliwość dokonywania zmian w ustawieniach panujących wewnątrz komory warunków klimatycznych z poziomu komputera w pomieszczeniu kontrolnym jak i w samej komorze 
na wyświetlaczu.
11)
Możliwość programowania pracy komory w zakresie czasu pracy, warunków wewnętrznych i ich zmian w czasie jak również automatycznego startu i zakończenia pracy.

12)
Możliwość ciągłego śledzenia panujących warunków wewnątrz komory na wyświetlaczu 
w zakresie temperatury, symulowanej wysokości, stężenia tlenu i stężenia dwutlenku węgla oraz temperatury i wilgotności względnej. 

13)
Stałe zabezpieczenie systemu poprzez podwójne monitorowanie poziomu O2 i CO2 – 
po pierwsze w centrali i w systemie wytwarzającym, po drugie w każdym pomieszczeniu wyposażonym w system hipoksji.

14)
Zabezpieczenie urządzeń:

-kontrola termiczna (przegrzanie i zamarznięcie)

-monitorowanie pracy generatorów (silniki kompresorów)

-monitorowanie stanu rozwarcia klap sterujących mieszaniem powietrza

-czujniki O2 i CO2 w systemie i pomieszczeniach stale współpracujące z systemem

15)
Zabezpieczenia komputerowe systemu:

- stałe monitorowanie i sterowanie stężeniami O2 i CO2 (pomiar co 10 sekund, monitorowanie 
i sterowanie przepływem gazów)
- monitorowanie i sterowanie przepływów (ilościowe i ciśnieniowe) gazów

- alarmy przy zakłóceniach

- automatyczne zatrzymanie systemu przy przekroczeniu zaprogramowanych parametrów

- ręczny wyłącznik awaryjny

- konieczność resetowania sygnału alarmu i ponownego świadomego „ręcznego”

uruchamiania systemu po jego ewentualnym zatrzymaniu

III. Szczegółowe wymagania dotyczące systemu sterująco-kontrolnego, przetwarzającego powietrze i komory hiperoksycznej:

1) Pomieszczenie komory i system generujący mieszankę hiperoksyczną ma umożliwiać przebywanie  od 1 do 4 osób jednocześnie

2) W pomieszczeniu komory ma być zapewniona możliwość
wykonywania treningów w hiperoksji z udziałem sprzętu treningowego 
w postaci np. bieżni czy cykloergometrów.
3) Uzyskiwane w komorze hiperoksycznej warunki mają umożliwiać uzyskiwanie stężenia tlenu w powietrzu do maksymalnie 40%, w czasie do 4 godzin z poziomu całkowitego zatrzymania systemu i warunków aktualnie panujących wewnątrz budynku. 

4)
Dopuszcza się chwilowe zmiany i odchylenia od zadanych parametrów pracy (tolerancja błędu) na poziomie do 15% dla procentowego stężenia tlenu panującego w komorze.
5)
Dokładność pomiarowa (rozdzielczość) oprzyrządowania monitorującego stan powietrza 
w komorze hiperoksycznej i systemie obiegowym wynosić będzie co najmniej 0,1% dla stężenia O2. Dopuszcza się do użycia czujniki pomiarowe nie wymagające cyklicznej wymiany w trakcie eksploatacji. 

6)
Możliwość precyzyjnej regulacji parametrów powietrza panujących wewnątrz komory hiperoksycznej w przedziale +/- 0,1% stężenia tlenu, +/- 1 °C

7)
Uzyskiwanie maksymalnej lub minimalnej temperatury powietrza wewnątrz komory hipoksycznej w czasie do 180 minut od uruchomienia systemu z poziomu całkowitego zatrzymania systemu przez co najmniej 12 godzin oraz uzyskiwanie maksymalnej lub minimalnej wilgotności względnej powietrza wewnątrz komory w czasie do 180  minut od uruchomienia systemu 
z poziomu całkowitego zatrzymania systemu przez co najmniej 12 godzin. 

8)
Przedział temperatury powietrza uzyskiwanego wewnątrz komory hiperoksycznej będzie wynosił od  18 °C  do 25 °C

9)
Możliwość dokonywania zmian w ustawieniach panujących wewnątrz komory warunków klimatycznych z poziomu komputera w pomieszczeniu kontrolnym jak i w samej komorze 
na wyświetlaczu 

10)
Możliwość programowania pracy komory w zakresie czasu pracy, warunków wewnętrznych i ich zmian w czasie jak również automatycznego startu i zakończenia pracy.

11)
Możliwość ciągłego śledzenia panujących warunków wewnątrz komory na wyświetlaczu 
w zakresie temperatury, stężenia tlenu.
12)
Zabezpieczenie urządzeń:

-kontrola termiczna (przegrzanie i zamarznięcie)

-monitorowanie pracy generatorów (silniki kompresorów)

-monitorowanie stanu rozwarcia klap sterujących mieszaniem powietrza

-czujniki O2 w systemie i pomieszczeniach stale współpracujące z systemem

13)
Zabezpieczenia komputerowe systemu:

- stałe monitorowanie i sterowanie stężeniami O2 

- monitorowanie i sterowanie przepływów (ilościowe i ciśnieniowe) gazów

- alarmy przy zakłóceniach

- automatyczne zatrzymanie systemu przy przekroczeniu zaprogramowanych parametrów

- ręczny wyłącznik awaryjny

- konieczność resetowania sygnału alarmu i ponownego świadomego „ręcznego”

uruchamiania systemu po jego ewentualnym zatrzymaniu

IV. Szczegółowe wymagania dotyczące pomieszczenia sauny.

Pomieszczenie SAUNA FIŃSKA z tradycyjnym piecem o mocy do 15 kW 
i wyposażeniem, z przeznaczeniem do jednoczesnego korzystania dla 6 osób, zlokalizowana 
w bezpośrednim sąsiedztwie komory hipoksycznej 
i hiperoksycznej. Front sauny zbudowany ze szkła przeznaczonego do tego typu zabudowy. 
W konstrukcji sauny zostanie uwzględniony kanał na przeprowadzenie okablowania do aparatury badawczej.
Wyposażenie sauny:
Piec, sterownik elektroniczny do regulacji warunków panujących w saunie,

Wiadro, Chochla, Klepsydra do pomiaru czasu, Higrometr i Termometr, Kamienie grzejne 
do sauny, Oświetlenie LED wielopunktowe (może być Animatio LED- zmiana kolorów oświetlenia), Aqua Sole Premium, ławki, zagłówki, oparcia.  

V. Wymagania dotyczące sterowania i regulacji systemów
Pomieszczenia hipoksji oraz hiperoksji mają zostać wyposażone w panele operatorskie o przekątnej minimum 10”. W pomieszczeniu komory hipoksycznej ma zostać zainstalowany  ekran multimedialny o wymiarze minimum 55'', który umożliwi śledzenie aktualnych parametrów panujących w pomieszczeniu.

Nadrzędnym urządzeniem kontrolującym pracę całego układu dla pomieszczeń będzie sterownik PLC wraz z wymaganymi ze względu na konfigurację systemu peryferiami. Sterownik stanowił element nadrzędny, pozwalający na pracę i konfigurację całego układu, jego parametryzację, wybór programów tematycznych, a także komunikację. Pomieszczenia muszą zostać wyposażone 
w wysokiej rozdzielczości panele operatorskie, zarówno w pomieszczeniu hipoksji jak i hiperoksji. Dedykowane oprogramowanie w języku polskim pozwoli na komponowanie i stosowanie opracowanych wcześniej programów  do kontroli jak i parametryzacji procesu hipoksji 
w komorach. Programy tematyczne w zakresie warunków hipoksji zostaną dostosowane 
do konkretnych, indywidualnych,  potrzeb Zamawiającego.

Regulacja parametrów powietrza nawiewowego będzie odbywała się z poziomu pulpitu lokalnego umieszczonego w pomieszczeniach hipoksji/hiperoksji, bądź zdalnie 
z komputera klasy PC lub innych urządzeń np. mobilnych z zainstalowanym oprogramowaniem. System przygotowania powietrza będzie wykorzystywał powietrze z pomieszczeń, świeże powietrze czerpane z zewnątrz jak również mieszankę azotową.

