OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCIJA
1.0. Podstawa opracowania:

1.1. Projekt budowlany cz. architektoniczna
1.2. Zastosowane normy
o PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli - Obcigzenia state
o PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne -
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
o PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem
o PN-80/B-02010/Az1:2006 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie
Sniegiem
o PN-B-03200:2000 - Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
o PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
o PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie
o PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

2.0. Podstawowe zatozenia
Obiekty zaprojektowano dla nastepujgcych zatozen:

» Strefa obcigzenia wiatrem — I
= Strefa obcigzenia $niegiem — I

3.0. Opis elementdéw konstrukcji

3.1. Fundamenty

Zastosowano posadowienie bezposrednie za pomocg zelbetowych
stop fundamentowych. W oparciu o wystepujgce warunki gruntowe
przyjeto do obliczen posadowienie na Zzwirach gliniastych o stopniu
zageszczenia Id=0,3. W przypadku stwierdzenia innych warunkéw
gruntowych nalezy nie zwtocznie powiadomi¢ jednostke projektowa.

Ze wzgledu na prostg konstrukcje obiektu oraz proste warunki
gruntowe obiekt zakwalifikowano do I kategorii geotechniczne;j.

Pod drewnianymi stupami o przekroju 20x20 cm zaprojektowano stopy
fundamentowe 130x130x40 cm. Poziom posadowienia fundamentow na
poziomie -1,10m wzgledem architektonicznego poziomu 0,00 budynku.
Wszystkie fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B25 zbrojonego
pretami ze stali A-ITIN (RB500W).

3.2. Konstrukcja no$na
Konstrukcja drewnian

Zaprojektowano konstrukcje wiezy z elementéw drewnianych
rozmieszczonych na planie prostokata. Stupy nosne o wymiarach 20x20



cm. Dach wielospadowy o kacie nachylenia réownym 20. Pokrycie
zaprojektowano z dachdwki bitumicznej lub gontu drewnianego na
deskowaniu petnym. Zaprojektowano krokwie o przekroju 6x14 cm
oparte na ptatwiach BD20x20 cm. Belki stropowe 10x20 cm pofgczone
ze belkami gtdwnymi szkieletu. Konstrukcja wiezy usztywniona
zastrzatami drewnianymi o przekroju 8x18 cm.

Elementy drewniane wykonac z klasy drewna nie nizszej niz C24.

4.0. Obliczenia statyczne wybranych elementéw

Widok konstrukciji

Przypadki: 9do17



Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 DL1 DL1 ciezar wtasny Statyka liniowa
2 LL1 [ STA ciezar wtasny Statyka liniowa
3 EKSP2 EKSP eksploatacyjne Statyka liniowa
4 SNIEG1 | SNIEG1 énieg Statyka liniowa
5 LR1 | WX wiatr Statyka liniowa
6 ACC1 [ W-X wiatr Statyka liniowa
7 WIATR3 | WY wiatr Statyka liniowa
8 SEIS1 | W-Y wiatr Statyka liniowa

Obciazenia - Wartosci

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartosc obcigzenia
1 ciezar whasny cafa konstrukcja PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) jednorodne 166do179 PZ=-0,40(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 166do173 178 179 PZ=-3,00(kN/m2)
4 (ES) jednorodne PZ=-0,56(kN/m2) rzutowane
4 (ES) jednorodne 174do177 PZ=-0,56(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 166 167 171172 178 179 PZ=-0,70(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 174do179 PZ=1,40(kN/m2) lokalny

Kombinacje reczne

Kombinacja Nazwa Typ kombinacji Definicja

9 (K) STA SGN (1+2)*1.10
10 (K) STA/SN SGN 4*1.50+9*1.00
11 (K) STA/EXP SGN (1+2)*1.10+3*1.30
12 (K) STA/WX SGN 5*1.50+9*1.00
13 (K) STA/W-X SGN 6*1.50+9*1.00
14 (K) STA/WY SGN 7*1.50+9*1.00




15 (K) STA/W-Y SGN 8*1.50+9*1.00
16 (K) SGU DtUG SGU (1+2)*1.00
17 (K) SGU SREDN SGU (1+2+4+3)*1.00

MY; obwiednia

2

10

b iy SkNm

Max=7,93
Min=-12,97

Przypadki: Sdo17
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Sily reakcji(kN,kN/m); ekstrema

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 KROKWIE

PRET: 100 DO PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.51L=1.32m



OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 STA/WX 5*1.50+9*1.00

MATERIAL C24

4
o
PARAMETRY PRZEKROJU: KR60x140

ht=14.0 cm Ay=25.20 cm2 Az=58.80 cm2 Ax=84.00 cm2
bf=6.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 I1x=736.10 cm4
Wely=196.00 cm3 Welz=84.00 cm3

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.32 kN My =-0.86 kN*m

Vz =0.01 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.04 MPa Sig m,y,d =4.38 MPa

Tau z,d =0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI

ft,0,d =11.64 MPa fm,y,d=16.85 MPa fv,d=2.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90 kht =1.20 khy =1.01

P l.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=2.86m Lam rel,m =0.57 k crit =1.00



PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.04/11.64 + 4.38/16.85= 0.26 <1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 4.38/(1.00*16.85) = 0.26 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/fv,d = 0.00/2.77 =0.00< 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 KRAWEZNICE

PRET: 50 Belka drewniana_50 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.19L=0.72m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 STA/WX 5*1.50+9*1.00

MATERIAL C24

=
o
PARAMETRY PRZEKROJU: KR80x180

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=8.0 cm ly=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 1x=2212.98 cm4
Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU



N =-7.59 kN My = 2.13 kN*m Vy = -0.45 kN

Mz =-0.20 kN*m Vz=-3.28 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.53 MPa Sig m,y,d = 4.92 MPa Tau y,d =-0.05 MPa

Sig m,z,d = 1.07 MPa Tau z,d =-0.34 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =10.99 MPa fm,y,d=16.62 MPa fv,d=2.77 MPa

fm,z,d =18.84 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod =0.90 kht=1.13 khy = 1.00 khz=1.13

P l.
— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

I[d=4.15m Lam rel,m = 0.58 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 0.38 <1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 4.92/(1.00*16.62) = 0.30 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/fv,d =0.05/2.77 =0.02 < 1.00 Tau z,d/fv,d =0.34/2.77 =0.12 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéow

GRUPA: 3 BELKI STROPOWE

PRET: 31 Belka drewniana_31 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.73L=3.36m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 STA/EXP (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL c24

k4
1 T
PARAMETRY PRZEKROJU: BD10x20

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm ly=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 1x=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.14 kN My =5.27 kN*m Vy =-2.12 kN

Mz = -0.62 kN*m Vz=1.22 kN

NAPRE,ZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.01 MPa Sig m,y,d =7.91 MPa Tauy,d =-0.16 MPa

Sig m,z,d = 1.85 MPa Tau z,d =0.09 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =8.18 MPa fm,y,d =12.92 MPa fv,d=2.15 MPa

fm,z,d =14.01 MPa

11



WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.70 kht =1.08 khy = 1.00 khz =1.08
Ay l.

= PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=5.00m Lam rel,m = 0.47 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y przekroju

X

wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d= 0.71 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 7.91/(1.00*12.92) = 0.61 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/fv,d =0.16/2.15=0.07 < 1.00

Tau z,d/fv,d =0.09/2.15=0.04 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 4 BELKI 20x20

PRET: 23 Belka drewniana_23 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.95L=4.37m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 STA/EXP (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL C24

12



=
o
PARAMETRY PRZEKROJU: BD20x20

ht=20.0 cm Ay=200.00 cm2 Az=200.00 cm2
bf=20.0 cm ly=13333.33 cm4 1z=13333.33 cm4
Wely=1333.33 cm3 Welz=1333.33 cm3

Ax=400.00 cm2

Ix=22493.29 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-1.06 kN My =-12.46 kN*m Vy =-0.47 kN

Mz =-0.02 kN*m Vz =-25.66 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.03 MPa Sig m,y,d =9.34 MPa Tau y,d =-0.02 MPa

Sig m,z,d = 0.01 MPa Tau z,d =-0.96 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =7.54 MPa fm,y,d=12.92 MPa fv,d=2.15 MPa

fm,z,d=12.92 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod =0.70 kht =1.00 khy = 1.00 khz =1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d= 0.73 <1.00 [4.1.6]

13



Tauy,d/fv,d=0.02/2.15=0.01 < 1.00 Tau z,d/fv,d =0.96/2.15=0.45<1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 5 StUPY

PRET: 16 Stup drewniany_16 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 STA/EXP (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL Cc24

=
1L
PARAMETRY PRZEKROJU: SD200x200

ht=20.0 cm Ay=200.00 cm?2 Az=200.00 cm2
bf=20.0 cm ly=13333.33 cm4 1z=13333.33 cm4
Wely=1333.33 cm3 Welz=1333.33 cm3

Ax=400.00 cm2

Ix=22493.29 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =16.24 kN My = 7.56 kN*m Vy =0.13 kN

Mz =0.24 kN*m Vz =-4.52 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.41 MPa Sig m,y,d =5.67 MPa Tau y,d =0.00 MPa

Sig m,z,d = 0.18 MPa Tau z,d =-0.17 MPa

14



WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=11.31 MPa fm,y,d=12.92 MPa fv,d=2.15 MPa

fm,z,d =12.92 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.70 khy = 1.00 khz =1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

19 | wzgledem osi y przekroju ‘-I'J wzgledem osi z przekroju
ly=3.01m Lam,y = 52.09 lz=3.01m Lam,z =52.09
Lam rel,y = 0.88 ky =0.93 Lamrel,z=0.88 kz =0.93
Ic,y=3.01m kc,y =0.82 Ic,z=3.01m kec,z =0.82

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.49 <1.00 [4.2.1(3)]

Tauy,d/f v,d = 0.00/2.15 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/fv,d =0.17/2.15=0.08 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 6 BEKLI POLICZKOWE

15



PRET: 156 DO PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.25L=0.60 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 STA/EXP (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL

C24

=
o
PARAMETRY PRZEKROJU: BD8x24

ht=24.0 cm Ay=48.00 cm2 Az=144.00 cm2 Ax=192.00 cm2
bf=8.0 cm ly=9216.00 cm4 1z=1024.00 cm4 1x=3235.66 cm4
Wely=768.00 cm3 Welz=256.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-1.27 kN My =2.80 kN*m Vy =0.00 kN

Mz = 0.00 kN*m Vz =-0.02 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.07 MPa Sig m,y,d = 3.65 MPa Tau y,d =0.00 MPa

Sig m,z,d = 0.00 MPa Tau z,d =-0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =8.55 MPa fm,y,d=12.92 MPa fv,d=2.15 MPa

fm,z,d = 14.65 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.70 kht=1.13 khy = 1.00 khz =1.13

16



—| | @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

[d=2.87m Lam rel,m = 0.49 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 0.29 <1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 3.65/(1.00%¥12.92) = 0.28 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/f v,d = 0.00/2.15 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.00/2.15 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 ZASTRZALY

PRET: 135 DO PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 STA/EXP (1+2)*1.10+3*1.30

MATERIAL c24

4
-
PARAMETRY PRZEKROJU: KR80x180

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2 Ax=144.00 cm2

17



bf=8.0 cm

ly=3888.00 cm4

Wely=432.00 cm3

1z=768.00 cm4 1x=2212.98 cm4

Welz=192.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N =7.88 kN

Vz = 0.06 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig ¢,0,d = 0.55 MPa

Tau z,d =0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI

fc,0,d=11.31 MPa

fv,d=2.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.70

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y przekroju

X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/f ¢,0,d =0.55/11.31 =0.05<1.00 [4.1.3]

Tau z,d/fv,d =0.01/2.15 = 0.00 < 1.00

[4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

18



1 Stopa fundamentowa: SF 1A
1.1 Dane podstawowe
11.1 Zalozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobdr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

[t
B hg
hy
el ha
a A i
A =1,30 (m) a =0,40 (m)
B =1,30 (m) b = 0,40 (m)
hl =0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,70 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
A |-
[
a' = 20,0 (cm)
o} = 20,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B15; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
12,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp A-lI1 (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne (typ A1 (PB240) wytrzymatos¢

charakterystyczna = 240,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA obliczeniowe 9,76 -1,31 0,79 -0,00 -0,00
STA/SN  obliczeniowe 19,87 -2,67 1,51 -0,00 -0,00
STA/EXP obliczeniowe 30,60 -5,15 3,71 0,00 0,00
STA/WX  obliczeniowe -11,11 1,34 -0,36 0,00 -0,00
STA/W-X obliczeniowe 9,76 -1,31 0,79 -0,00 -0,00
STA/WY  obliczeniowe 9,76 -1,31 0,79 -0,00 -0,00
STA/W-Y obliczeniowe 9,76 -1,31 0,79 -0,00 -0,00

SGU DtUGobliczeniowe 8,88 -1,20 0,72 -0,00 -0,00



SGU SREDN

0,00

STA obliczeniowe
STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DtUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DtUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DLUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DLUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DtUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DtUGobliczeniowe

SGU SREDN
-0,00
STA obliczeniowe

STA/SN  obliczeniowe
STA/EXP obliczeniowe
STA/WX  obliczeniowe
STA/W-X obliczeniowe
STA/WY  obliczeniowe
STA/W-Y obliczeniowe
SGU DtLUGobliczeniowe
SGU SREDN

-0,00

Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura

obliczeniowe

6,30
11,92
29,15
-2,60
6,30
6,30
6,30
5,72
obliczeniowe

9,72
18,02
28,07
-4,60
9,72
9,72
9,72
8,84
obliczeniowe

9,06
17,34
24,69
-9,04
9,06
9,06
9,06
8,23
obliczeniowe

6,89
13,30
34,82
-5,35
6,89
6,89
6,89
6,26
obliczeniowe

9,33
19,24
27,47
-12,33
9,33
9,33
9,33
8,48
obliczeniowe

4,19
8,39
16,20
-4,49
4,19
4,19
4,19
3,81
obliczeniowe

3,58
5,38
10,48
0,30
3,58
3,58
3,58
3,26
obliczeniowe

-0,58
-1,22
-3,01
0,64

-0,58
-0,58
-0,58
-0,53

-1,70
-2,87
7,71
-0,17
-1,70
-1,70
-1,70
-1,54

0,73
1,38
0,53
-1,02
0,73
0,73
0,73
0,67

0,72
1,43
4,18
-0,59
0,72
0,72
0,72
0,66

1,08
2,32
3,35
-1,70
1,08
1,08
1,08
0,98

-0,00
-0,00
-0,01
-0,01
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

-0,04
-0,07
-0,33
-0,02
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04

31,64

0,00
0,00
-0,00
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
27,05

-0,75
-1,45
-3,39
0,49

-0,75
-0,75
-0,75
-0,68
28,49

-0,94
-1,83
-4,95
0,69

-0,94
-0,94
-0,94
-0,86
25,78

0,01
0,01
0,07
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
32,02

0,89
1,76
4,56
-0,83
0,89
0,89
0,89
0,81
29,04

0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
15,85

-0,00
-0,00
-0,03
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
9,76

-5,05

0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-2,82

-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-6,95

0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,94

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,79

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,55

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01

0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,28

3,44

-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-3,18

-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-4,53

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,06

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
4,22

-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,01

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,02

0,00

-0,00

-0,00

-0,00

0,00

0,00

0,00

-0,00
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(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinaciji

1 SGN : STA N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

2/ SGN : STA/SN N=19,87 Fx=-2,67 Fy=1,51

3/ SGN : STA/EXP N=30,60 Fx=-5,15 Fy=3,71
4/ SGN: STA/WX N=-11,11 Fx=1,34 Fy=-0,36
5/ SGN : STA/W-X N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

6/ SGN: STA/WY N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

7! SGN : STA/W-Y N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

8/ SGN : STA N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

9/ SGN : STA/SN N=11,92 Fx=-1,22 Fy=0,00
10/ SGN : STA/EXP N=29,15 Fx=-3,01 Fy=-0,00
11/ SGN : STA/WX N=-2,60 Fx=0,64 Fy=-0,01
12/ SGN : STA/W-X N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00
13/ SGN : STA/WY N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

14/ SGN : STA/W-Y N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00
15/ SGN : STA N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75

16/ SGN : STA/SN N=18,02 Fx=-2,87 Fy=-1,45
17/ SGN : STA/EXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-3,39
18/ SGN : STA/WX N=-4,60 Fx=-0,17 Fy=0,49
19/ SGN : STA/W-X N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75
20/ SGN : STA/WY N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75
21/ SGN : STA/W-Y N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75
22/ SGN : STA N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94

23/ SGN : STA/SN N=17,34 Fx=1,38 Fy=-1,83
24/ SGN : STA/EXP N=24,69 Fx=0,53 Fy=-4,95
25/ SGN : STA/WX N=-9,04 Fx=-1,02 Fy=0,69
26/ SGN : STA/W-X N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94
27/ SGN : STA/WY N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94
28/ SGN : STA/W-Y N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94
29/ SGN : STA N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

30/ SGN : STA/SN N=13,30 Fx=1,43 Fy=0,01
31/ SGN : STA/EXP N=34,82 Fx=4,18 Fy=0,07
32/ SGN : STA/WX N=-5,35 Fx=-0,59 Fy=0,02
33/ SGN : STA/W-X N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01
34/ SGN : STA/WY N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

35/ SGN : STA/W-Y N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

36/ SGN : STA N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

37/ SGN : STA/SN N=19,24 Fx=2,32 Fy=1,76
38/ SGN : STA/EXP N=27,47 Fx=3,35 Fy=4,56
39/ SGN : STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-0,83
40/ SGN : STA/W-X N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89
41/ SGN : STA/WY N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

42/ SGN : STA/W-Y N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89
43/ SGN : STA N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00

44/ SGN : STA/SN N=8,39 Fx=-0,00 Fy=0,00

45/ SGN : STA/EXP N=16,20 Fx=-0,01 Fy=0,02
46/ SGN : STA/WX N=-4,49 Fx=-0,01 Fy=0,00
47/ SGN : STA/W-X N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00
48/ SGN : STA/WY N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00
49/ SGN : STA/W-Y N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00
50/ SGN : STA N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00

51/ SGN : STA/SN N=5,38 Fx=-0,07 Fy=-0,00
52/ SGN : STA/EXP N=10,48 Fx=-0,33 Fy=-0,03
53/ SGN : STA/WX N=0,30 Fx=-0,02 Fy=-0,00
54/ SGN : STA/W-X N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00
55/ SGN: STA/WY N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00
56/ SGN : STA/W-Y N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00
57/ SGU : SGU DtUG N=8,88 Fx=-1,20 Fy=0,72
58/ SGU : SGU SREDN N=31,64 Fx=-5,05 Fy=3,44
59/ SGU : SGU DtUG N=5,72 Fx=-0,53 Fy=0,00
60/ SGU : SGU SREDN N=27,05 Fx=-2,82 Fy=0,00
61/ SGU : SGU DLUG N=8,84 Fx=-1,54 Fy=-0,68
62/ SGU : SGU SREDN N=28,49 Fx=-6,95 Fy=-3,18
63/ SGU : SGU DtUG N=8,23 Fx=0,67 Fy=-0,86
64/ SGU : SGU SREDN N=25,78 Fx=0,94 Fy=-4,53
65/ SGU : SGU DLUG N=6,26 Fx=0,66 Fy=0,01
66/ SGU : SGU SREDN N=32,02 Fx=3,79 Fy=0,06
67/ SGU : SGU DLUG N=8,48 Fx=0,98 Fy=0,81
68/ SGU : SGU SREDN N=29,04 Fx=3,55 Fy=4,22
69/ SGU : SGU DtUG N=3,81 Fx=-0,00 Fy=0,00
70/ SGU : SGU SREDN N=15,85 Fx=-0,01 Fy=0,01
71/ SGU : SGU DLUG N=3,26 Fx=-0,04 Fy=-0,00
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72/
73/*
T4/*
75/*
76/*
T
78/*
79/*
80/*
81/*
82/*
83/*
84/*
85/*
86/*
87/*
88/*
89/*
90/*
91/*
92/*
93/*
94/*
95/*
96/*
97/*
98/*
99/*
100/*
101/*
102/*
103/*
104/*
105/*
106/*
107/*
108/*
109/*
110/*
111/*
112/*
113/*
114/*
115/*
116/*
117/*
118/*
119/*
120/*
121/*
122/*
123/*
124/*
125/*
126/*
127/*
128/*
129/*
130/*
131/*
132/*
133/*
134/*
135/*
136/*
137/*
138/*
139/*
140/*
141/*
142/*
143/*
144/*

: SGU SREDN N=9,76 Fx=-0,28 Fy=-0,02
: STA N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

: STA/SN N=19,87 Fx=-2,67 Fy=1,51

: STA/JEXP N=30,60 Fx=-5,15 Fy=3,71

: STAIWX N=-11,11 Fx=1,34 Fy=-0,36

: STA/W-X N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

: STA/WY N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

: STA/W-Y N=9,76 Fx=-1,31 Fy=0,79

: STA N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

: STA/SN N=11,92 Fx=-1,22 Fy=0,00

: STA/EXP N=29,15 Fx=-3,01 Fy=-0,00

: STA/WX N=-2,60 Fx=0,64 Fy=-0,01

: STA/W-X N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

: STA/WY N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

: STA/W-Y N=6,30 Fx=-0,58 Fy=0,00

: STA N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75

: STA/SN N=18,02 Fx=-2,87 Fy=-1,45

: STAJEXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-3,39

: STA/WX N=-4,60 Fx=-0,17 Fy=0,49

: STA/W-X N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75

: STAIWY N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75

: STA/W-Y N=9,72 Fx=-1,70 Fy=-0,75

: STA N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94

: STA/SN N=17,34 Fx=1,38 Fy=-1,83

: STA/JEXP N=24,69 Fx=0,53 Fy=-4,95

: STAIWX N=-9,04 Fx=-1,02 Fy=0,69

: STA/W-X N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94

: STA/WY N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94

: STA/W-Y N=9,06 Fx=0,73 Fy=-0,94

: STA N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

: STA/SN N=13,30 Fx=1,43 Fy=0,01

: STA/EXP N=34,82 Fx=4,18 Fy=0,07

: STAIWX N=-5,35 Fx=-0,59 Fy=0,02

: STA/W-X N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

: STAWY N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

: STA/W-Y N=6,89 Fx=0,72 Fy=0,01

: STA N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

: STA/SN N=19,24 Fx=2,32 Fy=1,76

: STA/EXP N=27,47 Fx=3,35 Fy=4,56

: STAWX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-0,83

: STA/W-X N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

: STA/WY N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

: STA/W-Y N=9,33 Fx=1,08 Fy=0,89

: STA N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00

: STA/SN N=8,39 Fx=-0,00 Fy=0,00

: STA/EXP N=16,20 Fx=-0,01 Fy=0,02

: STAIWX N=-4,49 Fx=-0,01 Fy=0,00

: STA/W-X N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00

: STA/WY N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00

: STA/W-Y N=4,19 Fx=-0,00 Fy=0,00

: STA N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00

: STA/SN N=5,38 Fx=-0,07 Fy=-0,00

: STA/EXP N=10,48 Fx=-0,33 Fy=-0,03

: STA/WX N=0,30 Fx=-0,02 Fy=-0,00

: STA/W-X N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00

: STA/WY N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00

: STA/W-Y N=3,58 Fx=-0,04 Fy=-0,00

: SGU DLUG N=8,88 Fx=-1,20 Fy=0,72

: SGU SREDN N=31,64 Fx=-5,05 Fy=3,44
: SGU DLUG N=5,72 Fx=-0,53 Fy=0,00

: SGU SREDN N=27,05 Fx=-2,82 Fy=0,00
: SGU DLUG N=8,84 Fx=-1,54 Fy=-0,68

: SGU SREDN N=28,49 Fx=-6,95 Fy=-3,18
: SGU DLUG N=8,23 Fx=0,67 Fy=-0,86

: SGU SREDN N=25,78 Fx=0,94 Fy=-4,53
: SGU DLUG N=6,26 Fx=0,66 Fy=0,01

: SGU SREDN N=32,02 Fx=3,79 Fy=0,06
: SGU DLUG N=8,48 Fx=0,98 Fy=0,81

: SGU SREDN N=29,04 Fx=3,55 Fy=4,22
: SGU DLUG N=3,81 Fx=-0,00 Fy=0,00

: SGU SREDN N=15,85 Fx=-0,01 Fy=0,01
: SGU DLUG N=3,26 Fx=-0,04 Fy=-0,00

: SGU SREDN N=9,76 Fx=-0,28 Fy=-0,02
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1.2

3,39

Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia

o Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,80 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnoéc¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb <1 rok
-A=0,00

Przesuniecie

Obrot

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Poziom wody: N maks = -2,00 (M) N min  =0,00 (m)
Piasek sredni 0,4
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.40
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)
Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : STA/EXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 72,47 (kN) Mx = 3,73 (kN*m) My = -8,48 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =-0,12 (m) eL=-0,05 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=107(m) L_=1,20(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin =1,10 (m)
Wspoditczynniki nosnosci:
NB = 5.49
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Fy=0,06

3,39

0,83

Nc = 25.84
ND = 14.75
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 0.68
0.79
0.84
Parametry geotechniczne:
cu =0.00 (MPa) du = 28,02
pD = 1651.94 (kG/m3) pB = 1556.72 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 716,49 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.06 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=8.009 > 1

o

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU SREDN N=32,02 Fx=3,79

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 38,61 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,98 (m)
Naprezenie na poziomie z:

Odrywanie

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtdrne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 286 > 1
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : STA/EXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypér wody
Powierzchnia kontaktu: S =-0,12

Slim =0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 34,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=22,42 (kN) Mx =0,92 (KN*m) My = -1,87 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,30 (m) B =1,30(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,44
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-1,70 (kN) Hy =-0,83 (kN)
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0,83

1.3

131

Ppx = 11,91 (kN) Ppy = 11,91 (kN)

Pax =-1,21 (kN) Pay =-1,21 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 9,91 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 34,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=22,42 (kN) Mx =0,92 (KN*m) My = -1,87 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstah = 22,59 (KN*m)
Moment obracajagcy:  Myeny = 8,93 (KkN*m)
Statecznosé na obrét: Mgigh *m/M=1.821 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 34,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=22,42 (kN) Mx =0,92 (KN*m) My =-1,87 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstagh = 22,59 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 9,89 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstgh *m /M =1.645 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia

e Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : STA/EXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-3,39
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
0.90 * wypér wody

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 62,82 (kN) Mx = 3,73 (kN*m) My = -8,48 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,30 (m)
Sita scinajgca: 5,25 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A =0,44 (m2)

fctd = 0,73 (MPa)
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Stopien zbrojenia: p=0.13%
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 341 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : STA/EXP N=28,07 Fx=-7,71 Fy=-3,39

My = 3,61 (kN*m) Ag= 4,42 (cm2/m)
SGU : SGU SREDN N=29,04 Fx=3,55 Fy=4,22
Mx = 2,81 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)
Aq min = 4,42 (cm2/m)
gorne:

SGN: STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-0,83

My =-1,11 (KN*m) Al'sy = 4,42 (cm2/m)
SGN : STA/WX N=-12,33 Fx=-1,70 Fy=-0,83
Mx =-0,89 (KN*m) Al = 4,42 (cm2/m)
Aq min = 4,42 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =8,04(cm2) A, =6,40(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
AsX =2,01 (cm2) Asy =2,01 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

12 A-lll (34GS)8 |=1,20 (m) e = 1*-0,55 + 11*0,10
Wzdtuz osi Y:

12 A-ll (34GS)8 1=1,20 (m) e = 1*-0,55 + 11*0,10
Gorne:
Wzdtuz osi X:

12 A-ll (34GS)8 1=1,20 (m) e = 1*-0,55 + 11*0,10
Wzdtuz osi Y:

12 A-lll (34GS)8 |=1,20 (m) e = 1*-0,55 + 11*0,10

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne

Zbrojenie poprzeczne
6 A1 (PB240)6  1=1,29 (m) e = 1*0,20 + 3*0,20 + 2*0,12



