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WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M-00.00.00 — Wymagania ogélne.

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
D-01.02.04 —Rozbiorka elementdéw drog, ogrodzen 1 przepustow.
D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.
D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D-02.01.01 — Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
D-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa.

@ RN PN

D-04.04.00 — Podbudowa i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogdlne.

9. D-04.04.00 — Podbudowa i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanego
cementem.

10. D-04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanepo.

11. D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

12, D-05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg WT-1 1 WT-2 z
2010r.

13. D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2 z
2010r.

14, D-08.01.01 — Krawezniki betonowe

15. D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe.

16. D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

17. D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe.

18. D-07.01.01 — Oznakowanie poziome.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z zadaniem pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina
Woiniki”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczeg6lowej specyfikaci technicznej stosowanej przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych objetych opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robat drogowych i mostowych, W

przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4, Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calogé techniczno-uzytkowa (droga) albo
Jego czgsc stanowigeg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub pestoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, siuzgey do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecei i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd6w.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa {cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozioZenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d)Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)Podbudawa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spehiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsgezajgea lub
odcinajaca.

g)YWarstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokoséciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
maostowego.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzagdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzei organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le2acy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4:20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem bud_owy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem dokumentacji projektowe).

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego polgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) ismiejgcego
polgczenia,

1.4.23. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko #zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.24. Przetarpowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ki6ra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Przyczdlek - skrajna podpora obiektn mostowego. Moze skiada¢ sig¢ z pelnej Sciany, shupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czg§é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odr¢bna calo$é konstrukcyjna Iub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektows, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i komplet SS8T.
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1.5.2. Zgodnos$é robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okredlonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszezalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedzialu
tolerancii.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a)Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakm az do
zakoticzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne &rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgeych przy realizacji robot,
Wykonaweca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze Jjest wigczony w cene
kontraktowsa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:
a)utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dia os6b lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiemego halasu, wibracii, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1)lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3)zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
4)zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
5)mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami { zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii
robdét albo przez personel Wykonawey.



1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ urycia materialéw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beds mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzy!l materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiadcicielami tych urzadzedn potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzed podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawea a wladcicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosei i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzecine z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazenl osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczes naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiadciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/I(ierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone
na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dolyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnoici Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych edpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rabét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbjoru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w

taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spossb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwiszanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowazmosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawee i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizaciji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. JesH Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczqc sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedy one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosei i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykenawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byt
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszezenie
sprzgtu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transporiu, ktére nie wplyna nickorzystie na
jakosé wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych
warunkow mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
wzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawcg na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodci przez InZyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich dokladnosé. ,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robét beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniet/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badaii materialow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadezenia z przeszlosei, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika prajektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem | wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiaiéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgea stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwosé sa okresione w SST, normach i wytycznych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonaweca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moina wylyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw ub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
mieiscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
lcertyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami techniczymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:
—Polska Norma lub
—aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacijg
okreslong w pkt 1
-i ktdre spelniaja wymogi SST.
W przypadiu materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagar bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujgeymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey.
Zapisy w dziennikn budowy bgda dokonywane na biezgeo i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa Indzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jege dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektn.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
~date przekazania Wykonawey terenu budowy,
—datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
—date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
—terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robat,
—przebieg robst, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
~zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw
robdt,
—-wyjasnienia, uwagi { propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
~zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe],
—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
—dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
—dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
-wyniki préb poszezegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
~inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecern Wykonawcy robat.



(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Tub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

{3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujgce dokumenty:
a)zgloszenie realizacji robat,
b)protokoly przekazania terenu budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoly odbioru robdt,
e)protokoly z narad i ustaled,
DHkorespondencje na budowie,

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1..0g6lne zasady obmiaru robat

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Zasady okreélania ilo$ci rob6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtodci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona
przez éredni przekrdj.

Tlosci, ktdre maja byé obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalei odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujgcym etapom odbioru:
a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)odbiorowi czedciowemu,
c)odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyinemu,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i nlegajgeych zakryeiu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizaci ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakogci wykonanych czesei robét. Odbioru czgiciowego robdt dokonuje
sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilogci, jakoscei i
wartosc.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlacznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektn zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosel Inzyniern/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i
SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakes¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartnscé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorn ostatecznego robét jest protoké! odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przypotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy (oryginaly),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST
7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
8 kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg potowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Termin wykonania robét poprawkoewych i robét uzupehiajycych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA. PEATNOSCI

9.1. Ustalenia opdline

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa nstalong dla
danej pozycji kosziorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnofci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowad:
—robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,



—wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—koszty pofrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekiu i odpowiednimi instytuciami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c)oplaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowar i drenazu,
{Ditymezasows przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatel,
{b)utrzymanie plynnosei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchn obejmnje:
(8)usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZnigjszymi zmianami).
2.Zarzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oditworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych dla zadania pn. : Przebudowa drogi gminnej nr
6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych objetych opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wehodzs:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
bJuzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe araz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
pedanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shapki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
Srednicg od 0,15 d0 0,20 m idlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugodei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ diugosé ckelo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgta
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzgt:
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~teodolity lub tachimeiry,
—niwelatory,
—dalmierze,
~tyezki,
—Jaty,
—tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokiadnogei pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykenane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od t do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okveslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych
okreglonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkaowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obeigza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgie przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gléwnych osi trasy i punktéw
wysockoSciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zaloZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreglenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paiistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalemmej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moze byc
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Jub 5 cm dla pozostatych drog.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wiwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakogci rob6t podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jokosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8,
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych Iub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnogei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.,00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekroj 6w,

—zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1579.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4 Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW pROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i kanalizacji dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks.
Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej w zwigzku z przebudowq ulicy Ks. Antosza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka:
—~  warstw nawierzchni,

— krawginikéw, obrzezy i opornikéw,

— chodnikéw,

— znakdw drogowych,

— Tturociggéw betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. QOgdlne wymagania dotyczagce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog, ogrodzeri i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

— ladowarki,

— surawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— Zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgcee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt4.



4.2, Transport materialdw z rozbiérki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportt.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, InZynier moze
polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ki6rej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez InZyniera.

W przypadku robét rozbiorkewych kanalow nalezy dokonaé:

— odkopania rurociagow

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych} z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czedciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zalozenin ponownego ich wykorzystania,

~ oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianyeh do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sig wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sig w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjs projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szezegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zapgici¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jalosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzefi i przepustéw
powinno spehiaé¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* {metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
dla kanaléw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),



b} prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét abejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyzaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrlkd,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— €ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczn,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbisrki:
b) dla rozbidrki krawgznikow, obrzezy i opornikéw:
~ odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. law,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
~ reczne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— &w. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki kanatow:

— odkopanie mrociggéw,

— rozebranie elementéw kanalizacji,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiaiow,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~ uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

b4

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
Zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
g0T3C0
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem
gladkim, okragiym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskanika zaggszezenia gruntu,
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1. WSTEP

L1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego pod warstwy
konstrukeyjne nawierzchni.jezdni dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach
gmina Wozniki™.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST).
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni drogach gminnych objgtych opracowaniem projektowym.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robdt
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3, SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
~rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopudci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—walcodw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosdci gruntu podioza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialdw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezpojrednio
przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wczedniejsze przystapienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykenaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi . Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnofci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podioia

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spelniony i wystgpuig zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glgboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczngj do uzyskania wymaganych
rzednych wysokogciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy

kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoici wskaznika zaggszezenia podloza (I;)

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
Ruch cigeki Ruch mniejs
korpusu ekSprESDWYCh ihnrdznqciezki od cit;zkigg?_ .
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 00
Na glebokosécei od 20 do 50 cm od CR LR
powierzchni podioza 1,00 1,00 R | X i I

W przypadku, gdy pruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i widrny
modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnege i pierwotnego modutu odkszialcenia nie
powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnodé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
~20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podlinZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by€ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zapggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeii
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech peometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badasi i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pedloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badasi i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnoié poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczme 10 razy na 1 km

- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Regdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresawych, co 100 m dla pozostatych drog

= | Zaggszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gléwnych fukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[41. '

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réinice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 em, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce] niz + 3 em dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartosé¢ stosunku
wiornego do pierwotnego medutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byc
wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedhuig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotmo$§¢ grunt podloza powinna byé
réwna wilgomosci optymalngj z tolerancja od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT
QOgblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzuotem na pobocze i rozplantowaniem,
—zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odklad lub nasyp,
—profilowanie dna koryta lub podioza,
—zaggszczenie,
—utrzymanie koryta Inb podloza,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maoduolu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioZa przez obcigzenie plytg
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

=






SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
linjowych rob6t ziemnych zwigzanych z zadaniem pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w
Dyrdach gmina Wozniki".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szezegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b} pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznesci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarparmi rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢é jest mniejsza niz 1 m.

L.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko&¢ przekracza 3 m.

L.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej noénosci, charakteryzujgcy sie macznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem. .

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jake grunt skalisty.

L.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymaloé na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntn do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykenania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Qdklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosd charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona Wg WZOIu:
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edzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

ps - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarmistosci - wielkoéé charakteryzujgca zageszczalnodé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru;

U=Ze
dig
gdzie:
te - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm}),
dyw - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okresiona wg wzoru:
E
Io = '_2‘
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E: - modul odkszialcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowainej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydame do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o
ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgomosci.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, érodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to materia} bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projekiows. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Pedziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegtlnienie | Jed- Grupy gruntéw
winsciwosc nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — TUMOSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
nieglinfasty | — zwietrzelina |~ glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta
. zwigzla,
— pospalka ~ TUMDSZ glina
— piasek gruby gliniasty Zwigzla,
— piasek dredni |- 2Zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny {— pospétka zwigzla
~ Zuzel gliniasta — il, i pinszezys-
nierozpado ty, it pylasty
bardzo
wy wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyl, pyl pinsz-
czZysty
— glina piasz-
czysta,
glina, plina
Pylasta
~ il warwowy
- Zawartosé
czastek Y
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3 do 10 > 10
3 |Kapilarnosé
bierna Hyy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

]

odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.},

Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprz¢tu zapeszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod iransportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiahn), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Doldadno$é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szerokoéé gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié sig od szerokodci projektowanej o wigeej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa, albo powinny byé speione inne wymagania dotyczgce nieréwnoéei, wynikajace ze sposobu umoenienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuimy i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania



gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko$é rowu nie mogg réznié sig od wymiardw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopdéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kentroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczepding uwage nalezy zwrdcid na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 OST D-02.01.01
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

¥

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw do edbiorn korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwod¢ badan i pomiaréw

I | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, laty o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatoren, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow fukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
oWl

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazde] nlozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
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6.3.2. Szerokos€ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rdznié sig od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc dna rowow A

Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6znié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4, Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony kerpusu ziemnego nie mogg réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

¢.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm,
6.3.7. Roéwnoscé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rown

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz-3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruniu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zaloZzonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zapgszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotari

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spelniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowy jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 9.

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2N AR W

9.

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-563:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12,
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminclogia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie moduln odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

Wykonanie i odbi6r roebét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, TBDiM, Warszawa 1978,
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczmej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych zwiazanych 2 zadaniem pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks.
Antosza w Dyrdach gmina Wozniki®.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre§lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly pedane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5,

2, MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgey w podiozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bgdzie stanowil pedloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podamych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowac
si¢ grupa nosnodci Gy. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 3.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzert, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypébw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspajone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezpoérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszezenia i noSnoéei gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speliaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogescié do wartosei 1., podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okredione w tablicy 1 nie mogg byé osiggnigte przez bezposrednie
zaggszczanie pgruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoici wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ noéno$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
widrnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu}
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzehni korpusu. '

Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasgciwosci,
b) zapewnienie stateczmosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét { po ich zakoriczenin,
d) dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoticzenie),
e} zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w OST B-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykenania i odbior robot zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach
gmina Wozniki”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej w zwiazku z przebudows ulicy Ks. Antosza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog,

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2, Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2 4. Kanat zbjorczy - kanal przezmaczony do zbierania sciek6w z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacii kanatow.

1.43.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanali w planie, na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Igczenia co najmniej dwdch kanaléw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd pionowy umozliwiajgey
wytracenie nadmiaru energii sciekdw, splywajacyeh z wyzej polozonego kanahu doplywowego do nizej polozonego kanah
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajgca
funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanatéw doplywowych
w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekdw splywajgcych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cignieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgéci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cieckéw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacie i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z poziomu niZzszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$é studzienki lub komery przeznaczona do czynnosci eksploatacyinych. Wysokos¢

komory roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdna specznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr
kanalizacyjnych, umozliwiajgey dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4,5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.2, Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.3. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-
EN 1115 [5].

2.3. Studzienlki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

! CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— krggow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu okreSlonego w

dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaezeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Xomin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3 4.

2.5. Studzienki Sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 {1].
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o grednicy 50 cm, wysokosci 30 ¢cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o érednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS,

2.5.4, Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia Iub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.6. Beton
2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowad kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu {np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezqcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacei.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wid opadowych,

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych. Podobnie

na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada
WWw. wymaganiom.

Wykonawea jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegblnych stosow lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi

Kregi moima skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warnnkiem, Ze nacisk krepéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokoéé skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczepdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wad opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewninjacy latwosé przeliczenia.
Cegly powinny byé ulozone w jednostkach ladunkowych Inb luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$é stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.8.4. Wlazy kanelowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dzialajgcych kerodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i_ odwodniona.

2.8.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami { frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— Zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsighiernych,
- spycharek kolowych lub pasienicowych,
— sprzgtu do zaggszcezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rar w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozié w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawea zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukdadaniu rur géra warstwa nie moze przewyzszac écian rodka transportu o wiecej niz
1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, zas poszezepdlne warstwy w
migjscach stykania sig wyrob6éw nalezy przekladaé materialem wyscidlkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywa¢ sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawea dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach ladunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na érodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych écisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosei burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywa¢ sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
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4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzlkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 szt. i
laczy€ tasmg stalowa.
4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg bye przewozone dowolnymi srodkami transporiu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ poedezas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozn mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
skladnikdéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdh zaberzpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonanina robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kotkdw osiowych, kolkéw swiadkow 1 kolkdw krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej ilofci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanahy, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie gcian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyZszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinne byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna,

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakeie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy thicznia lub zwiru z
piaskiem o gruboéci od 15 do 20 cm lgcznie z ulozonymi sgezkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o Sredaicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacia projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospélki, zwiru lub
thicznia o grubosdei od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy®
Zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zageszezenie podioza powinne byc zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkoéci przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanaléw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanaléw i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %ho).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

5.5.1. Rury kanatowe

Poszezegéine ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhgosei rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Polgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ koiice ulozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastepujgeych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalama w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogélnosplawnego),

— spadki przykanalikéw powinny wynosié od min. 20 %o do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45° max. 90° (optymalym 60°),

— wigezenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegloei min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyinych nalezy

przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- ‘wszystkie kanaly w studzienkach nalezy lgczyc o§ w of (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttuczmia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, karzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,XKatalogn powtarzalnych elementdw
drogowych™ opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Stdzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czgsci:

* Nie dotyczy rur CFW GRP
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- komory roboczej,
— komina wiazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanalowego,
— stopni zlazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ malerialem plastycznym.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie Zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sig nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez kominow wlazowych, wowezas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na molao w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgdci (do wysokodcei rdwnej polowie érednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny =z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanalu. Przy
zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mieé ksztalt huku stycznego do kierunku kanahi, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiarn w drugi.

Dino studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Smdzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miegjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [11.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleiicach goma
krawegdz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem teremi.

W &cianie komory roboczej oraz komina wlazowegp nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwdch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglodei poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by€ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

= glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— glebokosé osadnika 0,95 m,
— s§rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byé usytuowsana w dcieku jezdni, przy czym wierzch kraly powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpodrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za poérednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni splywu,
dopuszcza sig w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznodé usytuowania wpustu nad istpiejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mo#na studzienke Sciekows wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odleplos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,[Instrukecji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowyeh™ opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 . [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnegtrznej 1 wewnetrznej powierzchni warstwag
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienlki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
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Dopuszcza sig stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku slabo agresywnym, niezalenie od czynnika apresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W drodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$é i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjs Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zapgszczenia powinien byé zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i ustalié recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnodci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematyermej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokoéciowych z
dokiadnoscia do 1 cm,

~ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

~ badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszezowego,

~ sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wilazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
559,

— rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byc¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowsa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrane] kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
—  wykonane komory,
— wykonana izolacija,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgeych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt,
Dlugoes¢ odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezyce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonangj i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-TV wraz z umocnieniem $cian wykopu { jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie sgezkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— wlozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek éciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustdw 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN206-1:2000 Beton. Czg$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 111522002  Systemy przewodéw rturowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i $cickowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wldknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymezasowo nalezy stosowaéd
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
I1.  PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-B6/8971-06.00  Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19, BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-BB/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja kenstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

22,  Katalog budownictwa

- KB4-4.12,1(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych™. |, Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur
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»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyine do projektowania sieci 1 urzadzed sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBRO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnofci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaz ich
znakiem budowlanym (Dz. U. or 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
{Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbiorn robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zwigzanych z
zadaniem pn. : ,.,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauticznymi i obejmuja OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z pruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

1.4. Okre$lenia podstawowe

Olkreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robst podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezeg6lnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sig inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawea przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
ajw przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
~ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
--waleéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,

-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych,

a)w przypadkn wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatery) do spulchniania gruntu,
—cigzkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,
—rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regrlowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,



D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow Iub louszyw 3
stabilizowanych spohwami hydraulicziymi

—przewoimych zbiormikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

—zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgednie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotmych powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Znzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéh zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloZa

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryio wraz
z profilowaniem i zapgszezeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu Tub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢

ustawione stabilnie, w spostb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloZe po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe lub ulepszone podloze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonaweg robot.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy Iub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich juk opady deszezu i éniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu, jezeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

5.4. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydranlicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a)skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
Jjednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycic na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozona na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotmym w czasie co najmniej 7
dni.
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Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskanin akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonanin. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét pedano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuia:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do roh6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celn akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwoéé badan i pomiaréw

Czestotliwoéé badan

Muksymalna
Minimalna liczh powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan immaint HEZOR | oo dhudowy lub
badan na dziennej ulepszonego pod-
dzinice roboczej | 0., przypadajaca
na jedno badanie

b

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

]

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*

Jednorodnosé i glebokos§é wymieszania ?

Zapeszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*

~J1f & || B

Wytrzymalosé na Sciskanie
—7 i 28~dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
—14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

—90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 3 prébki
nym 400 m*
i 3) przy projektowaniu i w
8 [Mrozoodpornosd przypadkach watnliwych
Badanie spoiwa:
9 —cementu, przy projektowaniu skladu
10 —wapna, mieszanki i przy kazdej
11 —popiotéw lotnych, zmianie
12 ~zuzla granulowanego
13 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwoséci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach wapliwych

i na zlecenie Inzyniera
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1)Badanie wykonuje sie dia gruntdw spoistych

2)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3)Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotmnymi
4)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji grantu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza, '

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotmosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spuichniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej réwny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokoéé wymieszania mierzy si¢ w odleglogci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Gleboko$é wymieszania powinna byé taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zapgszozenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiagnigcia wskainika zageszczenia nie mmiejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$é¢ warstwy nie moze réznié si¢ od projeltowane]j o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na §ciskanie

Wytrzymatosé na §ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badarn nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilodei 6 sztuk nalezy formowad
i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym pe 90 dniach

przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w QST dotyczicych poszezegdlnych rodzajow
pedbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wlasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek grunm stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. :

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badai | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mmlma]{u} czqstt‘zth'wosc
badai i pomiardw
1 Szerokosé 10razyna 1 km
fx w sposéb ciagly planografem albo co
2 Réwnosé podhuima 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10razy na | km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach pléwnych lukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nlepszonego podioza

Szerokos¢ podbudawy i ulepszonego podloza nie moze r6znié sig od szerokosci projektowanej o wieeej niz +10 cnﬁ, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyZej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe].

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podoza nalezy mierzyé 4-metrowa latg.
Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
0,5 %,

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
=35 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze ré:nié sie od grubodci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiezu stwierdzi sig, ze odechylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$é podbudowy Iub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowane]j o wigeej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podiozZe przez
zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzehniach wadliwyeh pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlaéciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszezegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wilasdciwosciach na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélné zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosgei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenz wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materialdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzei pomocniczych,
—roziozenie i zaggszczenie mieszanki,
—pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-speiwowych na miejscu:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—spulchnienie gruntu,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
—dostarczenie i rozécielenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,



D-04.05.00+04.05.04  Podbudowy i ulepszone podioze = gruntéw lub kruszyw 8
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—zageszczenie warstwy,
—pielegnacja wykonane]j warstwy

—przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntn
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

Zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanja. Ozmaczanie skladu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanjeczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metody bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie T.os Angeles
11, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoci nawierzehni
planografem i latg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nofnofci gruntu
jako podloza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiolaw lotnych z wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntn
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popioclami lotnymi.

27.Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
7Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sz wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, zwigzanych z zadaniem pn. :
»Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) stosowane]
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-06012 [17].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
ktéra po osiggnigeiu wladciwej wytrzymalosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgici nawierzehni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajgeych, np. popioléw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw Iub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczjce materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2,
2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]

lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementn wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaloé¢ na éciskanie (MPa}, po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 1 Wytrzymalosds na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mo#na stosowaé piaski, mieszanki i Zzwiry albo mieszanke tych karuszyw, spelniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze
wytrzymalo$é na §ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4,

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a)ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b)ziarn przechedzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: : 15
2 | Zawartod¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad SOrCOWE PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: W W [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: : [3]
4 | Zawarto$é siarczandéw, w przeliczeniu na S0;, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
rémych rodzajow kruszyw.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu pordwnania wynikéw wytrzymalosei na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i
z wodg wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:



D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi

12

—wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioly lotne wg PN-8-96035 [18],
~chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczng

wydang przez uprawniona jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementemn

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalodé kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymnloé na scisknnic probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nosyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosei
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 da KRS do2,2 do 5,0 ?
2 |Goma czgsé warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubodci co
najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna| od 1,0 od 1,5 0,6
czgsc warstwy ulepszenia stabego podloza| do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czedé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podiozu  z  guntéw  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi., Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zésady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte | podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloZa

Podloze powinno byé przypotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST  D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.
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5.4. Skdad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodei podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszankd,
aby speini¢ wymagania wytrzymalosciowe okre$lone wp. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksmalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych Warstw
podbudowy i ulepszonege podloza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunkn do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
Zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR2 do KR 6 - ] 8
2 JKR1 8 10 10

Zawartod¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé ofrzymanie w czasie budowy wlasciwodci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscn

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych lub
Jjednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jege wilgomosé i w razie poirzeby ja zwiekszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomiemne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczaine w wodzie, np. chlorek wapniowy.

’ Jezeli wilgptno§é naturalna grontu jest wicksza od wilgotmosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie { napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodad i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodaware przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnogé na okreSlong plgbokosé,
gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdocié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. JezZeli jej wilgotnodé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszezeniem nie moze rdnié sig od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartodci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byé diuzszy od 2
godzin. ‘

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice
podhuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowanit
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody InZzyniera. Po

wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objgtoiciowego dozowania wady.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie

zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typn ciaglego predkosé podawania materialdw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.
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Wilgotno$eé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotmosci optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gruboi¢ ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhumych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii pwarantujacej
odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniv nalezy natychmiast przystapicé do
zapgszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszezegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

—15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
—18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlig technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zapgszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od niZej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuinymi, czgsciowo
nakladajgeymi sig, w strong wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajgce sig w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakoriczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/893 1-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i 8ST.

Specjalng uwagg nalezy poéwigcit zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhumych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé

naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubodé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawgdZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakolficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla speiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i nlepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruniow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robst

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloZe z gruntdw Iub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami

OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podane w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt pedano w QST D-04.05.00 ,JPodbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych speiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platmoédei pedano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST 13-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 10.






SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach 1 ulicach.

Tresé ogdlnej specyfikacii technicznej jest aktualna na dziefi 1 marca 2013 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej specyfikacii
technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy =zasadniczej z mieszanki kruszywa

niezwigzanego zwigzanych z zadaniem pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks.
Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii

technicznej wykonania i odbiorn robét budowlanych (ST) stosowane] przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim
zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czgsé podbudowy w nawierzehni drogowe,

zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i
podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), kidry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosdci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartodci lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roéznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, kiory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu,

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylgcznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6lnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno Zwirowe.



D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 4

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy

kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,;, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz [ réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnienin (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i pe 5-krotnym zageszezeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgsé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenn z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ miefci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.
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1.4.19. Pozostale okreslenia pbdstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ {1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1],
pkt 1.5. '
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
fub ST.

2.2.2. Materialty wchodzace w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturaine lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskazZnik, wsp. —
wspdlczynnik, roz. -rozdzial
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadnicze] pod nawierzchnig drogi cbcinzonej ruchem kategorii
Wlaseiwosc . KRI +KR6
badania
kruszywa wa Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw siL# - 4.1- 0,083; 0,5; I; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1
4.2 90 mm (zeslaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frokcje dozwolone
Uztarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GeB0/20, kruszywo drobne: kat.
: 933-1[5] GpB0, kruszywo o cigglym uziarmieniu: kat. GA75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg tysunkéw 143
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Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc2(/15 (4. dla stosunku TXd 22 i sila o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogolne granice wyneszi
20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenia
wynoszy £15%)
Tolerancje typowego uziarmienia kru- PN-EN 43.3 Kruszywe drobne: kat GTF10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzgcej przez sita gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniv:
kat. GTA20 (j. procent masy przechodzace] przez silo
gorne D; £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flg (tj. maksymalnn wartosé wskaZnika plaskosci
maksymalne wartofei wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Kszintt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat, Slss (fj. maksymalnn wartosé wskaznika kszialtu
maksymalne wartodei wskaznika 9334 [7] wynosi < 53)
kszialtu
Kateporie procentowych zawartosci PN-EN 4.3 Kat. Coon (tj. maso ziamn przekruszonych lub lamanych
ziaren o powicrzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
lamanych oraz ziaren calkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie prubym
Zawartosc pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fou (. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zowartosc pyléw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fyr  (tj. masa frakefi przechodzgee] przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pylow - 4.7 Wiasciwoéé niebndana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wyimagan dla mieszanek
Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat, LAy (tj. moksymalna wartod¢ wspSlczynnika Los
prubepo 1097-2 [10] Angeles <40 ™H
Odpornos€ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlezynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9 >500)
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [1H
Nasiakliwosé PN-EN 551 Kat. W NR (ij. brok wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 | kat WA22™" (1j. maksymalna warto$é nasigkliwosci
7, Bi9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w kwasic PN-EN 6.2 Kat. ASyq (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kaot. Syr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat Vs (1j. pgeznienie <5 % objetogel). Dotyczy zuZle 2
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] jukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w Zzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w slosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg adrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zporzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia bpewowsn (. Wzrost wspdlczynnika Los
1367-3113] § Angeles po potowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornodé na frakeji kruszy- PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat, Fy,
kruszywa z recyklingu: kat, Fyy {Fas***¥)
Skilad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreglonych w
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pkt dyrektywie Rady 76/769%/EW( zazwyczaj nie wystgpuje
C.3.4 | wi#rddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw

¥}  Lgczna zawarlo$E pyléw w mieszance powinna sig miefcié w wybranych krzywych granicznych

*+) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obeigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

¥} W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomnosé

*##+%3 Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skiadnikéw wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. :

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
(1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,
b) ukdadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt4.

4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe,
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przypgotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

3.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszezegdlnych skiadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédel i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzia w porownywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernogci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakieryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnodcia. Kruszywa
powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze skladnik6w musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastegpujgce mieszanki kruszyw:
1.  0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw,
zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pyldw w takie] mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig
wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartoé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktéorym powinna sie¢ miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takie
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym

zageszezeniu metodg Proctora miedei sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.

100 - o
VA
oo B /1 80 10
-,
= 80 e zo
£ X4
=8 70 p‘%"ﬁ:"y 30 'E
£ 50 80 z .4 40 =
[ L - 60 1,7 Jfsrl g
8 so A / s0 @
g TG T =
40 - . 4?1- V. @,
40 - - 80
2 o JE //35 ‘E
30 P i 70 &
- T 3an -
20 //' f:"a"/,al";z B8O
2 4]~
a = - - 18
10 s —) B 9/ 00
o o —;;—:‘—M(‘T 100
g 8 5 g - - e T g =F 20O
| -------- SOV | glito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego (/31,5 mm do

warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe praniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby. zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki, Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
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Mieszanka Por6wnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niiezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 | &5 | £7 | *£8 - +8 - + 8
0/45 45 5 &7 - + 8 - + 8§ - +8
0/63 - 5 | £5 | £7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelmia¢ takze
wymagania ciggiodci nziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdow w % {(m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11.2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min, | max | min, | max | min. | mox | min. | max | min. | mex | min. | mex | min. | mex | min. | mox

0/315] 4 |15 7 |20 - | - {10 |25]| - - |10 25| - - - | -
0/45 | 4 |15] - -7 120] - | - {1025 - - 1025 | - | -
0/63 - -4 115 - ~ 37120} - - [ 10125] - - | 10 ] 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaZnik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnoscei zageszezonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartodci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedhig PN-EN 13286-2 [18],
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora  do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 pgodzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadezeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig zachowanie
ostroznodci. Przydatno$é takich kruszyw, jesh jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takigj
mieszanki przez wlasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagaf wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. ~ kategoria wlasciwodci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspélezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé s KR1 * KR6
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziamienie mieszanek

4.3.1 0/31.5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartosé pylow:
Kot.UF

432 | Kat. UFs (tj. masa frokeji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
powinng byt < 9%)

Minimalna zawartosé pyldw:
Kat. LF

4.3.2 | Kat. LFuy (1. brak wymagaii)

Zawartoscé nadziarna:
Kat.OC

43.3 | Kat. OCy (t}. procent przechodzqcej masy przez sito 1,4D" powinien
wynosic 100%, o przechodzgce] przez sito D™ powinien wynosié
50-95%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1 Krzywe praniczne uziarnienia wedlug rys. 13

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii ~
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

44.2 Wg tab, 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach

442 Wg tab, 3

Wrazliwos$e na mroz; wskasnik
piaskowy SE™", co najmniej

4.5 45

Odporno$c na rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

Odpomnosé na Scieranie (dotyczy
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy frakeiji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazonie, procent masy < 4)

Wartosé CBR po zaggszezenin do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

=80

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgezajgeej po zaggszezeniu
metodg Proctora de wskanika
zapgszczenia Ig=1,0; wsp. filtracji k™,
co najmniej cm/s

4.5 Bmk wymagarn

Zawartos$é wody w mieszance 80-100

zagegszezanej; % {m/m) wilgotnosci

optymealngj wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.3 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG znzwyczaj nie wyslepuje w Zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do  kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarlosé substancji
nicbezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odrebnych przepisdw
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7 Gdy wartosei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISQ 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy preyjaé wymiar sita 125 mm jake wartosé nadziama.

") Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawea
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
3.5. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocnicze] powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié ulozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna

by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o sciSle okreslonym uziarnieniu i wilgomosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggloéé produkeji zgodna z recepty
laboratoryjna.

Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcg nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

3.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposGb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadana warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosei, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zosta¢
Osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarks. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest mizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylefi podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.
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5.8. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno byé rdwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych Iub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawea jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy dcieralnej bezpoérednio po zaggszczeniu
podbudowy zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowg
zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci ckolo 1,0 kg/m’, albo emulsjg kationows z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunk6w terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istnigjacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

~ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszeczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ‘ Czestotliwos¢ badan | Wartosei dopuszezalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Weg pktu 5
1 [terenu robét z dokumentacija 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dia kazdej partii kruszywn
3 | Wlasciwosci kruszywa i przy knzdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 |Uziamienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
Wilgotno$é mieszanki Iw. Fw.
Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
2 Wrazliwodé¢ mieszanki na mréz, I Tw
wskaznik piaskowy W )
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zagészczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? ]
s . Wg ustalenia
11 |Inne wilasciwosci mieszanki . Jw.
InZzyniera
: . Wg ustalenia
12 | Cechy srodowiskowe Jw.
¥ Inzyniera
13 RObOty wykoﬁczeniowe QOcena ciq_g}a Wg pkt\l 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech peometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

L Wyszczegdlnienie badan 1 Mlmnnalrllja daiil D alne odchviki
D. pomiaréw czestot IWE)SC’ adan 1 opuszczalne odchy:
pomiardw
. +10 cm, -5 cm (rbéznice od

1 k ’

Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe])
2 |Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]

Roéwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
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+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Weg [21] Wg [21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
| nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoédei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
- zapeszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
~ przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét 1 jego otoczenia,
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- roboty wykonczeniowe,
~ odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania .

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztahlu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — WskaZnik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —
Czgsc 6: Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornodei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -~ Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
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17.
18.

19.

materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czedc 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ei wody -
Zageszczanie metoda Proctora _

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydrauliczoym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik noénosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy K.
Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji techniczmej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych objetych opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4, Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboés
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materfaléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a} do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b} do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—upiynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

~asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 {2}, za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 {5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni pedano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznogci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszcezy

Warunki przechowywania nie moga powodowag utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. ]
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach



murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiomikdw
stalowych.

Emulsie moina magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowad zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywanin emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetn
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajgeych do czyszczonej warstwy. Druga
szezotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezgee i shuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
~spregzarek,
—zbiornikéw z woda,
—szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uxywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—temperatury rozkladanego lepiszcza,
—cignienia lepiszcza w kolektorze,
—obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—predkosci poruszania sie skrapiarki,
—wysokodci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcea,
—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancia £ 10% od ilosci zalozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Opgodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu Jub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agolne” pkt 5.



5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunigcin iZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezena z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiérych nawierzchnia moze byé wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogewy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkogé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
Jjakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed wloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalermoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Cr Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzzj lepiszcza wlasciwosci wedhig normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2, Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Fowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszezone]j powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt §.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—mechaniczne cczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentnalnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
—reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
—~dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—podgrzanie lepiszeza do wymagane]j temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iledci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

A.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania pn. :,,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018
ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych objetych opracowaniem
projektowym.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej z betonn asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zakladowq kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punict 8.4.1.5,

Warstwg wigzaca z betonu asfaltowepo mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 ACI1W @, AC16W
KR 34 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jedne] lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen
od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca —~ warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgce] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgc sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzicych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren krnszywa, okrelona przez dolny (d) i gérmy (D)) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12, Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
kidre sklada sie z wypelmiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa, '

NFD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obshigi podréznych.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczaee robit .
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt dropowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIHIW,ACI6W 50/70 -
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 123591 [27]
f Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- WiaSciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 23°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia “C PN-EN 1427 [22 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), Ysm/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 |Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia o .
po starzeniu, nie mniej niz_|_ c PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWER
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
Nie wigce] niz
9 | Wrrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
PO starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura lamliwosci o
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12393 [29] -3 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gaotunki aslbtéw modyfikowanych
Wymuganic . Metodn i palimerami (PMB)
podstawowe Winiciwosc badania Jednostks 25/55 - 60
wymaganie klnsa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperntu- 25,,(:-] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w
tacyinych
Konsystencja
w wysokich
{emperatu- T":m}gl".mt.“m PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknicnia
tacyjnych
Sila rozeinganin
PN-EN 13589 [55] p
{mala predkoséé . Jlemy =2w35°C 3
rozcinpania) PN-EN 13703 [57)]
Sila rozciggania
. w 5°C {duza PN-EN 13587 [53] 2 ,
Kohezju predkosé rozeig- | PN-EN 13703 [57] Hem NPD 0
ganin)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Yem? NPD® ]
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Stologé Zmiang musy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala
(Odpornosé penetrncin PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie W
wg PN-EN zrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331} migknienia
Inne Temperatura PN-EN 180 2592 a
wlnsciwasci | zoplonu [63] c 2233 3

Temperatura
tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
oL SPIEASY | pN-EN 13398 [51] % > 50 5
I‘\:al\\(;l;(g sprefysty NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 {59] 1,
plastycznosci Punk1 5.1.9 © TBR !
Stabilnodé
magazynownniz. | PN-EN 13399 [52] oC <3 5
Ro#nicn tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur micknienis
Stabilnosé
. | magazynowanin. | PN-EN 13395 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 21] | 1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienin | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre- =50 4
Zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] 31) %
Nuwroét spre- NPD* 0
systy w10°C po | PNEN 13398 [51]
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]
" NPD -- No Performaonce Delermined (wiaSciwosé uzytkowa nic okresluna)
" TBR.~ To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi), Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancia + 5°C oraz uklad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnoscig <+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaitu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyldym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.
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Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej §0%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwaolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2,5. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (ij. zlaczy podluinych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a)materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)emulsje asfaltowsg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
~nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni {(warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transpertowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoséci ukladanej warstwy,

—skrapiarka,

—~walce stalowe gladkie,

~walce ogumione

—szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowyladoweze 2 przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzgt drobny.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transpertu podane w OST ID-M-00.00,00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materialéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno- asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed ostygnigeiem i
doplywem powietrza (przez przykryc:le pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byg czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uzywaé tylko
$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralne-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KRé6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 50
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
3 60 83 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
i | Buis | B B Buis
Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszezn podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik (f wedlug
2,650
rownania; & =
Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Whasciwos¢ O NEN B | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartof¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 10 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnz 70 Vins 7,0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

gdfp"m“s‘.c walg® | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’gg“'“ o J%g‘““ 3

clormacje trwale Pos-Pyoo 1.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Atk deid Al

PN-EN 12697-12 [33],
Odpomnoéé na C.1.Lubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, * a0
badanie w 25°C®

» Gruboié plyty: AC16, AC22 60mm.

™ Ujednalicony procedurg badania odpormogci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takzie wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowepo 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Astalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
lauszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, ped warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku rézmic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
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—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszezenia fub pozostalosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

Wymagana réwnoséé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrows
lub réwnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazacg [mm)
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: rmchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownad podioze,
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

, Nierdownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

' Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelmié materialem o wlasciwosciach zblizenych do materiain
podstawowego (np. wypelicé betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pedloza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materialami wedtug norm Inb aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wediug norm iub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalogci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 4. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy< przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.



10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigigea i D-05.03.056
wyrownmyeza wg Wi-1 i Wi-2z 2010 r.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstweg nie moze byé nizsza niz -+5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadkn stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokogci 2m pedczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C)
Rodzaj robot — - : -
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé¢ wolnych
Typ { wymiar grubosé warstwy — przestrzeni w
R . Lo Zageszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [“(viv)]

ACI11W, KRI+KR2 4,0+10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 =08 35+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC2IW, KR3+KR6 7,0+ 10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazona w uklad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sie whbudewywanie reczme.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzepgach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:
—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o ozmakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
~ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materinléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
~badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktn, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg,

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

~pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~pomiar rdbwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

~ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz potowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badai sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaliowa

2.1 Wskainik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

2.4 Gruboedé fub ilo$é materiatn

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wlasdciwosci przeciwposlizgowe
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® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona {(np. nawierzchnie drag w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badas kontrolnych nie moze byé jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s§ wyniki bada kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.,
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badar: kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywalo badan
kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy omaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej wartoici grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dzialkg roboczg. Do odcinka czedciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odecinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubodei warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczana krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? Jub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do lgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskainikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
mozZe przekroczyc wartoSci dopuszezalnych pedanych w tablicy 12. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne poedane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhume] warstwy wigzgee] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Jub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kezdej jezdni, nie moze sig réni¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz+ 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podinznej i krawedziach, powinny byé

zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deforinacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy plainosci

Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy platnogei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej '

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—oczyszezenie i skropienie podloza,
—dostarczenie materialdw i sprzgtu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
—rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~obeiecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykopania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN439-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonegoe opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocy wskaZnika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wia$ciwosdci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — WskaZnik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekoruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

28.
29,

30.

31

33.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornofci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zapeszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czedé 5: Oznaczanie zawartofci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsc 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Omaczanie pestofci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

Badania wiasciwodei cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznyeh — Czgic 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wladciwosci cieplnych i odpornofei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — QOznaczanie penetracji iglg
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Ozmaczanie temperatury
migknienia — Metoda Fierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalofei podczas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
pestodci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
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34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42,
43.

44,

45,

46,

47,
48.
49,
50.

a3l

33.
54.

35.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

FN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

mineralne-asfaltowych na goragco — Czgsé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okredlenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwesci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metady badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
uirwalen stesowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé I:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metedg Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajscych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotn
sprezystepo asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaliéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem




D-05.03.05b
Nawierzchnia = betonu asfaltowego. Warstwa wigigea 17
i wyrownaweza wg WT-1 i WT-2z 2010 r,

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ogznaczanie -energii
deformacji

38. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacia zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN1SO0 2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych uirwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. or 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997







SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr
6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanel przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych abjetych opracowaniem
projektowym.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst zwiszanych 2z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC118
KR 34 ACBS, AC11S8
KR 3-6 ACBS, AC118%

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
* Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4, Okreélenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpogrednim kontakcie z kolami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowega.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyweo o uziamnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziamnienie — skiad ziarnowy lcrusZywa, wyrazony w % masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodewym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kKN) wg
»K.atalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreglona przez dolny (d) i gorny {D) wymiar sita,

1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale ckredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanyini w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



ACS
PMB
D
d
C
NFD
TBR

IRI
MOP

-beton asfaltowy do warstwy scieralnej

—polimeroasfalt,

-g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

—kationowa emulsja asfaltowa,

-wlasciwo$c uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

~(International Roughness Index) migdzynaredowy wskaznik réwnoéei,

-miejsce obslugi pedréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot

Ogpdlne wymagania dotyczgcee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanoc w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [39]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
Iepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 ’
' AC11S8 Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
: Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACBS, AC118 Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-35
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSC1 OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, sc | PN-EN22592(62] | 230 230
nie mnigj niz
4 | Zawartosc¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 95
nie mniej niz
1 2 3 4 35
3 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po " PN-EN 1426 [21] 50 46




starzeniu, nie mniej niz
Temperatura  migknienia
7 peratura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
PO starzeniu, nie mniej] mz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafin
awartosc paraliny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
1€ Wigcej niz
9 | Wazrost temp. migknienia o
J P - 27[22
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 22] ? °
10 | Temperatura lamliwodei
. peratira - Jamius °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
rdassa, nie wiece] niz
Tablica 4. Wymagania wobec ssfalldw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaliéw modyfikowanych
Jed polimerami (PM13}
ed-
Wymaganie s Metoda ) 45/8B0— 55 45/80 - 65
pogstm%owc Wiasciwasé badania nostka wymagan klasa wymaganie kinsa
ie
1 2 3 4 5 6 7 B
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Peggfgq“ li’i\] G'E;j 0,1 mm 45-80 4 43-80 4
rach eksploa- w 26[21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Tem
i peraturn PN-EN o
:i&p:;zt;m_ migknienia 1427 [22] C 233 7 265 3
tacyjnych
PN-EN
si . . 13589
ita  rozciggania 155]
(mala  predkosé PMN-EN Jem* | zlw5°C 4 >3 w5°C 3
ToZciggania) 13703
[571
PN-EN
Kohezja Sila rozcigganin 13587
w 5°C (duza [53] 2 2 o
predkog PNEN | Vem NPD 0 NPD! 0
rozeiggania 13703
[37}
Wahadlo Vislit PN-EN
(melo-da 13588 Yem? NPD" 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Stafosé Zmiana masy Yo >05 3 > 0.5 3
konsystencii | Pozostala PN-EN
(Odpornosé | penetracin 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN #1058 PN-EN
12607-11ub | ‘cmperatury i427[22] | °C <8 2 <8 2
331] migknienia
Inpe Temperaturn 150 2552 oC >235 3 2235 3
windciwosei | zaplonu 163] - =
PN-EN
Temperatura 12593 °C <12 6 <15 7
tamliwosci 1291
Nawrdt sprezysty 250 2 270 3
w25°C PN-EN
. 13398 % " .
Eﬁﬁ?&%ﬁ;u Nawrdt sprozysty [51] NFD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres o b »
plastyeznedci P[Sr?}]n C TBR 1 TBR 1
3.1.9




Stabilnoge PN-EN
MAZAZYNowa-nia. 13399
Rosmnica [52] °C <5 2 <3 5
lemperatur PN-EN
micknienia 1427 [22]
Stabilnosé 1311;:;;;;
magazynowae-nia, X .
Réznica FE?]-:!N 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
; PN-EN
Py e 12607-1
inienin po . .
Wymagania | starzeniu wg PN- Pl'[\? EN °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe EN 12607 1427' (2]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-Lysty 2350 4 > 60 3
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN12607-Tlub | [PHEN
-3[31 31]
% . )
Nawrét spre-zysty }; ];J;gg’ NFD 0 NED 0
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
331

*NPD —No Performance Delermined (wlajciwosé uzytkowa nie okreglana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarownnia)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu §
wyposazonych w system grzewczy pofredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancia & 5°C oraz uklad cyrkulaciji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i{ WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do krnszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaezei i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologiczmych (4. zlaczy podiuimych i poprzecznych z tego samepo materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rézmych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a)materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b)emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgezenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3,



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu

Opolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.
J.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gladkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
~szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportn
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.

Jeieli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanege i lamanego, to nalezy przyjaé proporcjg
kruszywa lamanepo do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralne-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACB8S AC118
Wymiar sita #, fmm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 00
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brins.s Binins 42
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreflona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (o), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoSé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik
wedlug réwnania:
2,650
a ==
A4




Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej. dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Winsciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACIIS
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vsior Vanz o
przestrzeni =30 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vingxa Vst

P C.1.20, PN-EN 12697-22, metodn B TSm0
g&‘;ﬁ;:‘; M e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDamuas I’,g“‘“'ﬁ“

] Pos-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | . Alehlar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzefs jednym cyklem zamrazania, 1TS5Ran 1TSRn
badanie w 25°C ¥

¥ Grubost plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzinlanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowe]j do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACES AC118
wg PN-EN
13108-20 48]
Zawartosé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, n Vainzo Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12657-8 [33), p. 4 Ve | -
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g:f‘;‘r’;“;csiz‘;i e walowanic, w powietrzy, PN-EN 13108-20, | promes | W3
g6 trva Poy-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] - i
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°Cz |
dzialanie wody 2x35 uderzet | jednym cyklem zamrazania, TTSRs TSR
badanie w 25°C ™
% Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgcrniku 1. .

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzad na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki {°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180




PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, ped warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wlasciwosci objgtodciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinne byé na calej powierzchni:
—ustabilizowane i nogne,
—czyste, bez zanieczyszcezenia lub pozostalosci Juznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—suche,

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowg

lub réwnowaing metoda)
Maksymalna nieréwnoscé
Klasa Element nawierzchni podloza pod warstwe
drogi $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z.L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoscei sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzgdne wysokodciowe podioZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projekiows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.5. Polgcezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalofci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigZacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

-ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza iloic lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej
nszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszeza sig¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. dcieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylgezyé z ruchu publicnego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7,
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.,
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j powinien byé zgodny z zaleceniami pedanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaitowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy 13, Temperatura

otoczenia moze by€ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza, Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°Cl
) przed przystapieniem do robét W czasie robot
‘Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +3 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartoi¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy 7 Sszz:nia przestrzeni w

mieszanki technologicznej £ [%] warstwie

fcm] § [%6(viv)]

AC58, KRI-KR2 2,0+40 =98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI118, KRI-KR2 3,0+5,0 > 08 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé6 2,5+4,5 >08 3,0+5,0
ACIIS, KR3-KR6 3,050 >08 3,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszeza sie wbudowywanie r¢czme,

Grubosé wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacii lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§é
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltawych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczeinien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zgdanie. InZzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykenawcy. W razie zasirzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badart Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~pomiar temperatury powietrza,
~pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {(wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz iogdei materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowed,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-pcena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakeie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych

Ip Rodzaj badan
i Mieszanka mineralno-asfaitowa ¥
1.1 Uziarnienie
12 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni prabki
2 ‘Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgows
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszcezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosdci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiau

Grubosé wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§é wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreflania ilosci materiafu na powierzchnig i $redniej wartosci grubodci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dzialkg¢ roboczg. Do odcinka czeSciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za gruboS¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odeinku czgéciowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A —~Srednia z wielu oznaczen grubogci ornz ilosci

L. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m® ub
- droga ograniczona kmweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralng, ilosé wigksza niz 50 kg/m* =10

6.4.2.2, Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasdciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14,

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnodci podhuinej nalezy wykonywac w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR1. Wartoséé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszezalne wartosci wskaznika IR1 wymapgane przy odbiorze nawierzehni okreslono w rozporzadzenin dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy 4cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, 1. 1 D oraz placdw 1 parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w
polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosei (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sig
najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia.Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia
rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L. nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sig wedhig procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej { klina lub metody réwnowaznej uzycin Jlaty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyinego wartoéé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszezalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne] wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartoscei odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosei poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wiaczania i wylaczania -
GP Jezdnie 1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie 1acznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoélezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilodci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje sig rézmice wartosei Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosé odeinka
podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozma wykonaé pomiardw z
predkoseis 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegblne wyniki pomiarow
wspolezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarcdajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6Znieniem,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczymiika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g’;{“}? iiggf::é;?:ﬁ?;g?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
1 . =044 -
acznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mozZe si¢ réznié od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokodciows, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zpgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja 4 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.
Zigcza podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznazje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmu_]e
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanié robat,
~oczyszezenie i skropienie podIoza
~dostarczenie materiatow i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnei,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem Jub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweinikow,
—roziozenie i zapgszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,
~odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq OST obejmuje:

~roboty tymczasowe, ktdre 53 potrzebne do wykonania robét pedstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
18.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartogei chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oumaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie

procentowe]j zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wlasciwodci pow1erzchn1 — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw -~ Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
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32,
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wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgs¢ 4: Oprpaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czegsé 6: Ozaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizyermych wlasciwosci kruszyw -
Czgéé 7 Oznaczanie ggstoSci wypelniacza ~ Metoda
piknometryczna '

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornesci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — QOznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalogei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloci podczas
magazynowania metodg pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoSci kruszyw — Analiza
chemiczma

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwofci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ommaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ommaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 6: Oznaczanie
gestoici objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
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PN-EN 12847
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wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoici pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —~ Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem minerainym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg$é 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie medyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci
modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czesé 1: Specyﬁkac_}a zalew
na gorgeo



61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —~ Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISQ 2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygia Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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jakim powinny odpowiadaé drogi publiczme i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekc_]a Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem krawginikéw betonowych dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w
Dyrdach gmina Wozniki™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych objgtych opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw:
—betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczigce materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6ine” pkt 2,

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
~krawezniki betonowe,
~piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3, Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary krawgznikéw betonowych padano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
krawegznika | kraweznika 1 b h c d .
20 30 min. 3 min. 12
U 160 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Radzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 78 T12
b, h 73 73




2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegzmikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [S], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweimiki nalezy stosowaé, dla:

a)lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow plytowych, ubijakéw recenych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod lawy nalezy wykounywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunkn,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

3.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie krawegznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglosé pérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku Iub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszozeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawginikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub

Zaprawg cementawa-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje sig wylgcznie do krawgznikdw ustawionych na lawie betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakesci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robét
6.2.1. Badania kraweinikéw

Sprawdzenie wygladu zewngirznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu .

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a)Zgodnosé profilu podiuinego gérne] powierzehni law z dokumentacjg projektowa.
Profil podhizny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic 7 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:
- dla wysokaoici 7 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosei T 10% szeroko$ci projektowane;.
¢} Rdwnosé gornej powierzchni law,
Réwno$¢ gomej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1em.
d) Zageszczenie law.
Zapeszezenie law bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé Sladu
urzadzenia zapeszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszezegdlnych ziarn Hucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziama z fawy.
e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie mozZe przekraczaé 7 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a)dopuszezalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 7 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b)dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi 7 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,



crdwnost gérej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy g6rma powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)dokladnoéé wypeknienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbicrowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod lawe,
~wykonanie lawy,
~wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgimika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
—wylkonanie koryta pod lawe,
—ew. wykonanie szalunku,
~wykonanie lawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewows,
—zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwylkdy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych



9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Wspdlne wymagania
i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezmiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn. :,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018
ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki™.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych objetych opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowepo obrzeza chodnikowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2,2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~2zwir lub piasek do wykonania law,
—cement wg PN-B-19701 [7],
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszialt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszcezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny hy¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartodci
podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wieikosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunelk 1 Gatunek 2
Wkleslodé lub wypuldodé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
.Szczerby . o'gr_amczajqcych powierzchnie gorne| niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
glebokodc, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosc minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06230 [2], klasy B25 1B 30.

2.4. Mnterialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkg (lawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerckosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. PodlozZe lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié podsypka (lawa) ze zwiru Iub piasku, o gruboéci warstwy 3 cm po

zageszezenin. Podsypke (tawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeizy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozn w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnege) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa

w stosunku 1.2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg byé wypenione calkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robat

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (Yawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
~linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dlugodci obrzeza,
~niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
—wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady edbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ;,Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje sig za wykonane zpodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow,
—wykonanie koryta,
~rozécielenie i ubicie podsypki,
~ustawienie obrzeza,
—wypelnienie spoin,
—obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
~wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku., Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania ‘ ' '

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza. '
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe]j betonowej dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr
6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina Wozniki™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji technicmej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa zjazdéw i chodnikéw na drogach gminnych objgtych
opracowaniem projektowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach i chodnikach,

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robit podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warnnkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw,
Powierzchnia goma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsénigcia nie
powinny przekraczaé:

-2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
=3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na diugosei 4+ 3 mm,

—na szerokosci £ 3 mm,

—na grubosci £ 5 mm.

2.2.4, Wytrzymatose na §ciskanie

Wyltrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa,
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

2.2.5. Nasigkliwosc
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpomosc na dzialanie mrozu

Odpornosé kestek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpormnos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

—probka nie wykazuje peknieé,

—strata masy nie przekracza 5%,

—obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloici probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykenuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie skiada sig¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skeficzonym ukladaniu kostek, mozma wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszezenia nawierzchni stosnje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego,

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Podioie

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okretlonymi w OST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podlioza™,
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy,

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac cement i piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] w stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w pranicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.



4 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowef D-05.03.23

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zapeszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzehnie wlozonych kostek pray
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi
powierzchni ubijane] w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaliek,

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystjpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robit

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéei z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzenin zgodnosei z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowogci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
—poemierzenie szerokosci spoin,
—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~sprawdzenie prawidlowosdci wypelnienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desef (wzor) { kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci padiuzne

Nieréwnodci podiuzne nawierzchni mierzone latg zpodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancia + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé = 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokosc nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki
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Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5, Czestotliwos§é pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych rebot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznege oraz wszedzie tam, gdzie

poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
—przygotowanie podloza,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
~wykonanie podsypki,
~ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okredlone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platmosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiza ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowsej obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenie materialaw,
—wykonanie podsypki,
~uloZenie i ubicie kostki,
~wypeienie spoin,
—przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Ozmaczenie $cieralnosci na tarczy
Bochmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaimika piaskowepo

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdwnofci  nawierzchni
planografem i 1aty.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
0O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badar.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwosci, wymagasi i metod badan odnoszgcych sig do

betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i
pieszego,

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki
brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktére wynikaly z nstaler i procedur Instytutu Badawezego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace
ustaleni dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozn. (W przypadku
innych zastosowan kostlki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3.Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majaeych kontakt z soly odladzajgeg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne edehytki

Grubesc kostki Dlugosé Szerokosé Grubosd
min mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugosc pomiarowa Maksymaina wypuldosé Maksymalna wklgslosc
mm mimn mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2, Wlasciwo$ei fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m*
3 b Wartos¢ érednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozhupywaniu

) Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé¢ mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dlugoesci rozhupania.

3.2.3. Trwalodc (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajacg trwalos¢ (wytrzymalod) pod warunkiem spelnienia wymagai wytrzymalosci na rozciaganie przy
rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornosd¢ na cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal, G

normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/3000 mm®

3.2.5. Odporno&é na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich géma
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni,

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartofci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé
metodg badania opisang w zalgczniku I normy i zadeklarowac warto$é minimalna odpornosci na poélizg/poslizgniccie.
3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, talich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia} miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwoéci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé opisana
przez producenta. _

Jesli nie ma znaczgcych réimic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem ] normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element.
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Jesli nie ma mmaczgeych rdznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarezonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
{Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nleumkmonyml Zmianami
wlasciwosci surowedw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbior
oznakowania pionowego zwigzanego z zadaniem pn. : ,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w
Dyrdach gmina Wozniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szezegGlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej ulicy Ks. Antosza,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania picnowego .

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na kiérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwalosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona treicia,
. wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamoecowania w
sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza zmaku - kazdy rodzaj kenstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie abciazen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice,

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znakmu,

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.%2 Znak nowy - mak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkeji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiaznjgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogélne wymagania dotyczgee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaiéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujgea, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracjg
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zgodnoéci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé dekiaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami,

W zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6lowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

2.4. Konstrukeje wsporeze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez InZyniera.

2.4.2. Rary

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez InZzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci husek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesn wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obeiete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczenych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé
wymagania PN EN 180 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi€ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza,

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku zmakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementdw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw
mocujgcych oraz trwatodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, shizacych do zamocowania znak6w do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoiiczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawee.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiores, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znalu,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znakn,
Trwalosé znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U0) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Grubodé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12859-1:
2005 [16]
Wytrzymalosc na kN m? 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatr
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginajgce
Chwilowe stopiefi - m 0,02 TDT1
odksztalcenie skrgtne <0,11 TDT3
<057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mmv/m lub |20 % odksztalcenia -
stopienn - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
zmalu przewiercone z Zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT § dla tablic na
jednej podporze, kiasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, 2e przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
Zginajgce, zardwno znak, jak i sama tarcze znzku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniaé takze nastgpujgce wymagania;
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- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéine giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroinikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowad i otworéw montazowych.
Dopuszezalna nierdwno$é wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawgdz lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnic tarczg
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny
do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloks lakierniczq o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryeh matowych lub

polmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpomnodci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znald odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speiniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowe] o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprebatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne ,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

. Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-lIx'm™® ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speliaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohrzedne
chromatycznoéci i wspéiczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosei x, y oraz wspélczynnika

odblasku R’
Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdlczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
ofwietlenia 3°, kat obserwacji
0,33% dla folii:
- bialej =50 =180
- z0ltej > 35 =120
- CZETWONE] 210 > 45
- zielonej =7 > 21
- niebjeskiej > > 14
- brgzowej >0,6 =z 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare) >30 2 90

2 | Wspolczynnik luminancii B i - typ 1 typ 2
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspdlrzedne chromatycznosei X,
y *} dla folii:
- bialej p=z0,35 B3=z0,27
- zoltej B=0.27 Bz0,16
- CZErwonej p=0,05 g =0,03
- zielonej Bz0,04 p=0,03
- niebieskiej ) B = 0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09>f=0,03 | 0,09=p =003
- porna‘ranczowe_; B 20,17 b >0,14
- Sz2are) 0,182p20,12 | 0,182$20,12

*) wspdlrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw narozmych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
(Zrédlo $wiatla Dss, peometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Bi X 0,355 0,305 0,285 0,335
jala
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
.. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6lta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0.483 0.534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa :maku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwieni, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowacé w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzehni (kurz,

pegcherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic,

Sposéb polgezenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu

farby na odblaskowsg powierzchnig zmaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego,

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i

zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dia grubosei blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mim,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubogei 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyigtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszyé
o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

_ Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
-~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =+ 2 mim,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
diugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 35 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancii dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym 2z fragmentdw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg zniekszialcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkoiwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize].

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu hiku zgiecia do 10 mm w Z2adnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijgzujgey system oceny zgodnoScei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanin robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnodci, wydal krajows deklaracje zgodnodci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrolctury z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny zgodnosci wyrebu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbdw.

Lacmiki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleimosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo fub wykonane z
materialéw odpornych na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witt minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowaniz pionowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—~ Srodkéw transportowych do przewozu materialow, '

- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
5poséb nie uszkodzony dotarty do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze,
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub
wskazaniami Inzyniera.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescié¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (anak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dne
wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoseia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze pruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltows.
Po wykonaniu findamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubogei 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchylka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigee] niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegSlowych warunkow technicznych dla

znakdw 1 sygnaldow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uizytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innege rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w findamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gémna cze$é fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsperczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna
czg$E fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposob uniemezliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material 1 sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umeoziiwiaé, przy uZzyciu
odpowiednich narzedzi, cdigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.
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Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposcb wymagajacy bezpoéredniego przeprowadzenia
Srub mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znakn

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie nakiejke zawierajgca nastgpujace informacje:
a} numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢} miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicmej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcs;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania findamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajge nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go
Z potrzeby wykonania badaf materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocen;a\gnﬁlkow
1 |Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badati z wybra- nieuzbrojonym okiem, Do ew,
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
2 | Sprawdzenie elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
wymiaréw kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrob6w liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi Jub
elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgeych watpliwoSel mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rebot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzad:

— zgodnoS¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjy projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokoéé
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i §,
— prawidiowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdw ped shipki zgodnie z punktem 3.3,
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- poprawnos¢ ustawienia shupkéw , zgodnie z punkiem 5.4 1 5.5,
— zpodnosé rodzaju i prubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiar robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowane] na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogbinego zastosowania

4. PN-88/C-81323 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki

na dzialanie mgly solnegj
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5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonepgo zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie { wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Shipy oswietleniowe. Czeé¢ 5. Shipy oswietleniowe
stalowe, Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wihaciwosci, produkcja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancje ksztaltu { wymiardw wyrobéw walcowanych
na Zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

Al:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimne. Warunki techniczme
dostawy

14, PN-EN 10327:2005(1)) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastyczmej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania I metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeéé¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze§é 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy ofwietleniowe dropowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosei powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25, Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29, CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélezynnik odblasku definicja i

pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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OZNAKOWANIE POZIOME




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru omakowania
poziomego drég zwigzanego z zadaniem pn. : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 6351018 ulicy Ks. Antosza w Dyrdach gmina
Woiniki”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicmej (SST)
stosowanej przy zlecanin i realizacji robot na drodze gminnej ul. Ks, Antosza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - maki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggiych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakaznjace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odechylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggle [ub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe shrzace do wskazania dozwolonego

kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajdujy.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczenin, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symhboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajaee rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokra.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubose linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére {aczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie

lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci I wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzepania,
prowadzenia i informowania uZzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w

nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami
materialow grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe —~ twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucrnego stosowane do zapewnienia
wiasnosei przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13. Omakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczy! sie czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wladciwoséci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

L.4.14, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materfalu o barwie zohej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy Iub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozperzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury {8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobaty techniczmg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [35, 5a.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejicia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé zmieniane lecz
zachowuja wazmos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowaé tzkze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
zoltej.

2.3, Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktdre budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materialéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

— maseg netto,

— numer partii i date produkeji,

~ informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

~ nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatn, jesli dotyezy [8],

— znak budowlany ,B"” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do ommakowan grubowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajgce nakladanie
ich warstwga grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. :

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalenych przez producenta i naldadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, kidre] spajnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wilasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowege i wykonanych z nich elemenidw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialnoéé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzld $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wods, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badai kulek szklanych podane w PN-EN 1423:2000(3, 3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE™.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstmiajacy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (up.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé okreflona w SST. Koniecznoéé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskazZnika szorstkosci oznakowania SRT z 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochreng warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowepo nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreglonych przez
producenta,

Materialy do poziomege onakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniomn
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢} pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtn podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykenawea przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sig mozliwodcig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szozotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
- ukladarek mas chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,



— sprzetu do badari, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakosé, ilosé i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne™ pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wylkonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzehni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosei nawierzchni znakowane;j.

5.4, Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha,

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujge sig do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszezalnikiem.

Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceri producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujgcy nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwa o grubosei (lub w iloei) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycmym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku makowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacija usungd warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania Tub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowansa umyé woda pod ciSnieniem oraz zagrntowaé Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2, Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinne byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoici oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rome aspekty wilasciwosci oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 {4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byé wykenane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalodci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji B i barwa oznakowsania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchai asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Wartoéé wspolczynnika [ powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne chromatycznosei x 1 y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1,2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozmy or 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 AN

N

0,34 / /
” 0,33 / /
< e
ol S
N

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 26ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdlczynnika Iuminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspélezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, .

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 ‘dni po wykonaniu powinna wynosié dla
-oznakowania §wiezego, barwy:
~ Dbialej, co najmniej 130 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 200 med m* Ix™!, klasa R4,

Wartodé wspdlczynnika Ri. powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w cigeu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2,

Wartos¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ bialej, co najmniej 50 med m? Ix", klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? kx| klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)} [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosila na ozmakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 435 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania



W stosunku do materialow grubowarstwowych ocena jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w

oznakowanin pojawiajg sn; przetarcla do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzeme spe}mama wymagai widecznosci w
dzieri, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosei omakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy Iquzy wyknnamem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moie
przekracza¢ 2 podzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 podziny w przypadku wymalowani dzwnnych Metoda
oznaczenia czasu schnigeia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérma powierzchnig nawierzehni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola gruboscei oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranc_n lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub peprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania mnakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonaweca wykonujge znakowanie poziome z materialu  grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, zgodnie z ustaleniem S5T, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
-~ wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubogci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lnb POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wiznalng oceng¢ rownomiemnoéci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokodei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczgeych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnoéci w dzien,

~ szorstkodci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadkn przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikow.

Tablica 2. Czgstotliwosc pomiardw wspélezynnikéw odblaskowosci | luminanc]i aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Flzqstotliwos:é N Minima.lna ilosé
pormniaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 o0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 jod3dol0 co 1 km 11
3 lod10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 kin >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiaiéw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosce Jednostka Wymagania
1 Zawarto$é skiadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikéw organicznych % {m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wilasciwosci kulek szklanych

— wspdlczynnik zalamania $wiatla - 21,5

— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres stalofci wlasciwosci materialow do .

znakowania przy skladowaniu mestgce 26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagail dla oznakowarn na pozostatych drogach powiatowych i gminnych.

Lp. Wilasciwogé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odbiasku Ry dle oznako-wania

nowege {w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m? jx! 2200 R4

— ibliej tymezasowe] med m* Ix* 2150 R3
2 | Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesigey po

wykonaniu, barwy:

—  bialej, med m? Ix! >150 R3

—  26ltej med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznake-wania

suchego od 7 miesigca po wykononin barwy | med m? ix* =100 R2

bialej
4 | Wspdlezynnik odblasku Ri, dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- P

\gvania wi]gotneggo od 14 do 30 dnia po med m® Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélezynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 1

A . ] med m™ Ix >35 RwW2

wania wilgotnego po 30 dnin od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspblezynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego {od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— binlej na nawierzehni osfaltowej, - =040 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4

~ zoliej - =>0,30 B2
7 | Wspélezynnik luminancji P dla oznakowa-nia

eksploatowanego {po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- bialej - 0,30 B2

- zolte] - 20,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  bialej na nowierzchni asfaltowej med m': lx': =130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m* 1){:' z 160 Q4

— soltg] med m* Ix 2100 2
9 | Wspdlczynnik luminancii w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla

oznakowanin eksploatowanego w ciggu calego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:




Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2
~  bialej na nawierzchni hetonowej med m'z ]x'I 2130 Q3
— 3ohej med m™ Ix° >80 Q1
10 | Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 51
1T | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC 26 -
128 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— _wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rémi¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarpwa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m?* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét pedana w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu
Odbicr robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, w zaleimosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badafi wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

b} a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgcee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie do wymagar
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialdw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona makéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie,

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy de poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$é 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgéé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czesc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badani — Czesé 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgw/poslizgniecia na

powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwiagzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu :makowania ich znakiem budewlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
‘Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)



13.

4,
15.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagai jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 193, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. or 73, poz. 1679)

Umeowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych {RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. ar 249, poz. 2497)



