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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz
- Dubin w miejscowos$ci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogolne

D-02.01.01 Roboty ziemne — wykopy

D-02.03.01 Roboty ziemne nasypy

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.03.01a Potgczenia miedzy warstwowe nawierzchni asfaltowe;j
D-04.04.00 Podbudowa Wymagania ogdlne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego

D-04.05.01 Stabilizacja cementem

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
D-05.03.01b Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyréwnawcza
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.23a Nawierzchnia jezdni z kostki bet.

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-06.01.01 Umocnienie pow. skarp, rowdw i Sciekow

D-07.02.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢é mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.



1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowag dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania

obcigzenh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzeh technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzgt
itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukgcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy



mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg Ilub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robdét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdlnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6ot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w  sposob  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z



nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie



bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowacC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robé6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢é norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. R&znice pomiedzy powotanymi normami a ich



proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszyc cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatobw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze 2zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatoéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowiC podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Ssrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakosc¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badanh.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badah, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,



— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢é faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, kitérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu
robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub  robdt
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

ok wn

No



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi

zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zZmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — Przebudowa drogi
powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego ftrasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze byC wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowag
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegio$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.



Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczotkéw i

filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.



Ptatnos¢ robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie

robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noobkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog, ogrodzenh i
przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— znakow drogowych,
— elementy kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SOST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypefnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),



9.

dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywoz materiatdow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,



— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

— zafadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgc  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| = Pe
pds
gdzie:



pd - gesto$C objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/md),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = e
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Iy =22
E‘l
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do



obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczzgc’)lnieni Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina |~ dlina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwieza,
. glina zwiezta,
— piasek gruby |- rumosz glina pylasta
— piasek $redni gliniasty zwiezta
— piasek — zwir gliniasty | _ it piaszczys-
drobny — pospodtka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
y - pig§ek
gliniasty
— pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania

mozhwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,

robot ziemnych powinien wykazaé sie

zgarniarki,



3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego
spowodowacé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdw byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny byé wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierédwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzeri odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadacé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw
wykonywania innych robd6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢é wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowow

na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 |Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku
podtuznego  powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okreSla¢c dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokosé dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci
przekraczac¢ 3 cm.

powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].



6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi sSwiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacag
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
14.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosno$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:



Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na g’ret?okoéci_od 29 dlo 50 cm 1,00 1,00 0.97

od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa

specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P

Rawicz - Dubin w miejscowo$ci Szymanowo na dtugo$ci 817,27m

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresé
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczone od wdd
grqnty ka}mlenlste, pyly gruntowych i
iz‘(’)"t'ggzzaell('i”owe’ rumosze | 4. piaski prochniczne, z powierzchniowych
N e wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypow nie wyzszych
?6 ZrV]YgY : I‘?ﬁi‘;‘t’ék" prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
3 Vlgilasiig IrL:bo Srednioi | 5: Gliny piaszczyste, gliny i przed zawilgoceniem
d'robnozia%'niste’ gliny pylaste oraz inne o wi - w miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i taméne < 35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte,




nasypow domieszka frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypo6w nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwiezle oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci w, od 35 przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U215 | do 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i |7, Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
starych zwatow (powyzej | jtowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
Slat) glebokosci wigkszej od
6. Lupki przywegtowe kapilarno$ci biernej gruntu
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podtoza
7. Wysiewki kamienne o | n\etajyrgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
zaw_a}rtpgf; frakeji towej | stygzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
ponize) =7 9. lotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioty lotne i materiatem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegajg w miejscach
zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w [ mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospStkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Whos>10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki ’ i kamieniste o
przydat
zageszczajacych grubosc¢ liczba | grubos¢ liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przej$¢ | maszyn
[m] *kk [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkle * 02 0.3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne 0,4do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gtadkie ** 04 06
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04




Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne 0,5

Ubijaki , 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1do 3do5 0,2 do 3do 4 6)
szybkouderzajace 03 04

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt

m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miecC ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu préobek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.



Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.



5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

by¢ dokonany

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy



nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ko > 6 x10 —° m/s i wskazniku
réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane weditug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss>D15>4 dis
gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna



geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski sSrednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogdine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajgcego bagno, wspdétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robodt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Iub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byC zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci




od powierzchni robét ziemnych: 1,00
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokoéci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztatcenia o
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢é réwna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;j,



c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdét lub
przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkfadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane,
o ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST Ilub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace;j
z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:



— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej
objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych
do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,



— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robaét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stasowana jest dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz -
Dubin w miejscowosci Szymanowo na diugosci 817,27m

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatébw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia

przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4 3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtownie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]



2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

— kregdéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci

F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wihazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zZelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji
projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8
m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe

2.5.1. Komora potgczeniowa

' CFW- Continuous filament winding



Komore potgczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkitadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci
i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skfadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania Ilub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno byé réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, 2zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podfoze nalezy wykonac
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze
z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zzelbetowych 5
m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na konhcowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych
przy tym kanale.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowsg instrukcjg projektowania
i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi
w przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zzeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slep3).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90v.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowacé srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Zze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.



Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg spadowej-
o przelotowej potgczeniowe;j kaskadowej
(m)
0,20
0.25 1,20
050 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
000 1.40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej
0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg ttucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad
w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22],
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na ptycie Zzelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢é wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.



Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe

i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego srednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$c¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc¢ poétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢é lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw

w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwédch
kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatoéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dilugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego
i gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady fgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.



Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. |Izolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydanag przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

6.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokfadnoscig do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji  cidnieniowej deszczowej i $ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowah przysztoscio-



10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

12620:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

wych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712
[10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugos$ci 817,27m
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni podczas modernizacji
odcinkow drog powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozhwosma korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w  pkt5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)



Szerokosé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz +3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$c¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

1. wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogo-
wych (SSTWIORD) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczysz-
czeniem i potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigz-
ku z

Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci
817,27m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykona-
niem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmuja:

e Skropienie emulsjg asfaltowg kationowa szybkorozpadowg istniejgcej nawierzchni bitumiczne;j
oraz warstwy wyrownawczej w ilosci 0,5kg/m2

e Mechaniczne oczyszczenie nawierzchni bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez In-
zyniera i muszg posiadac znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

2.3. Rodzaje materiatédw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfal-
towa do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 60 B5 ZM (klasa indeksu rozpadu 5; wol-
noorozpadowa) o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg
do ztgczania warstw konstrukgcji nawierzchni (ZM) — C 60 B3 ZM (klasa indeksu rozpadu 3; szybkoor-
ozpadowa) o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

Do skropienia warstwy wigzacej asfaltowej, przed utozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
zaleca sie zastosowac kationowg emulsje modyfikowang polimerem (ZM) — C 60 BP3 ZM o wtasciwo-
$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
! C60 B3 ZM C60 B5 ZM
Wiasciwosci techniczne Metoda badan Jednostka
wedtug normy Klasa | ZaKreswar- |y cq | Zakres war-
tosci tosci
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu " PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 do 180
Zawartosc lepiszcza
(poprzez oznaczanie PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla . .
252mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15+ 45 3 15 +45
Pozostatos¢ na sicie, o
sito 0.5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatos¢ na sicie po
7 dniach magazynowa- PN-EN 142
nia gazy 9 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacjapo 7 | py N 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania
PN-EN 13614 0 i TBR 1 TBR
Adhezja 2 _ %o pokrycia
Zatgcznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - - 23,5 - 23,5
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfal- | p\ N 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
tu odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni

. . Metoda badan C60 BP3 ZM
Wymagania techniczne Jednostka —
wedtug normy Klasa | Zakres wartosci

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu " PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawgrtosc Iep|s’zc_:za (poprzez ozna- PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
czanie zawartosci wody)
Czas wyptywu dla @2mm w 40°C PN-EN 12846 ] 15+ 45
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 Y%(m/m) <0,2
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
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Sedym_entaCJa po 7 dniach magazy- PN-EN 12847 %(mim) ) B8R

nowania

Adhezja ? PN-EN 13614 % p_okrycia. 1 TBR
Zatgcznik NA 2.2 powierzchni 2 >75

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu odzyska- | p\_EN 1426 0.1mm 3 <100
nego ’ -
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oG 4 >43
odzyskanego -
Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13398 o 4 >50
odzyskanego ° -

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatlow

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzy-
cie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatko-
wo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiaro-
wo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe za-
chowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg
do recznego skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungc¢ recznie lub za
pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczy-
$ci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 60°C do
80°C.

Skropienie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostep-
nych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpie-
czy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budow-
lany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze zgodnie z tablicg 3.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.
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W wypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?2, oraz zastosowaniu
emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spty-
nieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa IIOS.C pozostaiegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z krus;ywa) stabili- 0,5-0,7
zowanego mechanicznie
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,32

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wol-
nych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu war-
stwy $cieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowa-
nie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badah powinny byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym
dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potagczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Wymagane warto$ci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie pofgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na-

wierzchni

Potgczenie miedzy warstwami

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa

KR1+KR2 KR3+KR6
Scieralna/wigzgca brak wymagan 1,3
Wigzaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa?) brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3+KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m?2 wy-

konanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania

tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt

9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg kationowg C60B3 ZM (szybkorozpadowg ) istniejagcej na-
wierzchni bitumicznej oraz warstwy wyréwnawczej

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
ramach Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowos$ci Szymanowo na
dlugosci 817,27m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy
z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, i obejmuja:

e warstwe z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 15 cm i Rm=2,5 MPa
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania o0gdine”
pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét (jakos¢ zastosowanych materiatéw)
oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Cement
Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy 32,5 wg nastepujgcych norm:
a) PN-EN 197-1 ,Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku”,
b) PN-EN 197-2 ,Cement — Czes$c¢ 2: Ocena zgodnosci”,
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c) PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go sto-

sowac za zgodg Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé
do robét.

2.2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy stoso-
wac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabiliza-
cji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mro-
zoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.5. tablica

4,
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. | Wiasciwosci Wymaga- Badania wg
nia
1 | Uziarnienie
Ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz: 85
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 20
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wie- 1 PN-B-06714-28
cej niz:

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na sciskanie | \yqkaznik
prébek nasyconych woda

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej mrozood-
(MPa) “
, . pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR-1 od 1,6do 2,2 | od 2,5do 5,0 0,7
> Gorna} czesé vyarstwy ulepszema.siabego podtoza z 0d1.0do 1.6 | od1,5d0 2,5 06
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza grunto-
3 |wegow przypadku .posadowu’anla kon{strukq] na- ) 0d 0.5do 1,5 06
wierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych i wysa-
dzinowych
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cemen-
tem powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, w przypadku wytwarza-
nia mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do za-

geszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytycze-
nia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ci$le linie
krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badanh laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Pro-
cedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek (system 1), zagesz-
czanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci po-
danej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ci- Klasa wytrzyma-
Lp. skanie Rc¢ , po 28 dniach, MPa dla prébek tosci
walcowych o
H/D2=2,0 | H/D= = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Casro
6 12 15 Ci2i15
7 16 20 C1ei20
8 20 25 Caoizs
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy proébki
bH/D =0,8d0 1,21
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cat-
kowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosS¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwa-
dratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziar-
nienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm.

Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projekto-
wej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$é z wymaganiami w tablicach 4 i 5
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadni-
kéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastep-
nie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygo-
towanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgod-
niej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stoso-
wanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci

na $ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wy-
trzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.
RI™®

Wskaznik mrozoodpornosci R, :

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wil-
gotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania pole-
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ga na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tem-
peraturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac
na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania roznigcy sie od Sredniej 0 wiecej

niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie R

jac srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymato$ciowych mie-

szanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem
l.

W tablicach 4 i 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaga-
nymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

, Rc nalezy przy-

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego.

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system ) — klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej.

Lp. Wiasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cemen- | wg tablicy 3
tu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$é na Sciskanie” Klasa C 5/6 (nie wiecej niz
(system |) — klasa wytrzyma- 10,0 MPa)
tosci Rc wg tablicy 2 '
C
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7
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5.4. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Gru-
bos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw po-
dtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ pro-
wadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna od-
stgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgo-
dy Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warun-
kach atmosferycznych. Zabrania sie prowadzenia robét w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robét
powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”, stanowigcg
zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych
nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada
Wykonawca robot.

Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

Grubosc¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

5.5. Zageszczenie warstwy podtoza

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie war-
stwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne za-
geszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki tj 1,0 okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podituz-
nych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez pro-
wadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwil-
zeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze-
ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej po-
winny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projek-
tu, gotowe ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzyma-
nia ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszko-
dzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabez-
pieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy poprzez
kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do piele-
gnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wyko-
naniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Kierow-
nika Projektu.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i gruntéw przezna-
czonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptac;i.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podio-
za stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podioza
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu z cemen-
tem
3 | Rozdrobnienie gruntu ") 2 600 m?2
4 |Jednorodnosc¢ i gtebokosé wymiesza-
nia 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-
dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmia-
nie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem,
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie grun-
tu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego pod-
toza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gtebokosé wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta row-
na projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o  wiecej
niz -2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢é na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg dotyczaca stabilizacji ce-
mentem. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcymi podbudowy i ulepszone-
go podtoza.

Dla warstwy podbudowy:

o Wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych wodg (po 7 dniach) -od 1,6 do 2,2 MPa,

o Wytrzymatos¢é na Sciskanie prébek nasyconych wodg (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.

Dla warstwy ulepszonego poditoza:

o Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg (po 7 dniach) -od 1,0 do 1,6 MPa,

o Wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych wodg (po 28 dniach) -od 1,5 do 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcymi
podbudowy i ulepszonego podtoza (wskaznik mrozoodpornosci 0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczgcymi
podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Witasciwosci powinny byé zgod-
ne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcymi podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabili-
zowanych cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizo-
wanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg

na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnosc¢ poprzeczna 10razy na 1 km
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Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podto- |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

za m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

~N|o|o| b~

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planogra-
fem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0
cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg gru-
bos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbu-
dowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy i ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wy-
konawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszo-

nego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowied-
nich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z gruntu stabilizowanego ce-
mentem nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw w terenie i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w
mieszarkach):
— zakup i dostarczenie materiatéw do produkcji mieszanki,
— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu receptury labo-
ratoryjnej,
— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzenh pomocniczych,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw  wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicz-
nych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,

Nogohr~wh =

© x
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci,

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego ce-
mentem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — Przebudowa drogi
powiatowej nr 5474P Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowosci
Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 wg PN-EN 13108-21.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe] ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad =ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany — wypetlniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+4
Mieszanka mineralno-asfaltowa
. 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1




2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 48
8 | Wzrost temp. mieknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz ] C PN-EN 1427 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 -8
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?3s | PN-EN 12595 Brak wymagan
135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
przekraczacC w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

nie powinna

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa , wg tablic ponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego



Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Statos¢ objetosci
stalowniczego wedtug PN-EN
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kruszywa z zuZla
1744-1

Lp. Wtasciwos$ci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15
wieksze niz wedtug kategorii: Gzzo(/): 1755
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa weditug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl3o lub Sl3o
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ Ziaren o] Csars0
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F4
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
" Sktad chemiczny - uproszczony opis dekl d t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 eklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz: miec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wvmaaana odoormnosé
wielkopiecowego chtodzonego powie- ymag P
trzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wvmadana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymag P
1744-1, p. 19.2:
15

V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3 + KR4




1 Uziarnienie wed{ug PN-EN  933-1, Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G120
wieksze niz, wedtug kategorii: ©
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: J3
4 Jakos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; MB:10
L . F
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie miec0,1
wyZzsza niz:

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN  933-1, Gr85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G1e20
wieksze niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: J1e
4 Jakos¢é pytdw wedtug PN-EN 933-9; MB:10
. f . F
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
6 %iztzo.sﬁ 82 IliLeg: wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie miecO,1
wyZsza niz:

Z betonu

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1; GA85

kategoria nie nizsza niz: A
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f

kategoria nie wyzsza niz: 10
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; MB:1

kategoria nie wyzsza niz: F10

g Yy




Ksztalt kruszywa wedilug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
wyZzsza niz:

Flso lub Sz

Procentowa zawartosc ziaren o}
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Csoi30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F4

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBia

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mvpec 0,1

15

Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

17

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze skfadnikow
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu

stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR4




Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
Zav_vartoé_é__wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

N . 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta
nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potagczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i




wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potfgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 10, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wyn}lr;aqrms]na #, od od
45 - -
31,5 100 100
22,4 90 90
16 65 65
11,2 - -
8 42 42
2 15 15
0,125 4 4
0,063 4 4
Zawartosc¢ B
. min4,0
lepiszcza,
minimum®
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$c¢ (oq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: o _ 200
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [53]

Witasciwosé Metoda i warunki badania AC22P




Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornoséé na C.1.20, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, WTSar0,3
a)) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAR 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR70
zamrazania,
badanie w 25°C P)

Wrazliwos¢ na
dziatanie wody

a) grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1,

©) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano
w WT-2 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z
PN-EN 13108-21.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz proébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych dla asfaltu 50/70

nalezy stosowac temperature mieszanki 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od Kkilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére

beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine

skfadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez

Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w

celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo

niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich

skfadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $Srodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci,
rébwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke,
kolejnos¢ dozowania materiatdbw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkébw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki  wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni  (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.



Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tab. 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialtu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w tablicy 13.

Tablica 13. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltow llo$¢ pozostatego
asfaltowa P ¢ a lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz
najwieksza dopuszczalna grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna
uktada¢ w dwdch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetnic wymagania
dotyczgce szczepnosdci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.




Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy
podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu

zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24lf h _przed w czasie robot
przystgpieniem
do robdt
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ZzZlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (pofgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztagcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni..

5.7.2. Zigcza

5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej
warstwy.



5.7.2.2. Zakohczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywac¢ zgodnie z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, fgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzié¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.5,

— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi doakceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu



Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac¢:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédfo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15,

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 lub

(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 1
PN-EN  13924-2[64], | migknienia

PN-EN 14023 [65]) Nawrot sprezysty” | PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8[36]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A w wodzie
Wrazliwosc¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

Odpornos¢  na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego | powietrzu, przy  wymaganej 1




do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej | temperaturze

130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 Zatgcznik D
na cztero-punktowym zginaniu

Odporno$¢ na  paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

Odpornos¢ na  srodki odladzajagce PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zilgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
- wypetiacz 2 kg,



—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pofgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki Srednie sktadajgce sie
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 17, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 =220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 | 32 | 29 | 24 |20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — £3,0 | %27 | 24 | #£21 | #18 |#15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [Y%(m/m)] - mieszanki +50 +4 4 +3.9 +34 +27 +20
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +36 +33 +29 +2 5 +20
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza



Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
18). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan
mieszaani 1 2 od3do4 | od5do82 | od9do 192 >20
grlljﬂtliiizaarrr]\li(slte 0,6 10,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
drobnosamiste | 205 | 045 | 3040 | 040 | 4035 | 2030

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 29. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu.

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

Asfalt 50/70 63

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 2,0% (v/v)..

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w

tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury.

Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.



Tablica 20. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar zaWSskzacZzneI;ia przestrzeni w
mieszanki 9 [%] warstwie
0
[%o(viv)]
Podbudowa AC ZiE%KRL >098 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m 2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dot. przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

; . : ) . : . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m?2 lub
2 — malty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona
w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.5.4. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych oraz placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P dla KR3)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1a. D-04.07.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czgstek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych — Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

kruszyw -

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
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-- Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkreS$lanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe -
mineralno-asfaltowych na gorgco -
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos$¢ na
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

Metody badann mieszanek
Czes¢ 39: Oznaczanie

Wymagania - Czes¢ 4:

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:

Zakfadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

2014-07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na diugosci 817,27m.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 2z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralne;j
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 -KR4 | AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230




4 | Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migeknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

% PN-EN 1426 50

°C PN-EN 1427 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,

0, - -
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiece;j C PN-EN 1427 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15
wieksze niz wedtug kategorii: 2015
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f2

kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl20 lub Slz
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o] Cosi1

powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana




na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wediug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy PSV Deklarowana, nie mniej niz 48 *)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
rozdziat 7, 8 lub 9:
9
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

12
deklarowana przez

producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug mLPC 0.1
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie '
wyZzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wvmaaana odoormnose
1744-1, p. 19.2: ymag P

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. V3,5

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyZzsze;j.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
KR3
+ KR4
1 ll(JZ|arn|<?nl|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: f1e




4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. . MBEr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mupc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica6. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 J'akoéé. pyiévy .wed’rug PN-EN 933-9; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoé'é. 'wody wediug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN%31 79-1, aymagéna Eategoria: ) Ares8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, Ka20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skfadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego [69]



Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PSV
PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; 01
kategoria nie nizsza niz: mLpc,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywolepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
weditug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatdbw skfadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,



— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zat. B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac

wymagania podane w tablicach 9 i 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B min
i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC118S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Bmins,8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.l.2,. Vmin2,0
przestrzeni ubuame’, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax;‘
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, M;,E,SD’XEZ':S
a), c) Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli I
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie
dzi . ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem ITSR9o
ziatanie wody ] L
uderzen zamrazania,




| badanie w 25°C b |

a) Grubos¢ plyty: AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

®Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu

materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z

uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane
w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie

ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badanh dotyczgcych fizycznych wiadciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych dla asfaltu
drogowego 50/70 nalezy stosowac temperature mieszanki 135°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikédw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegblne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.



Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 0 C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwoérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytwérni  (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkKi
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.



Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunagé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wihasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza
oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).



Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne.
5.7.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podituzne i poprzeczne (pofgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztagcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.7.2. Zlgcza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢é materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potagczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.2. Zakonhczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o
dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz



nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potagczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzeh ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkdéw
technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakfadanej warstwy, fgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz

na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowacé podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.5,

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia koét lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rdGwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédio i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablica11. Rodzaj i liczba badan skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania tlacggg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, | Penetracja Ilub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2, PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427
14023) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkgciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa) Fl,:;\'l\l EE,\II\I 1122669977_2,’19 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gestos¢ objeto$ciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie




wolnych przestrzeni Vmax<7% | nasyconym powierzchniowo 1
(obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN

12697-5, metoda A w wodzie
Wraz_hwosc na d;la+anle wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22
(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | przy wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych  wg PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpqrnosc ha sroqkl odladzajace PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztatltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie



stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.
Wyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych. 10.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac
i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatobw wsadowych.



Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz.
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaCc wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze.
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke sSrednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen.
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki
badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SSTWIORD Iub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
13, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

1 2 do 4 do8 | do19 | 220
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 13,2 2,9 2.4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 3,0 12,7 24 2,1 1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 %3,9 3.4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 *3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 v




Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0f -5,5 +5.0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o

szczegOllnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to

dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza.

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyiek,

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw badan

nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

I . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 0Od3do4 do 89 do 199 220
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu.

Najwyzsza temperatura mieknienia
lepiszcza °C

50/70 63

Rodzaj lepiszcza

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 10.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozsScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli temperatura za stotem po zakohczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakorczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza..



6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(VV)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m 2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dot. przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym..

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach



niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podituznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi
i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC118S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC11S oraz jej transport (wraz z dodatkiem
za transport) na

— miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC11S

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu..

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
1a. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét drogowych —
Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowosci
Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC11W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilkku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$c
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11




Lepiszcze asfaltowe 50,70

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdéwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WrASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591 Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 Brak wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?2/s | PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70:
180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skfadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i




wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance

mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;.

Kruszywo grube do warstwy wigzacej i

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane witasciwosci
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

kruszywa grubego do warstwy wigzgcej

z betonu asfaltowego powinno

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wediug PN-EN  933-1;

kategoria nie nizsza niz:

Gc90/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gas/1s
G2or1s
G20/17,5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ;
kategoria nie wyzsza niz:

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
wyZsza niz:

F/25 lub 3/25

Procentowa zawartosc¢ ziaren o]
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Csaro

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 ,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBia

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

muec 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

14

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Statos¢ objetosci
stalowniczego wedtug PN-EN
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kruszywa z zuzla
1744-1,

V35




b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 ‘l(JZ|arn|§nl|e wedtug PN-EN 933-1 wymagana Gr85 lub GA85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ plyk’)w wediug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 l(igs;gsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mipc0.1

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 U2|arn|<-?n.|e wediug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1e20
wedtug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz: fre
4 Jakos$¢ pytow wedtlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
L Ecs30
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
S . mipcO,1
1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

do warstwy wigzacej i

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wiadciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3 + KR4

Wiasciwosci kruszywa




Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
wyZsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2845
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé izastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych..

2.7. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewal¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o



ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zat. B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 i 10, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek..

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.
minimum’) mind.6
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o
) , 2,650
wedtug réwnania: o = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zagespzﬁ_zé‘ﬂ'a W9 | Metoda i warunki badania ACT1W
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
defgrmac'e trwate 2 watowanie, w powietrzu [40], PN-EN AR O’SR D
J Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIRT.0




10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)

ITSs0

a)  Grubos$¢ ptyty: AC11, 60mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1,

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.




Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci

projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i

poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych dla asfaltu 50/70
nalezy stosowaé temperature mieszanki 135°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktére bedg stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢c na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
skfadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.



Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewni¢ réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkébw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢  mozliwosci  wytwdérni  (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody. Nierdwno$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej)
nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w
podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilo§¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach
54i5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 11 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature  mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia..

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed w czasie robét
przystgpieniem
do robét

Rodzaj robét




Warstwa wigzgca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
— spoiny (potaczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sSladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.7.2. Zlgcza

5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.7.2.2. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o
dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.



5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
Srodkoéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz nakitadanej warstwy, fgczacej jga z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.5,

— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegoblnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodza;,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zroédto i rodzaj,



— dodatki: zrodto i rodza;,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badanh sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427
PN-EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023 [65])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestoé¢ PN-EN 1097-7 1
DodatKki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 13. Rodza;j i liczba badan mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN
metoda A, w wodzie

12697-5,

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢  na  deformacje  trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowanego do

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 ,
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na  srodki  odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),




— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m 3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej
i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych..



6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 :

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza,

— temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

— réwnosc¢ podituzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— zlgcza technologiczne,

— szerokos¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.



6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczeh

Z lepiszcza nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek
doktadnos$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatéw
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan

powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w

tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 i2,7 i2,4 i2,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4.4 3,9 3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £36 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -51 +4.3 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
15). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dadon | Liczba wynikéw badan |




mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do 8 0Od 9 do 192 >20
Mieszanki
gruboziarniste 06 | 055 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 10,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza, (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migeknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w

tablicy 12.

Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC
- Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar zaWSskzacZzn(-:I‘Ir(ﬂa wolnych
mieszanki 9¢ [%] przestrzeni w
0 warstwie
[%e(vv)]




Wiagzaca AC 11 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m 2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dot. przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien

zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym..

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m?2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas nalezy stosowacd
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden 2z wynikbw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdbw  czesciowych ocenianego  odcinka budowy. Jezeli odcinek  czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC11W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania 1m? warstwy wigzgcej z BA (AC11W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC11W oraz ich transport (wraz z
dodatkiem za transport) na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC11W (dla KR3)

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1:

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

lepkosci
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
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PN-EN 12697-13
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie

gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na

paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wpymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 20:
Badanie typu
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13108-21
PN-EN 13179-1
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PN-EN 13588
PN-EN 13589
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Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Wymagania - Czes¢ 21:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukciji

nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca

2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania wykonywanych
w zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowo$ci Szymanowo
na dtugosci 817,27m

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy frezowaniu istniejgce;j
nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuija:
— frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej na gtebokosé okreslong w Dokumentac;ji Projektowej,

— wywdz materiatu z frezowania na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gteboko$c.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowacé frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono
w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna bedzie dostosowana do szerokos$ci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$ci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptac;ji
sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1.0gdlne warunki wykonania roboét
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przyfrezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo
Sciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig £ 5 mm.

Nalezy wykonaé pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia iloSci
destruktu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow




1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Wykazem Elementéw Robét Budowlanych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatéw swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — Przebudowa drogi
powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci +3 mm,
— na szerokosci £3 mm,



— nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byc¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.



Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzagdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢é przygotowane zgodnie z
wymogami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badanh przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),



— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~/Vymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04
7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin w
miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z trwa’rym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych
woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposob trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokragglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.



1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub wiékninowag, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny(o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skitadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadoéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg SST

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny,
w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$c¢
od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.



Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaC do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukiadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zzerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$é¢ szpilek powinna wynosié¢ od
1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaC zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].



2.13. Biowioknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skitadowana i przechowywana w belach owinietych folig,
w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym konhcu kotki powinny
mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki
okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,
tadm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatosScia na rozcigganie irozerwanie
i odporno$ciag na dziatanie mikroorganizméw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
wodag, zapyleniem i przed dziataniem stonica. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé
zaleceh producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadow Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce
podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-
B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢é wymaganiom wytycznych technicznych [15],
a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m?2 hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:



- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $&ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdétowy skfad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umachianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien

wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebfa, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi rodlinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tltuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczy$ci¢, zuwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,



- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mZ.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Witasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scidle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do
podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na piat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka),
o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢é obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad



Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego
sie wyrdbwnywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale
nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie
.pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢
szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy
w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
uktadac¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa
i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetni¢c mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac
z zachowaniem spadku podituznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyroéwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane

wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopdéw



Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rdwnolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szeroko$ci wtokniny wigekszej niz 1,0 m
nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi
pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawac¢ ponad biowitdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé
i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugo$ci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na
skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy ukfada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy,
wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowitdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtoknine zaleca sie uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o diugosci rownej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie
pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8
m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz
szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny.
Kofki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢
sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc widkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowiokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning
przez 30 dni, a przy braku opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé¢ koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna byé wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypemi¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposoéb uktadania i tgczenia rulondéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po ufozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy



chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc

punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem.

Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdbw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé
rozwinietej beli, mogacych spowodowacé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakfadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wediug punktéow 5.2 i 5.3, lub
hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet
- pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu
takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadaé sie
co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?2, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody
oraz w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywacé przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych
(min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m?
suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwno$ci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujgcg jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m -1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sklad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukfadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnione;j.

Jako$¢é wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
B-12099:1997 [5], z tym Zze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie
co najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢é rozmieszczona



réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie
i zadarnianie  powierzchni  biowtdkning. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody



badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZA MIESZANKA NIEZWIAZANA
STABILIZOWANA MECHANICZNIE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.2Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem umocnionego pobocza mieszankg niezwigzang stabilizowang mechanicznie i obejmujag:

— wykonanie poboczy z kruszywa ftamanego granitowego 0/31,5 mm, grubos$¢ warstwy 10 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc¢
wystarczajgcqg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym (stabilizacja mechaniczna) - proces
technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.10go6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania umocnienia poboczy warstwg z mieszanki niezwigzanej
powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania umocnienia poboczy nalezy uzyé kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm, spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242.

Nalezy zastosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do umocnienia poboczy warstwg z mieszanki
niezwigzanej

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2




Gr80,

Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach poérednichy\\llvvg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTe10, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 :
933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 . Flso Tabl. 5
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zao}:(raglonych Coos Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-
1 fDekIarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA40 Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 gﬂpﬁ;g?zc na scieranie wg PN- MoeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Weon NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci WATZ; 2%%)
od frakgciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie w)é PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wi
PILEN 17407 9 Sk Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia
2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie F4 Tabl. 18




frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

ZatacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany

*) faczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
2.3.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytdéw < 0,063mm w mieszankach kruszyw do wykonania umochienia
poboczy powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartosc pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063mm w mieszankach do
warstwy do wykonania umocnienia poboczy.

2.3.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczonej do umocnienia
poboczy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do umocnionego pobocza

2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalnosé¢

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), mieszanek przeznaczonych do
umochienia poboczy, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
umochienia poboczy.

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 2.




2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do umocnienia poboczy

Wymagane
Rozdziat w wie}smwoigl Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé ni’:f,vséign;j tablicy
13285 . w PN-EN 13285
przeznaczonej do
umochnienia poboczy
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF
432 Minimallna zawartos¢é pytow: LFe Tablica 3
kategoria LF
433 f:t‘g’ggﬁzcégadz'ama' OCoo Tablica 46
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe;;szermema Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegodlnych partii — poréwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia . .
44.2 na sitach kontrolnych — r6znie w przesiewach Brak wymagan Tablica 8
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*, 35 )
) CO najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakgiji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA40 -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F
) odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ¢ )
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 260 -
CO najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
- % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 -100 -

Proctora

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktfadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.




3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymailnej,

b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki i wyprofilowania warstwy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia poboczy warstwg mieszanki niezwigzanej, wszelkie koleiny i
miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie
wyréwnane i zageszczone.

Umocnione pobocze musi by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy

Mieszanke kruszywa, na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury, o Scisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sSposoOb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinno by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
wladciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé
réwny i szczelny.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.



Zageszczanie warstwy nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
Is=1,0 wedtug normalnej préby Proctora przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2.

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ réwna wartosci podanej w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania dla nosnosci

Warst K Wymagane cechy umocnionego pobocza
arstwa z kruszywa - Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
0 wskazniku Wno$ Wskaznik srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz zageszczenia ls - ——— . —
% nie mniejszy niz: od p|erwszeg:) obcigzenia | od drug|eggzob0|qzen|a
60
(umocnione 1,00 60 120
pobocze)

Alternatywnie mozna zastosowac inne kryterium zageszczania np. modut dynamiczny.
Wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ Evd = 40MPa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica
4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie badarn Mmu’palna I|.czba. Maksymalna po_wuarzchpla
badan na dziennej | warstwy przypadajgca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej parti krukszywa | przy kazdej zmianie
ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3.3 niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z




roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

6.3.4. Witasciwosci kruszywa i mieszannki

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej do umocnienia pobocza powinny obejmowac¢ ocene
wszystkich wiasciwosci kruszywa i mieszanki okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
6.4.1. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0 wedlug metody Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zageszczenie warstwy umocnionego pobocza nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2

Minimalne moduty odksztalcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i projektowanego
wskaznika nosnosci powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym w tabeli 3.

Badanie nos$nosci nalezy wykonaé, co najmniej jeden raz na 3000 m2 powierzchni wykonanej
warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

6.4.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Wykonane umocnione pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,

— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac grubos¢ umocnionego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie umocnionego pobocza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
wihasciwos$ciach zgodnych z niniejszg ST, wyréwnane i ponownie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Wykazem Elementoéw Robét Budowlanych



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na diugosci 817,27m.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej przy przebudowie i modernizacji odcinkow drog powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okres$lajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoite) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.



1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego



Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakciji
chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementoéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc
okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana

w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych,

zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a

takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdory moze mie¢ warstwe odbijajgcg
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub



wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- ZOtta.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skfadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
sfonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania dréog nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.



5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacC nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$é
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. lloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢
szczegollng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwato$¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.



Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoitczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminanciji
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix",
— zOltej, co najmniej 100 med m=2 Ix-.

Pomiar wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— zoMtej, co najmniej 0,40.
Warto$¢é wspotczynnika  powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku R,
okreslany wg POD-97 [4].
Warto$é wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m=2 Ix1,
— zOltej, co najmniej 200 mcd m=2 Ix-.
Warto$¢é wspodtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mecd m=2 Ix-1,
— Zzoltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mecd m2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-".

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.



6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rGwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng prébkag na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badahn wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),



wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierno$ci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze

Zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 |Wspdtczynnik zatamania $wiatta .
kulek szklanych wspoicz. >1,5 >1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix"! > 130 >130
- z6ttej mcd m2 [x! >100 >100
4 |Wspdlczynnik luminancji p dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. > 0,60 > 0,60
- z0ttej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 |Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m2 Ix"! > 300 > 300
- z6ttej mcd m2 [x! > 200 > 200
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |Czas schniecia materialtu na h < <2
nawierzchni
9 |[Grubosé oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statoSci wihasciwosci .
materiatdbw do znakowania przy miesiecy 26 26




| | sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,



— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg),
na nawierzchniach kostkowych w ziym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia
za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i



transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugo$ci 817,27m.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach , w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych,
przy modernizacji i przebudowie odcinkéw drog powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przedwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédio $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Ilub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢é wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

| Srednica | Grubo$é | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |




zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 104
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 =1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 + +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy



srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymatosé¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow | cigganie, MPa, dla wy-

Stal 0 grubosci lub srednicy, w mm robéw o grub. lub
a Sred. wmm
od40 | 0d65 | 0d80 |od 100 | od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° 190 | 45 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktérym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.



Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powitoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.



Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155
MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢é réwne i nieostre. Znieksztatlcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Witasciwosci  folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogag
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.



Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) mogg byé wykonane jako malowane
lub oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie
dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.



Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie
od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej
od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykoéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan
szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie
siega do podioza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie
wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktéore mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2
mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie
wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm
na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego



(wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢é co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwaranciji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji nie
moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powioki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym
skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos$¢ i gtadkosé powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakow
przedwietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow oswietlanych



Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze bycé
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywac¢ Ssrodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem



nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigecej niz £2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ +0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehnstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.



W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigetych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci
od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niegj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentdw lub elementow tarczy
nie moze sie od niej odigcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.



5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z

nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposodb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnosc¢ swietlna uktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu sSwiattosci, wykreséw sprawnosci i
izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgiji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowg z:
a) nazwg, markag fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkgiji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na



wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.  Rodzaj Liczba badan Opis badari Ocena
badania wymkqw
badan
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci  Wyniki badanh
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementdw w  narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar-  czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometréw itp.
wyroboéw liczag- Przeprowadzic¢ punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okres$lone w punkcie 5.5, powinny byc¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatos$ci.
Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775
PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. 0Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Zitgcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowosci Szymanowo na dtugosci 817,27m

1.3. Zakres robo6t objetych SS

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2
2.2

lub
2.2

2.2
22

22

. Materiaty do wykonania robot
.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
SST.

.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

.3. Krawezniki betonowe
.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, £5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, £10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm




2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentac;ji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4.0

3 6,0 >4.8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg  zadawalajaca trwatosc¢
wytrzymatosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentac;ji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub  przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wasciwosci

surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub  warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg



odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé¢ sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15i B10 wg
PN-88/B-06250,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegollne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa



tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej
nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac¢
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowal¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byc
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikébw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodag. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatédw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno byé
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogag wykazywacé Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ # 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczacé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikébw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego



10.2

. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

i

10.

11.
12.

10.3

13.

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 i
PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

. Inne dokumenty

Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> 2
]
L
Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum:=1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y iZy— 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢

elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugosc¢ elementu kraweznika, | —

dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

W -

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

b) wypuktego

a) wklestego



Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na fawie zwirowej

5 fcm)

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na fawie zwirowej lub tluczniowej
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej

Icm/

3

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na fawie betonowej
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o
ki 12 s
20
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm ulozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu
Sciekiem
betonowej

ulicznego, ze

betonowym,

na

33

fawie

WYMIARY UZUPEE£NIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 [ 25 | 20 | 15
15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



SZCZEWGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz - Dubin w miejscowos$ci Szymanowo na dtugosci 817,27m.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztatt

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

betonowego obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dtugos¢, mm, max

gtebokos¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Skltadowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugoscé
minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegto$cig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Zewnetrzna sSciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytlozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.



