
Załącznik nr 4 do SIWZ – zadanie częściowe nr3

Dostawa, zainstalowanie i uruchomienie stanowiska do badania odporności na znormalizowane anomalie sieci zasilających AC jednofazowych, sieci zasilających DC oraz do pomiaru emisji harmonicznych prądów dla laboratorium w części badawczo-komercyjnej Centrum Energetyki.
Parametry techniczne
Nr 1.
	Przeznaczenie
	Wielofunkcyjne, złożone z pojedynczego lub dwóch urządzeń,  źródło  zasilania AC i DC do badania odporności na znormalizowane anomalie sieci zasilających AC jednofazowych a także sieci zasilających DC zgodnie z IEC 61000-4-13:2002/A1:2009, PN-EN 61000-4-13:2007/A1:2010, IEC 61000-4-14/A1:2001/A2:2009, PN-EN 61000-4-14:2002/A1:20016/A2:2010, IEC 61000-4-17/A1:2001/A2:2008, PN-EN 61000-4-17:2004/A1:2006 /A2:2011, IEC 61000-4-28:1999/A1:2006/A2:2009, PN-EN 61000-4-28:2004/A1:2006/ A2:2011, IEC 61000-4-29:2000, PN-EN 61000-4-29:2004 oraz do pomiaru emisji harmonicznych prądów zgodnie z IEC 61000-3-2:2014, PN-EN 61000-3-2:2014-10

	Charakterystyka: wymagania minimalne
Wszystkie parametry źródła muszą być możliwe do ustawienia bezpośrednio ręcznie oraz za pomocą zewnętrznego sterownika PC z dołączonym oprogramowaniem sterującym systemem.
Źródło musi być zgodne  z wymaganiami normy IEC 61000-4-11:2004, PN-EN 61000-4-11:2007 : Metody badań i pomiarów -- Badania odporności na zapady napięcia, krótkie przerwy i zmiany napięcia sprzętu elektrycznego i elektronicznego o prądzie zasilania nie przekraczającym 16 A na fazę występujące w sieciach zasilających niskiego napięcia i mające postać zapadów napięcia, krótkich przerw i zmian napięcia ale tylko dla 0 (zera) stopni przesunięcia fazowego (inne fazy badania inżynierskie – precompliance)

	 Sztuk 1

	Wymagana moc wyjściowa źródła/źródeł
	Napięcie zmienne AC min. 6,0 kVA w zakresie od DC do 1,5kHz 
Napięcie zmienne AC min. 2,5 kVA w zakresie od 1,5 kHz do 5 kHz 

Napięcie stałe DC min. 9 kW.

	napięcie wyjściowe regulowane w zakresie
	dla AC od 0V do 300VrmsL-N, 
oraz dla 
DC od 0 do ± 500V

	pasmo częstotliwości dla napięcia wyjściowego min
	od 0 Hz (DC) do 5kHz

	całkowita zawartość harmonicznych
	mniejsza niż 0,5%,



	stabilność napięcia wyjściowego
	lepsza niż 0,1%,



	stabilność częstotliwości minimum
	100ppm,



	maks. znamionowy prąd wyjściowy ciągły
	min. 25ARMS dla częstotliwości 50Hz i 60Hz,



	maks. znamionowy prąd wyjściowy rozruchowy dla 3 sekund trwania
	min. 45 ARMS



	szczytowy prąd rozruchowy (ang. repetitive peak current) 
	minimum 150A

	Źródło musi mieć możliwość automatycznego kompensowania spadku napięcia na impedancji doprowadzeń pomiędzy źródłem a dołączonym urządzeniem badanym, jaki wystąpić może przy testowaniu urządzeń o dużych poborach prądu


	tak

	Wyjście źródła typu float (wiszące) o napięciu wspólnym min 1000V, niezależne potencjałowo od zasilania źródła


	tak

	Źródło musi posiadać aktywne układy zabezpieczenia chroniące go przed uszkodzeniem, reagujące na przeciążenia (zwarcie, przekroczenie wartości prądu, spadek napięcia wyjściowego) oraz przekroczenie dopuszczalnej temperatury (ang. overcurrent, overvoltage, overtemperature)


	tak

	Źródło musi posiadać wbudowany generator arbitralny z wbudowanym dyskiem twardym HDD umożliwiający tworzenie własnych przebiegów zarówno z predefiniowanych typowych segmentów oraz z plików takich jak arkuszy kalkulacyjnych xls oraz rejestratorów jakości energii CSV


	tak

	Wymaga się aby stanowisko było wyposażone w następujące złącza komunikacyjne
	GPIB (IEEE-488), LAN

	Źródło powinno być zabudowane w jednej zwartej obudowie 19”, mieszczącej wewnątrz wszystkie niezbędne połączenia wyposażonej w wyłącznik główny 
	tak

	Możliwość podłączenia oddzielnego wyłącznika awaryjnego.
	tak

	Integralną częścią dostawy jest analizator w zakresie pomiarów harmonicznych i interharmonicznych prądu musi spełnić wymagania określone w normie IEC 61000-4-7, zarówno jej Edycji 1 z 1991 r. jak i Edycji 2 z 2002 r. i umożliwiać prowadzenie pomiarów zgodnie z normami IEC 61000-3-2:2014, PN-EN 61000-3-2:2014-10.
	tak

	Oprogramowanie systemu musi umożliwić automatyczne przełączanie ustawień analizatora na zgodność z wymaganiami Edycji 1 lub Edycji 2 normy IEC 61000-4-7.


	tak

	Wszystkie bloki funkcjonalne analizatora harmonicznych (sterowanie, zapis danych i ich analiza) muszą być tak zabudowane, aby wykluczyć możliwość popełnienia błędów połączeniowych i zapewnić powtarzalność badań i niezmienność impedancji układu
	tak

	 Liczba kanałów wejściowych:
	2 
(1 dla pomiarów prądu, 1 dla pomiarów napięcia).

	Napięcia i prądy muszą być mierzone w trybie ciągłym w czasie rzeczywistym (jednoczesny pomiar) w taki sposób, aby zapobiec utracie (lukom) lub nadpisaniu danych gromadzonych podczas pomiaru na znajdującym się wewnątrz urządzenia nośniku np. HDD. Taki nośnik musi umożliwić zarejestrowanie w czasie rzeczywistym kompletu danych odpowiadających ciągłemu pomiarowi prowadzonemu minimum przez 24 godziny, a także ich przechowywanie dla potrzeb dalszej analizy.


	tak

	Zastosowane przetworniki A/D (analogowo-cyfrowe) na wejściu kanałów pomiarowych musi posiadać rozdzielczość minimum
	16 bitów



	Tor napięciowy - zakres napięć mierzonych na wejściach napięciowych
	minimum od min. 0,5 VRMS do min. 500VRMS.



	Tor prądowy - pomiar prądu wyłącznie za pomocą sondy prądowej (nie dopuszcza się rozwiązania z rezystorami bocznikowymi aby wykluczyć konieczność przełączania zakresów pomiarowych prądu i w konsekwencji powstawania luk w zapisie wartości pomiarowych). Wymagany zakres pomiarowy 
	od min 5mA RMS  do min. 25ARMS 50Hz i 60Hz ale z możliwością rejestracji prądów rozruchowych

	Dokładność pomiaru napięcia / prądu

	dla napięcia nie gorsza niż ±0,2%, 
dla prądu nie gorsza niż ±0,4%.

	Pasmo pomiarowe sondy prądowej dla sygnałów wejściowych 


	minimum od min. DC do 30 kHz.

	Pomiar harmonicznych prądów musi umożliwiać pomiar minimum od 1-ej do 50-ej harmonicznej częstotliwości sieciowej.


	tak

	częstotliwość napięcia sieciowego musi być automatycznie rozpoznana przez system i przyjęta jako odniesienie do przeprowadzenia wszelkich wymaganych obliczeń.
	tak

	Prąd harmonicznych musi być mierzony tylko przy odpowiadającym mu napięciu harmonicznym.


	tak

	Dokładność synchronizacji częstotliwości próbkowania z przejściem prądu przez zero 


	nie gorsza niż 0,03%.

	 Zastosowany algorytm pomiarowy: 


	FFT z określonymi w Edycji 1 i Edycji 2 normy IEC 61000-4-7 oknami pomiarowych o szerokości 8, 10, 12 i 16 okresów napięcia sieciowego.

	Analizator musi umożliwiać weryfikację parametrów źródła zgodnie z punktem 6.2 norm IEC 61000-4-13:2002/A1:2009, PN-EN 61000-4-13:2007/A1:2010 z możliwością pełnej dokumentacji w raporcie z oprogramowania dokumentująco-sterującego


	tak

	Analizator musi być wyposażony w cyfrowy filtr dolnoprzepustowy pierwszego rzędu o stałej czasowej 1,5s (zgodny z IEC 61000-3-2:2014, PN-EN 61000-3-2:2014-10) z możliwością jego programowego włączenia bądź wyłączenia.


	tak

	Analizator musi zapewnić możliwość odczytu mierzonych parametrów elektrycznych: 
VRMS, IRMS, VPEAK, IPEAK, 
dla harmonicznych (od 2-iej do 50-tej) pomiar V, I, P, Q S, 
dla mocy pomiar P, Q S, współczynnika mocy, THD(U), THD(I), współczynnik szczytu (crest factor) dla (U) i (I) dla każdego okna pomiarowego oraz prezentować w postaci wykresu lub tabeli zmiany parametrów w przez czas pomiaru wraz z analizą min i max dla każdego z podanych parametrów
	tak

	Materiały eksploatacyjne
	n.d.

	Wyposażenie dodatkowe
	Pełne okablowanie niezbędne do działania stanowiska

	Oprogramowanie
	Oprogramowanie w zakresie badania odporności będące elementem składowym stanowiska powinno:

1. posiadać wbudowaną bibliotekę norm zgodnie z niniejszą specyfikacją, która zawiera wymienione publikacje podstawowe EMC oraz powiązane z nimi normy produktowe;
2. posiadać możliwość definiowania procedur testowych wraz z polami decyzyjnymi (typu flowchart) aby umożliwić wykonania badania zgodnie z normami IEC 61000-4-13:2002/A1:2009, PN-EN 61000-4-13:2007/A1:2010,

3. umożliwiać tworzenie własnych procedur testujących automatyzujących proces badania, zawierających pola decyzyjne, poszczególne testy, informacje dla prowadzącego badania, konfigurację zewnętrznych urządzeń pomiarowych, uruchamianie zewnętrznych aplikacji softwarowych;

4. umożliwiać poprzez interfejs IEEE (GPIB), LAN włączanie do procesu pomiarowego zewnętrznych urządzeń pomiarowych 

5. umożliwiać tworzenie procedur testowych (składających się z oddzielnych testów) oraz ich pełne odtwarzanie, a także swobodny wybór pojedynczych testów wchodzących w skład procedury testowej; 

6. umożliwiać tworzenie i generowanie dowolnych przebiegów napięcia:

a) poprzez składanie z predefiniowanych segmentów,

b) poprzez równania matematyczne,

c) z pomiarów zarejestrowanych oscyloskopem,

d) na podstawie danych z arkusza kalkulacyjnego,

7. musi umożliwiać indywidualne modyfikacje utworzonych w powyższy sposób  przebiegów napięcia, jak również indywidualne dopasowanie przebiegów wymaganych przez normę z uwzględnieniem maksymalnych parametrów wbudowanego źródła napięcia AC/DC;
8. generować automatycznie po zakończeniu badania raport, który musi posiadać możliwość dopasowania do specyficznej własnej (użytkownika) struktury dokumentów; 
9. oprogramowanie musi być zgodne z system Windows 10

	Okres gwarancji
	Min. 24 miesiące.
Wykonawca zapewnia serwis gwarancyjny dostarczonych urządzeń. Serwis pogwarancyjny świadczony będzie na podstawie odrębnej umowy, określającej zasady i koszty usług pogwarancyjnych.

Czas reakcji serwisu od zgłoszenia usterki do rozpoczęcia naprawy - do 72 godzin. 

Czas usunięcia usterki urządzenia w okresie gwarancji: do 30 dni od przystąpienia do usunięcia awarii lub naprawy. 

W okresie gwarancji wszystkie koszty związane z dojazdem oraz przewozem przedmiotu umowy do serwisu pokrywa Wykonawca. 

Niezależnie od gwarancji Zamawiającemu przysługują uprawnienia z tytułu rękojmi zgodnie z zasadami określonymi w Kodeksie Cywilnym.

	Serwis
	Bezpłatny serwis gwarancyjny w całym okresie trwania gwarancji obejmujący zamianę lub naprawę wadliwego produktu.

	Instrukcja obsługi
	Dokumentacja techniczna urządzeń stanowiących przedmiot dostawy musi być opracowana w języku polskim lub angielskim w zakresie niezbędnym do ich bezpiecznej i poprawnej obsługi, a ponadto musi zawierać:

· szczegółowy wykaz elementów wchodzących w skład oferowanego wyposażenia poszczególnych stanowisk pomiarowych wraz z ich konfiguracją w systemie;

· dokumentację techniczną urządzeń;

· wymagania dotyczące warunków zasilania systemu np. moc przyłącza sieciowego, rodzaj zabezpieczeń itd.

· oryginalne instrukcje obsługi poszczególnych urządzeń.

· akredytowane świadectwa wzorcowania zgodnie z ISO 17025

	Certyfikat
	Dostawca musi zapewnić kalibrację wszystkich urządzeń. Wszystkie kalibracje powinny być przeprowadzone przez wewnętrzne laboratorium akredytowanym zgodnie z ISO 17025 lub zewnętrzne akredytowane

	Transport
	W cenie przyrządu.

	Instalacja i uruchomienie urządzenia
	· dostawca po dostarczeniu aparatury przeprowadzi sprawdzenie jej działanie w miejscu instalacji, łącznie z funkcjonowaniem oprogramowania.  
· dostawa do laboratorium AGH;

· dostawa wyłącznie nowych urządzeń, bez wad;

· dostawca dostarczy zamówione urządzenia w uzgodnionym z odbiorcą terminie na własny koszt;

· dostawca pokrywa wszelkie koszty związane z ubezpieczeniem systemu w czasie transportu oraz jego załadunku i rozładunku.

	Szkolenie
	Dostawca przeprowadzi jednodniowe szkolenie (8 godzin) na poziomie podstawowym z zakresu obsługi aparatury dla wskazanych przez Zamawiającego pracowników. Zamawiający przewiduje możliwość wykorzystania podczas uruchomienia stanowisk pomiarowych sprzętu będących na wyposażeniu Zamawiającego.


Wykaz elementów zamówienia, które mają zostać scharakteryzowane przez Wykonawców poprzez wskazanie na producenta/typ/model lub wyrób własny:
1. Proline 21xx series

2. Netwave 7.3
3. NSG 1007
4. 390AFX-4A
5. 3120AFX-2A

6. 61611 -Chroma
7. PAS 7500
Nr 2. Mobilny sterownik

Mobilny sterownik typu PC z wyposażeniem sprzętowym i oprogramowaniem pozwalającym sterować pracą systemu, archiwizować dane pomiarowe, przygotowywać raporty z pomiarów, przesyłać je poprzez wewnętrzną sieć komputerową w standardzie Ethernet oraz WI-FI o minimalnych parametrach:

· ekran LED, przekątna ekranu min. 15", rozdzielczość nie mniej niż 1920 x 1080 pikseli

· procesor powinien osiągnąć w teście wydajności PassMark – CPUMark (http://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html) nie mniej niż 3900 punktów.

· pamięć RAM min. 16GB

· dysk w technologii SSD o pojemności min. 512GB 

· Rodzaje wyjść / wejść


· 2szt. x USB 3.x

· 1x USB 3.x - Power Share 

· czytnik kart pamięci

· HDMI

· system operacyjny MS Windows 10PL Pro (wersja 64-bitowa) lub równoważny spełniający następujące warunki równoważności:

· Współpraca z procesorami o architekturze x86-64. 

· Instalacja i użytkowanie aplikacji 32-bit. i 64-bit. na dostarczonym systemie operacyjnym. 

· Pojemność obsługiwanej pamięci RAM w ramach jednej instancji systemu operacyjnego – co najmniej 32GB. 

· Możliwość dołączenia do domeny Active Directory. 

· Możliwość zdalnej pracy przy użyciu zdalnego pulpitu. 

· Możliwość wykonywania kopii zapasowej i przywracania do i z zasobów sieciowych. 

· Możliwość pracy wielowątkowej. 

· W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do pobierania poprawek systemu operacyjnego. 

· Wszystkie wymienione w tabeli parametry, role, funkcje, itp. systemu operacyjnego objęte są dostarczoną licencją (licencjami) i zawarte w dostarczonej wersji oprogramowania (nie wymagają ponoszenia przez Zamawiającego dodatkowych kosztów). 

· Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu z dysku)

· pakiet biurowy MS Office 2016PL lub równoważny 

Warunki równoważności:

64 bitowy zintegrowany pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji, program do obsługi poczty elektronicznej oraz kalendarza) charakteryzujący się następującymi cechami: a) możliwość instalacji i pracy pod kontrolą systemu operacyjnego zaoferowanego przez Wykonawcę, b) całkowicie zlokalizowany w języku polskim system komunikatów i podręcznej pomocy technicznej w pakiecie, c) wsparcie dla formatu XML w podstawowych aplikacjach, d) możliwość dodawania do dokumentów i arkuszy kalkulacyjnych podpisów cyfrowych, pozwalających na stwierdzenie czy dany dokument/arkusz pochodzi z bezpiecznego źródła i nie został w żaden sposób zmieniony, e) możliwość automatycznego odzyskiwania dokumentów i arkuszy kalkulacyjnych w wypadku odcięcia dopływu prądu, f) prawidłowe odczytywanie, edytowanie i zapisywanie danych w dokumentach w formatach: .RFT, .DOC, .DOCX, XLS, .XLSX, g) w skład pakietu muszą wchodzić narzędzia programistyczne umożliwiające automatyzację pracy (język makropoleceń, język skryptowy), h) zarządzanie kalendarzem w zakresie: udostępnianie kalendarza innym użytkownikom, przeglądanie kalendarza innych użytkowników.  Oprogramowanie powinno posiadać licencje wieczystą.
· dodatkowo wymaga się dostarczenia wraz z mobilnym sterownikiem 1szt. zewnętrznego wyświetlacza o przekątnej min. 24” o rozdzielczości nie mniej niż 1920 x 1080 pikseli

· Sprzęt powinien być fabrycznie nowy


