Projekt instalacji fotowoltaicznej, Nadlesnictwo Gtusko

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Inwestycja: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
PRZYLACZENIOWEJ 10 kWp, WOLNOSTOJACEJ NA TERENIE.

Adres: Dzialka nr ewid. 321/7 obr. Glusko, 66-520 Dobiegniew

Inwestor: Nadlesnictwo Glusko

Branza: ELEKTRYCZNA

Oswiadczenie:

Zgodnie z art.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane z
uwzglednieniem zmiany z dnial6 kwietnia 2004 r., nizej podpisani oswiadczamy, ze
przedmiotowy projekt budowlany zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi

przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Zespol projektowy

Branza Imie i nazwisko Podpis

Marian Maryniak

PROJEKTANT: 1 o Bud. GW 54/84

Elektryczna

Marian Maryniak

SPRAWDZAJACY: | b Bud. GW 54/84

Choszczno, LISTOPAD 2017 r.




Projekt instalacji fotowoltaicznej, Nadlesnictwo Gtusko

Spis tresci

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIAL ... .iiiteteteteetesttete ettt ettt st sae st sate e saneesaeeeearees 3
1.2, ZaKIeS OPTACOWANIA..cuuveeerureeerreeeerreeeitreeeieeessseesaseessseesssseesssseesssseesssssesssssseesssssssseeessssssssees 3
1.3. Podstawy prawne, przepisy i dOKUMENLY........c.ceeierierrieinieriieenienieeneessieeseesaeesneeessnnaeesnns 3
1.4, STAN ST GCY . ceeeuurreeeierreeeeriteeeeestee e e ettt e e estteeeesaraeessssbeeesssssreeesssssaeesssssaeesssssseessssssseessnnn 4
1.5. Ocena wplywu zamierzenia na STOAOWISKO.........ceeieriierriiinieiiieeieet et sree e 4
1.6. UKIad POIMIATOWY ... .eiieiiiiiiiieiiiiecciieeecitee et eite e st eesaeeesteessaeeesaaeeesssaessssaessseesssseesssaneasanns 5
1.7. Moduly fOtOWOItAICZIE. .....cccuviiiieeiieiieeieete ettt ettt te et e st e e ae st e e s ssaraessssnaesnns 5
1.8. INWETLET (PIZEIWOITIICA). . eeevreeerreerirreeaieeesiteeesseeesreeessseesssseesssseesssseesssseessseeessseesssseesssseesenns 7
1.9. OPIiS POIGCZEN.......eiieiiiiiiieeteeee ettt ettt s et e st e e at e s be e bt e sbeeaeessseeesnnsaeeenns 8
1.9.1. Prowadzenie instalacji DC.........ccceeeiiiieiiiieiieeeiieceiee et e esteeesereeeseaeessaaeessaaeessneaaeeeesnnnes 9
1.9.2. Prowadzenie iNStalacji AC.......coecuierieeiieeiieeiteriteeieeste et e sieessreestesteessaesssnsaesssnsaesssseeesnns 9
1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej..........cccceeeueeeveecieereeecreesneennen. 10
1.13. UWAGI KONCOWE.........ooveeereeeeeereeeseesesassessesessessssessessessssessessssessssssssassssassssessassssssnns 11
Rysunki:

- rysunek E-1, plan realizacyjny wolnostojacego systemu fotowoltaiki
- rysunek E-2, system TF-58

- rysunek E-3, system TF-58

- rysunek E-4, schemat jednokreskowy potaczenia rozdzielnicy DI

- rysunek E-4, schemat jedno kreskowy potaczenia rozdzielnic



Projekt instalacji fotowoltaicznej, Nadlesnictwo Gtusko
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PC), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku warsztatowego z
pomieszczeniami magazynow i chtodni w Glusku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 10,05 kWp bedzie stanowita zrodto energii
elektrycznej na wlasne potrzeby budynku warsztatowego 1 magazynow chtodni, wyposazona
zostanie w elektroniczny system automatyki, ktorego celem bedzie sterowanie moca systemu
fotowoltaicznego.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie polaczona z instalacjg elektryczng budynku warsztatowego
z pomieszczeniami magazynow 1 chtodni, energia elektryczna produkowana przez instalacj¢
fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne obiektu i wersji przytaczonej do

sieci.
1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 260 Wp/szt.,
» Montaz inwertera (przetwornicy),
» Wykonanie instalacji po stronie stato napigciowej DC systemu fotowoltaicznego, w
korytkach kablowych mocowanych do konstrukcji systemu,
* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabla
YKYzZo 5 x 10 mm2 do istniejacej rozdzielnicy RG, do miejsca przylaczenia, do sieci

elektroenergetycznej 0,4 kV.

1.3. Podstawy prawne, przepisy i dokumenty.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwala przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow 1
zagrozenie zycia

N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen



Projekt instalacji fotowoltaicznej, Nadlesnictwo Gtusko

1.4. Stan istniejacy.

Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napigcia z uktadem pot posrednim pomiaru
zuzycia energii elektrycznej w istniejagcym budynku.

Planuje si¢ wykorzysta¢ istniejgce przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy glownej TG
budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania obiektu z wydanymi warunkami WTP Enei
Operator.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie wykonana w systemie wolno stojacym, dwu
podporowym czterorzegdowym mocowanym w ziemi, dedykowany jest system TF-58 Remor.
Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane z wykorzystaniem mocowan konstrukcji
systemowych typu TF-58.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ si¢ bedzie z 39 szt. modutow
polikrystalicznych o mocy 260 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid".

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 10,05 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid" przytaczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy
DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trdjfazowego o napigciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bgdzie wykorzystywana na

potrzeby wlasne obiektu i wersji przytaczonej do sieci.

1.5. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja wykonana bedzie jako wolno stojaca na dzialce, i bedzie mocowana
w ziemi, powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewzigcia
jest mniejsza niz 0,5 ha.

Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do stalego
przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow §rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddzialywata na

wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng.
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Szata ro$linna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na

przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

1.6. Uklad pomiarowy

Do pomiaru energii elektrycznej bedzie istniejacy pot posredni uktad pomiarowy 3 faz.,oparty
na czterokwadrantowym liczniku energii elektryczne;.

Liczniki tego typu pozwalaja na rejestracj¢ mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach.

Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1, za$ energii
biernej, wg IEC 62053-23 doktadno$¢ pomiaru wynosi 1%.

Licznik ten powinien posiada¢ zdolno$¢ rejestrowania i przechowywania w pamigci
przebiegdw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie
usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.
Zaprojektowano zegar synchronizujacy np. MK-6, umozliwiajacy synchronizacj¢ czasu w
przemystowych urzadzeniach pomiarowych, komputerach i innych urzadzeniach
elektronicznych wymagajacych precyzyjnego czasu.

Zegar powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z atomowym wzorcem czasu przekazywanym
przez system DCF77.

Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci beda
rozlaczniki nad pradowe typu S, ktore stanowi¢ bgda zabezpieczenie przed i za licznikowe.
Licznik powinien mie¢ mozliwo$¢ zabudowania modutu komunikacyjnego GSM/GPRS, ktory

pozwoli na komunikacje z zakladem energetycznym.

1.7. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktore wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny.

Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez rozdzielnicg DC i
inwerterow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy glownej RG.

Ogniwa potaczone miedzy sobg tworzag moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych

energia przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).
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Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach, s taczone w
tancuchy kablami DC, kable b¢da prowadzone w korytku kablowym o wymiarze 100x60 mm
ocynk.

W projekcie dedykowane sg panele fotowoltaiczne typu SV60P.4-260.

Po utozeniu kabli DC o przekroju 6 mm?2 w korytkach, nalezy zalozy¢ pokrywy na korytka, w
celu uzyskania ekranowania instalacji fotowoltaicznej, oraz uziemi¢ z projektowana instalacja.
Korytka beda mocowane do konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

Trasy korytek i1 parametry przedstawiono na rys. E1.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé: - anty refleksyjna powtoke na szkle dla wyzszej
absorpcji $wiatla, - pakowanie w systemie zabezpieczajagcym przed mikropeknigciami, - jeden
z certyfikatow zgodnos$ci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu" lub PN-
EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu" lub z normami rownowaznymi, wydany przez wlasciwg jednostke
certyfikujaca.

Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.

Dane techniczne panelu: SV60P.4-260 ( panel dedykowany)

Moc maksymalna PMPP[W] 260
Tolerancja [%] 5
Napigcie toru otwartego Uoc[V] 37,7
Napigcie maksymalne UMPP[V] 31
Maksymalne natg¢zenie pradu IMPP[A] 8,9
Sprawno$¢ modutu [%] 16
Sprawnos$¢ ogniwa [%] 17,2

Typ ogniw [mm] 156x156 (Polikrysztat)
Ilo$¢ ogniw Pcs 60(6x10)
Wspodtczynnik straty temperaturowej ¥ T |[%/ 0C] -0,33
Wspotczynnik straty temperaturowej ¥ T | [%/ 0C] 0,05
Wspotczynnik straty temperaturowej T [%/ 0C] -0,3
Temperatura pracy [0C] -40 do 80
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Maksymalny bezpiecznik polaczen [A] 15

szeregowych

Wymiaru panelu (wys*szer* grubos¢) [mm] 1670 x 995 x 38
Waga [kg] 18

1.8. Inwerter (przetwornica)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatlcenie wygenerowanej energii przez moduty
PV na prad przemienny, i przekazanie jej do instalacji elektryczne;.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornicg) typ ABB
PVI-10.0/12.5-TL-OUT (1 szt.).

Inwerter tego typu po wykryciu obecno$ci napigcia strony AC (0,4 kV) automatycznie
synchronizuje si¢ z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).
Po zaniku napigcia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu
powrotu napig¢cia sieciowego.

Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSD odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1
(tzw. "zabezpieczenie anty wyspowe").

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujace z inwerterem umieszczonym
po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Oproécz sterowania, inwerter posiada rowniez opcj¢ monitoringu pracy systemu.

Inwerter posiada wlasne uklady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie
napigcia na wytaczong siec.

W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym,
roztacznik strony stalo pradowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepi¢¢ klasy II oraz
system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano 1 inwerter tréjfazowy AC/DC o mocy 10 kW,
Inwerter nalezy montowac¢ na konstrukcji przy szafce DI, termoutwardzalnej z fundamentem.
Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkow atmosferycznych.

Skrzynka II klasy ochronno$ci wyposazona w zamek energetyczny oznakowana ,,Urzadzenie

elektryczne — Nie dotykac”.
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Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym

oddaleniu od modutow PV.

1.9. Opis polaczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
solarnych dla instalacji stato pradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2.
Kable nalezy uktada¢ w korytku kablowym zamontowanym bezposrednio do konstrukcji,
kable nalezy uktada¢ tak by unikng¢ zblizen i skrzyzowan kabli z przewodami instalacji
odgromowej, minimalna odleglo$¢ pozioma i pionowa ktorag nalezy zachowa¢ wynosi 1m, tak
by podczas wytadowania atmosferycznego pole elektromagnetyczne powstate wokot
przewodu instalacji odgromowej, nie za indukowato si¢ w instalacji fotowoltaiczne;.

Do potaczen szeregowych i réwnoleglych nalezy stosowac¢ konektory MC 4, o klasie ochrony:
IP 65

Kable pomiedzy taczeniami modutow PV a falownikiem beda prowadzone na trasach
kablowych w korytkach kablowych o wym. 100x60mm ostoni¢tych, i za pomoca rur
ostonowych, przy czym rury ostonowe PVC i korytka kablowe bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych, 1 bedg odporne na promieniowanie UV.

Dodatkowo instalacja fotowoltaiczna jest ekranowana przez zamknigte metalowe korytko
kablowe, ktore ogranicza powstawanie przepi¢¢ indukowanych.

Wszystkie potaczenia konstrukcji stalowej paneli 1 korytek kablowych nalezy potaczy¢
polaczeniami §rubowymi z instalacjg uziomu.

Instalacj¢ poziomg i zwody pionowe nalezy wykona¢ z zastosowaniem drutu Fe Zn fi § mm.

Rezystancja instalacji nie powinna przekroczy¢ 10 €.

Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg Inwerterow RW-1 za pomocg kabla YKY 0,6/1kV
5x10mm?2, kabel uktada¢ w ziemi na glebokosci 0.8 m linia falista, w warstwie piasku 2 z 10
cm.

Kabel na catej dlugosci przykry¢ folig koloru niebieskiego 25 cm nad kablem.

Na kabel nalozy¢ oznaczniki opisujac na nich typ i przekroj kabla, napiecie zasilania, rok
budowy i wilasciciela.

Przy skrzyzowaniach kabla z istniejagcymi sieciami podziemnymi zachowaé¢ minimalne
odlegtosci przewidziane norma, pod drogg kabel ostoni¢ w przepuscie AROT fi 100.

Trase¢ kabla przedstawiono na rys. E-1
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Do odbioru koncowego przedstawi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng utozonego odcinka kabla oraz
niezbg¢dne protokoty pomiaru.

Calos¢ prac przy budowie linii kablowej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
PN-IEC 60364-5525 oraz z PN-IEC 60364-5-523

Zasilajaca sie¢ niskiego napiecia pracowac bedzie w ukladzie TN-C.

Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie wylgcznikiem nad miarowo pradowym
S314.

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy DI zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YKY
5x10mm?2 do rozdzielnicy RW-1, zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynu.

Z rozdzielnicy RW-1 zostanie zrealizowane potaczenie z istniejacg rozdzielnica RG, ktora jest
zasilana z szafki ZKP z uktadem pomiarowym - licznikiem mierzacym energie
wyprodukowang przez zrédto fotowoltaiczne.

Kabel poprowadzony do miejsca przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewngtrzne;j
budynku, tj. do rozdzielnicy RG znajdujacej si¢ w magazynie budynku.

Zabezpieczeniem kabla odpltywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztgcznik typu

FR 304.

1.9.1. Prowadzenie instalacji DC

Od poszczeg6lnych paneli zlokalizowanych na konstrukcji do szafy DI i inwertera nalezy
prowadzi¢ przewody DC po trasach w korytkach kablowych, po utozeniu kabli nalezy zatozy¢
na korytka kablowe pokrywy na catej dtugosci.

Korytka kablowe i konstrukcje stalowo-aluminiowg z zabudowanymi panelami nalezy

uziemic.
1.9.2. Prowadzenie instalacji AC

Kabel YKYZo 5x 10mm?2 od inwertera zlokalizowanego obok rozdzielnicy DI, do rozdzielni
RW-1 zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynu, nalezy prowadzi¢ w rowie kablowym na
glebokosci 0,8m

Przejscie przez, Sciang uszczelni¢ masg do odpornosci ogniowej przegrody.

Po utoZeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- sprawdzi¢ cigglos$¢ zyt.

- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.
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Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Jezeli wykonujemy instalacj¢ fotowoltaiczng mocowang na ziemi, to zgodnie z wymogami
aktualnych przepisow kazdy obiekt budowlany, w tym réwniez obiekty z systemami PV
umieszczonymi na terenie, nalezy chroni¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych
bezposrednich 1 pobliskich, jezeli ryzyko wystgpienia szkod piorunowych, wyznaczone
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305-2 (norma dotyczaca zarzadzania ryzykiem przy
ochronie odgromowej) jest wicksze niz ryzyko tolerowane.

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowic
beda modutowe ograniczniki przepie¢ typ 2, DG M TNS 275 FM, firmy DEHNguard.
Inwerter zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepieciowym, zabezpieczenie przepigciowe
Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy DI, schemat potaczenia przedstawiono na rys.
E-4.

Dodatkowo falowniki wyposazone bedg fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 11.

Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy, wowczas nalezy zabudowaé w rozdzielnicy gléwnej zgodnie z zasadami
ochrony odgromowej ogranicznik przepiec¢ typu 1+2 (poziom ochrony ponizej 2,5kV), jak np.
DS130VG, schemat rozdzielnicy RW-1 przedstawiono na rys. E-4

Do potaczenia kabli instalacji DC z ogranicznikami przepie¢ dla fotowoltaiki dedykuje si¢
zastosowanie zaciskow srubowych typu V, KN T1361, maks. prad obcigzenia 32A 950A) firmy
CITEL.

Potaczenia wykonaé przewodami o dlugosci <0,5m 1 przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2.
UWAGA! napigcie D C w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéow PV do inwertera w
rozdzielnicy DI bedzie utrzymywane.

Uwaga: w miejscach widocznych, na instalacji odgromowej nalezy umiescic¢ informacj¢
»Podczas burzy zabrania si¢ przebywania w odleglosci mniejszej niz 3 m od elementoéw

instalacji odgromowe;j”.
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Projekt instalacji fotowoltaicznej, Nadlesnictwo Gtusko
1.13. UWAGI KONCOWE

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnos$ci z obowigzujagcymi normami, oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowiazujacych norm.

Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatlow spetiajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu, pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujacych materiatéw spetlnienia wymogow opisanych w projekcie i na
ich podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Wymagania dotyczace wtasciwos$ci materialdow przywotane w dokumentacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci 1 wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, aprobaty techniczne
dopuszczenia do stosowania, uzyskania akceptacji projektanta).

Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
modutly PV 10 lat.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem opracowania

projektu.
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