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1. Wstep.

1.1 Podstawa prawna opracowania.

Specyfikacj¢ Techniczng opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych
i umownych. Nalezy ja stosowa¢ w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie wykonywania
robot.

1.3 Zawartos$¢ specyfikacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbidr wymagan niezbednych do okreslenia
standardu i jako$ci wykonania robot w zakresie sposobu wykonania robodt, wiasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegodlnych robot.

2. Czesé ogolna.

2.1 Nazwa zamowienia.

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji okablowania strukturalnego sieci
teleinformatycznej w przebudowywanym budynku siedziby Nadle$nictwa Chojna przy ul.
Szczecinskiej 36, dziatka nr 93 obrgb 2.

2.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie instalacji teletechnicznych w przebudowywanym budynku siedziby
Nadle$nictwa Chojna.

2.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

2.3.1 Prace towarzyszace

Do prac towarzyszacych naleze¢ bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej,
sformutlowane na pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych oraz
przeszkolenie personelu.

2.3.2 Roboty tymczasowe i przejSciowe.
Nie wystepuja.

2.4 Informacje o terenie budowy

2.4.1 Organizacja robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ 1 zgodno$¢ ich wykonania z
dokumentacja projektowa, STWIOR 1 poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego
Zamawiajgcego. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przygotowanie terenu budowy co najmniej
w zakresie:



e Ogrodzenia placu budowy w czasie wykonywania robot. Wysokos¢ ogrodzenia powinna
wynosi¢ 1,80 m. Ogrodzenie z siatki metalowej umocowanej do wkopanych w grunt
stupkéw. Wykonanie w ogrodzeniu wejscia i bramy dla ruchu pieszego i pojazdow
drogowych.

e Oczyszczenie teren budowy z niepotrzebnych przedmiotow i obiektow mogacych
stworzy¢ przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robot.

e Zapewnienie korzystania z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robot

e Dbudowlanych oraz o$§wietleniu placu budowy i miejsc pracy.

e Przygotowanie pomieszczen dla pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz na cele
sktadowania materialdw, maszyn i urzadzen.

e Przygotowanie miejsca do sktadowania materialdow i sprzetu zmechanizowanego lub
pomocniczego poza budynkiem.

e Zapewnienie pracownikom miejsca socjalnego w tym: na jadalni¢, szatni¢, umywalni¢ i
wC

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w tym ogrodzenia,
porecze, o$§wietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony Robdét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlkaczony w cene umowna.

Wykonawca ma zapewni¢ sktadowanie, przechowywanie, kontrole jako$ci materiatow,
elementéw i wyrobdw na placu budowy. Materialty dostarczane do magazynu powinny by¢
odbierane pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym w magazynie wlasnym odbiorcy.
Sprawdzeniu powinno podlegac:

e policzenie, zwazenie lub zmierzenie odbieranej partii materiatow,

e pordéwnanie stwierdzonych ilosci z trescig odpowiednich dokumentow,

e sprawdzenie rodzaju i ilosci opakowania materiatow, jego cech i znakow oraz

poréwnanie z danymi zawartymi w dokumentach dostawy,

sprawdzenie certyfikatow i aprobat technicznych,

sporzadzenie protokotu odbioru materiatoéw ( z wykazaniem ewentualnych wad

I brakéw),

Wraz ze sprzetem zmechanizowanym i pomocniczym podlegajgcym przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢ dostarczane aktualne dokumenty uprawniajace do
jego eksploatacji

Sprzet zmechanizowany 1 pomocniczy powinien mie¢ trwaty 1 wyrazny napis okreslajacy
istotne jego wtasciwosci techniczne, jak np. dopuszczalny udzwig, no$nos¢, ci$nienie i
temperature lub inne wazne dla prawidtowej 1 bezpiecznej eksploatacji na budowie.

2.4.2 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST nadto wspoétrzedne
punktéw geodezyjnych projektowanej trasy oraz reperow. Na wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wlasny koszt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona czynnosci nakazane
stosownymi przepisami ustawy Prawo Budowlane.



2.4.3 Zabezpieczenie intereséw 0sdb trzecich
Nie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia interesOw osob trzecich.

2.4.4 Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W  okresie prowadzenia robot Wykonawca zobowigzany jest unika¢ uszkodzen
1 ucigzliwosci dla osob, wynikajacych z hatasu 1 zanieczyszczenia pylami oraz podejmowac
wszelkie $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwo$cig powstania pozaru.

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ na ztom, do utylizacji lub sktadowa¢ na
wysypiskach do tego przeznaczonych.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow szkodliwych dla otoczenia.

2.4.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Kwalifikacje pracownikow Wykonawcy (o ile s3 wymagane) powinny by¢ stwierdzone
przez wlasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

2.4.6 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia pracownikom  wydzielonego
pomieszczenia, ktére moze pehi¢ funkcje szatni, pokoju socjalnego oraz podrecznego magazynu
materiatow 1 narzedzi. Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ tymczasowy obiekt WC.

Ponadto Inwestor zobowigzany jest umozliwi¢ nieodplatnie Wykonawcy dostep do ujec
wody, odbiorow energii elektrycznej, itp.

2.4.7 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowac drég ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji na placu
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w obrebie robot
prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu w
sposob umozliwiajacy bezkolizyjng komunikacje, az do ich zakonczenia i odbioru przez
zarzadce drogi. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace. Wykonawca zapewni state
warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki 1 zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5 Nazwy i kody robot wedlug wspolnego slownika zamoéwien

W ramach grupy robdt — ,roboty w zakresie instalacji budowlanych” przewiduje si¢
wykonanie robot:
— 45311100-1 - ,,Roboty w zakresie okablowania elektrycznego”
— 45314320-0 — "Instalowanie okablowania komputerowego"
— 45214300-4 - "Instalowanie infrastruktury okablowania"
— 45314310-7 — "Uktadanie kabli"
— 45314200-3 - "Instalowanie linii telefonicznych™



— 45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych

— 32500000-8 - "Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne",

— 32500000-7 - "Sieci",

— 45317000-2 - "Inne instalacje elektryczne"

— 45410000-4 - "Tynkowanie"

Ponadto, w zakresie ograniczonym do robdt naprawczych, przewiduje si¢ wykonanie prac

w ramach grupy robot:

454 — | roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych”:

— klasy 4541 - tynkowanie,

— kategorii 45442 — roboty malarskie.

3. Wilasciwosci wyrobow budowlanych oraz inne wymagania

3.1 Ogolne wymagania dotyczgace materialow

Stosowane materialty i1 urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci,
a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji. Stosowane materiaty
1 urzadzenia muszg posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do

stosowania ich w budownictwie.

Specyfikacja materiatow :

Lp. Opis Wymagania
1 Wymagania konfiguracyjne i Urzadzenia fabrycznie nowe tzn. nieuzywane,
gwarancje dotyczace wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed data
wbudowywanych elementow dostarczenia, oraz wolne od wad fizycznych i prawnych,
sieci strukturalnej ponadto muszg byé objete minimum 20-letnim okresem
gwarancji producenta na utrzymanie parametréw
transmisyjnych zamontowanych elementdw sieci.
2 Minimalne wymagania Kategoria 6 / Klasa E oraz RJ45 jako interfejs koncowy dla
dotyczace elementow potaczen na skretce miedzianej 4 parowej.
okablowania strukturalnego

3 Wymagania dotyczace Minimalne wymagania dla okablowania strukturalnego to

wydajnosci okablowania Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego
systemu) dla aplikacji Gigabit Ethernet, co ma by¢
potwierdzone zgodnoscia z najnowsza aktualizacja normy
ISO IEC 11801 wraz z dodatkami Amendment 1 i
Amendment 2, ktore okreslaja pasmo przenoszenia dla
systemoéw Klasy E/Kategorii 6.
4 Wymagania dotyczace Do budowy systemu transmisyjnego przewidzianego dla
przestuchu obcego aplikacji Gigabit Ethernet nalezy stosowa¢ do wymagan
EN50173-1/A1 oraz EN50174-2.
5 Dopuszczalna maksymalna Maksymalna dlugo$¢ kabla instalacyjnego w taczu stalym
dtugos¢ kabla instalacyjnego okablowania poziomego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow

6 Gwarancja na komponenty Wymagana bedzie minimum 20-letnia gwarancja producenta
na utrzymanie parametréw transmisyjnych zamontowanych
komponentow (m.in.: kable instalacyjne, gniazda, panele
krosowe, wktadki wymienne, szaf¢ krosowa)

7 Oznaczenie komponentow Wszystkie elementy okablowania (w szczegolnosci: kabel,
panele krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice
kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg
producenta.

8 Ostona zewnetrzna LSZH - Gestos¢ zadymienia- zgodna z IEC 61034-2 Zawartosé




L.p.

Opis

Wymagania

zgodna z normami

halogenu- zgodna z IEC 60754-1&-2; IEC 60332-1-2
Odpornos¢ na spalanie- zgodna z 60332-3-24 (kat.C) Klasa
ochrony- IP 20 / M1I1C1E1

Montaz ztaczy

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczen oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie zlgcza, zarébwno w
gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za
pomoca narzegdzi, m.in. narzedzi uderzeniowych. Ze wzgledu
na wymagang mozliwie jak najwicksza powtarzalnosé
parametrow oraz niezawodnos¢ taczy, nie dopuszcza si¢
zkaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zgczu
modularnym nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

10

Kable krosowe

Kable krosowe powinny spetlnia¢c wymagania kat. 6 wg.
normy TIA/EIA-568oraz ISO/IEC 11801 Amd.1 a takze PN-
EN 5017.3 Kable krosowe powinny by¢ wykonane z kabla
typu linka, wtyk wraz z systemem mocowania wtyku
chroniony gumowa ostong. Wymiary ostony wtyku powinny
by¢ na tyle mate, aby umozliwialy wpinanie kabli krosowych
jeden obok drugiego w harmonijki urzadzen aktywnych
(hubow, switchy, itp) — tzw. konstrukcja ,,slim boot”.

11

Moduty gniazd

Moduly 8-pinowy RJ45 typu keystone, wykonane w wersji
UTP. Muszag by¢ certyfikowane przez niezalezne
laboratorium w zakresie spetnienia norm kategorii 6 odno$nie
komponentow oraz klasy E Permanent Link oraz Chanel.
Moduty kategorii 6 wykorzystujg ztacza IDC z kontaktami
pokrytymi brgzem i platyna w miejscu przytaczania kabli.
Modut powinien umozliwia¢ rozszycie kabla zgodnie z
T568B. Dodatkowo modut musi pozwala¢ na rozszycie kabla
wg schematu TS568A, bez modyfikacji modutu. Wskazane jest
aby modut posiadal zintegrowang oston¢ zalgcza RJ 45,
chroniaca przed =zanieczyszczeniami 1 uszkodzeniami
mechanicznymi. Modut RJ45 wykonany

12

Rodzaj paneli krosowych

Nalezy zastosowa¢ panele krosowe modularne, 19” (483mm),
o wysokosci roboczej 1U, 24 portowe kategorii 6 oraz panel
telefoniczny 25xRJ45 kat.3 ze ztaczami typu IDC.

13

Normy dla paneli krosowych

Panele muszg by¢ dostepne w wersjach 24-portowe (1U)
wykonane z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Panele
musza posiada¢ oznaczniki kanalu umozliwiajacy opis
portow z przodu panelu oraz w numerowane porty. Panel
krosowy musi by¢ wyposazony w tylng prowadnice kabli i
posiada¢ ztacze do polaczenia z uziemieniem. Panele
krosowe musza umozliwiaé wypekienie modutami RJ 45
typu keystone w dowolnej ilosci lub by¢ wyposazone
fabrycznie w odp. ilos¢ modutéw identycznych jak w
gniazdach przytaczeniowych. Wymagane jest roOwniez, aby
panele krosowe spelniaty nastepujgce normy: IEC 60603-7-5,
ISO/IEC 61156-5 edition:2002.

14

Gniazda abonenckie

Wszystkie gniazda przytaczeniowe powinny by¢ kompletne,
zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki, adaptery i
trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak
$ciany, puszki podlogowe lub kanaly instalacyjne, albo by¢
przymocowane do nieprzestawnych mebli. Wskazane jest aby




L.p.

Opis

Wymagania

ptyty czotowe gniazd wykonane byly bez widocznych na
zewnatrz elementow montazowych tj. $ruby, zatrzaski itp.
Kazde gniazdo musi umozliwia¢ zamontowanie min. 2
modutow RJ45. Gniazdo powinno by¢ oznaczone etykieta.
Etykieta musi by¢ integralna czg¢scig gniazda. Gniazda
abonenckie powinny spelnia¢é wymagania kat 6 wg. normy
TIA/EIA-568-B.2-10 oraz ISO/IEC 11801 Amd.1
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Kable logiczne

Kabel powinny spelnia¢é wymagania kat 6 wg. normy
TIA/EIA-568-B.2-10 oraz ISO/IEC 11801 Amd.1 Wymagane
jest roéwniez, aby kabel spetnial nastepujace normy: IEC
60603-7-5, ISO/IEC 61156-5 edition:2002 Kabel: 4 pary,
oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym
i brazowym. W obrgbie pary pierwszy przewodnik jest w
kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym
wiec np. biato-niebieskim. Kabel powinien by¢ z tzw.
separatorem czyli dielektrycznym elementem rozdzielajacym
pary w kablu, ktory poprawia parametry przestuchowe
(NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmachia kabel mechanicznie
ulatwiajac jego instalacj¢ oraz zmniejszajac liczbe wadliwych
toréw w instalacji. Kabel musi mie¢ powloke o ograniczonej
emisji szkodliwych substancji podczas spalania LSZH - Low
Smoke Zero Halogen. Pary kabla wykonane w postaci drutu
(solid wire).

16 | Lokalizacja punktow Lokalizacje  punktow  dystrybucyjnych ~ (GPD) dla
dystrybucyjnych uzytkownikdw koncowych okresla projekt.
17 | Przetacznik sieciowy TYPI Obudowa:

Obudowa rackowa 19 o wysokosci 1U

Interfejs:
Co najmniej 48 portéw 10/100/1000BASE-T PoE
(wszystkie porty PoE aktywne);
Co najmniej 2 porty 1GigE, akceptujace moduty
SFP;
Mozliwos$¢ zarzadzania przez interfejs webowy oraz
CLI;

Stacking:
Mozliwos$¢ potaczenia w stos 4 przetacznikow;
Kabel i moduty do stackowania z wykorzystaniem
interfejsu 20 Gbps. Dlugos¢ kabli stackujacych min.

Im.
Adresy MAC:
Obstuga co najmniej 8000 adreséw MAC
VLAN:
Obstuga co najmniej 4000 VLAN zgodnie z 802.1Q
Wydajnos¢:
Przepustowo$¢ przetaczania (Switching bandwidth)
min. 170 Gbps;

Predkos¢ magistrali wewnetrznej (Forwarding
bandwidth) min. 80 Ghps;

Szybkos¢ przetaczania (Forwarding Rate) 77.4
Mpps

Obstugiwane Protokoty:




Wymagania

L.p. Opis

Obstuga nastepujacych protokotow: RSTP, MSTP,
GVRP, VRRP, LLDP

Obstugiwane standardy:
IEEE 802.1D — Spanning Tree Protocol
IEEE 802.114, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. IEEE
802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1ab,IEEE
802.1p,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE
802.1x,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE
802.3ad,IEEE 802.3af,IEEE 802.3ah,IEEE
802.3u,IEEE 802.3%,IEEE 802.3z

Zarzadzanie:
Dostgp po protokole SSH z mozliwoscia
uwierzytelniania za pomoca protokotu RADIUS.
Protokoty: SNMP 1, RMON 1, RMON 2, RMON 3,
RMON 9, Telnet, SNMP 3, SNMP 2¢, HTTP

Zasilanie:
Co najmniej jeden zasilacz AC 230V 50/60Hz. Z
urzadzeniem muszg zosta¢ dostarczone kable
zasilajace o dt. min. 1m; Musi by¢ dostosowany do
pracy w polskiej sieci energetycznej;
Obstuga PoE dla wszystkich portéw z budzetem
mocy min. 740W.

Warunki srodowiskowe:
Zakres temperatur pracy : -5—40 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej: 10 — 95 %
Dopuszczalna wysokos¢ podczas eksploatacji: O-
3000m. n. p.
Wymiary urzadzenia: 445x386x45mm (szer. x db. x
wys.)

18 | Przetgcznik sieciowy TYP2 Obudowa:

Obudowa rackowa 19 o wysokosci 1U

Interfejs:
Co najmniej 24 portéw 10/100/1000BASE-T PoE
(wszystkie porty PoE aktywne);
Co najmniej 2 porty 1GigE, akceptujace moduty
SFP;
Mozliwos$¢ zarzadzania przez interfejs webowy oraz
CLI;

Stacking:
Mozliwos$¢ potaczenia w stos 4 przetacznikow;
Kabel i moduty do stackowania z wykorzystaniem
interfejsu 20 Gbps. Dlugos¢ kabli stackujacych min.
im.

Adresy MAC:
Obstuga co najmniej 8000 adreséw MAC

VLAN:




Wymagania

L.p. Opis
Obstuga co najmniej 4000 VLAN zgodnie z 802.1Q
Wydajnos¢:
Przepustowos$¢ przetaczania (Switching bandwidth)
min. 170 Gbps;
Predkos¢ magistrali wewnetrznej (Forwarding
bandwidth) min. 80 Ghps;
Szybkos¢ przetaczania (Forwarding Rate) 41.7
Mpps
Obstugiwane Protokoty:
Obstuga nastgpujacych protokotow: RSTP, MSTP,
GVRP, VRRP, LLDP
Obstugiwane standardy:
IEEE 802.1D — Spanning Tree Protocol
IEEE 802.114, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. IEEE
802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1ab,IEEE
802.1p,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE
802.1x,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE
802.3ad,IEEE 802.3af,IEEE 802.3ah,IEEE
802.3u,IEEE 802.3%,IEEE 802.3z
Zarzadzanie:
Dostep po protokole SSH z mozliwoscia
uwierzytelniania za pomocg protokolu RADIUS.
Protokoty: SNMP 1, RMON 1, RMON 2, RMON 3,
RMON 9, Telnet, SNMP 3, SNMP 2c, HTTP
Zasilanie:
Co najmniej jeden zasilacz AC 230V 50/60Hz. Z
urzadzeniem muszg zosta¢ dostarczone kable
zasilajgce o di. min. 1m; musi by¢ dostosowany do
pracy w polskiej sieci energetycznej;
Obstuga PoE dla wszystkich portéw z budzetem
mocy min. 370W.
Warunki §rodowiskowe:
Zakres temperatur pracy : -5 —40 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej: 10 — 95 %
Dopuszczalna wysokos¢ podczas eksploatacji: 0-
3000m. n. p.
Wymiary urzadzenia: 445x386x45mm (szer. x db. x
wys.)
19 | Modut optyczny SFP 1 Gbs, LC, SMF — wspétpracujacy z przetacznikiem
sieciowym,
Typ ztacza: SFP (LC)
Predkos¢ transmisji: 1,25 Gb/s
Dhugos¢ Fali: 1310 nm
Dystans: 10 km
20 | Centrala telefoniczna VolP Obudowa:

Obudowa rackowa 19” o wysokosci 1U




Wymagania

L.p. Opis
Wyposazenie:
16 Linii analogowe wewnetrznych;
10 linii ISDN BRA(2B+D);
64 kanaty VolIP;
100 portéw VolP;
Zintegrowany VolP — IP Gateway, IP EXT,
zarzadzanie  serwerem  przez  przegladarke
internetowg
ksigzka telefoniczna do 3 000 wpisow dla aparatow
systemowych
Potaczenia konferencyjne
mozliwo$¢  dystrybuowania ruchu do  grup
abonentow wedtug zadanych kryteriow:
kolejkowanie (opcja ptatna), rownomiernie (UCD),
zgodnie z tematem wybranym na Infolinii lub na
podstawie zidentyfikowanego numeru
CLIP (ACD)
99 zapowiedzi glosowych (do okoto 1 h) dla funkc;ji
DISA oraz INFOLINII
Zintegrowana wewngetrzna Poczta Gtosowa (25-
kanatowa)
4 polifoniczne melodie dla potaczen oczekujacych
ARS/LCR - automatyczny wyboér najtanszej drogi
polaczeniowej
Prezentacja CLIP na  wszystkich liniach
wewngtrznych
Rejestracja i taryfikacja rozmow - bufor 100 000
rekordow
Otwarty, programowy interfejs CTI - umozliwiajacy
integracj¢ serwera z systemami Call Center, CRM
oraz innymi aplikacjami i urzadzeniami
Zasilanie:
230VAC 50 Hz, max 50VA,;
Wymiary:
44x483x287mm (wys. X szer. x gl.);
21 | Rura elektroinstalacyjna | Rura gigtka o s$rednicy zewnetrznej 25mm, $rednicy
25/21mm wewnetrzne] 21mm, karbowana, nierozprzestrzeniajaca
plomienia, samogasngca, bezhalogenowa (spetnia wymogi
normy, dotyczace ilosci toksycznych zwiazkow chemicznych
wydzielanych podczas spalania), wyposazona w stalowy
pilot; Odpornos¢ na $ciskanie: 750N; Zakres temperatur:
(transport, instalacja, eksploatacja) -15°C +90°C
22 | Okablowanie instalacji Nalezy stosowa¢ przewody wyspecyfikowane w projekcie

wykonawczym, spetniajgce obowigzujace normy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sg:
e Adapter do gniazd teleinformatycznych 1xRJ45 22,5x45mm

blachowkrety

[ ]
e centrala telefoniczna 1U 19"
¢ drabinka kablowa pionowa (kpl.) 200H55
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drzwiczki rewizyjne 20x20 cm

farba emulsyjna nawierzchniowa

gips szpachlowy

kabel instalacyjny U/UTP kat. 6 -250 MHz

Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor czerwony)
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor niebieski)
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor zielony)
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP,szary5,0m
kabel przetacznika stakujacy 1,0m

Kabel teleinformatyczny, miedziany U/UTP 25 par

katy, rozgalezienia (kpl.)

kotki do wstrzeliwania

kotki rozporowe plastikowe

konstrukcje wsporcze

koryto kablowe 100H50 (kpl.)

ksztattowniki stalowe profilowane C-50x0,60

ksztattowniki stalowe profilowane U-50x0,60

listwa instalacyjna z pokrywa 40x20mm

listwa zasilajagca 9*230V z bolcem lub Schuko

faczniki rozne

Modut optyczny SFP 1Gbs, LC, SMF

Modut RJ-45 kat.6 nieekranowany typu "keystone"

modut stakujacy do przetacznika

opaska mocujaca

panel porzadkujacy 19" 1U z wieszakami

Panel rozdzielczy 24xRJ45 kategorii 6 1U wyposazony

Panel telefoniczny rozdzielczy 19"/1U - 25xRJ45 kat.3 lub rownowazny
plyty gipsowo-kartonowe

plyty z welny mineralnej

przetacznik sieciowy 24 portowy

przetacznik sieciowy 48 portowy

Puszka podtynkowa pojedyncza o rozstawie §rub 60mm gieboka
Ramka 2 modutowa

Ramka 4 modutowa

rura hdpe 110mm

rury elektroinstalacyjna, niepalna, bezhalogenowa gietka z pilotem $r. 25/21mm typ
RKGS HF lub rownowazna

szpachlowka gipsowa na tynku z dodatkiem farby emulsyjnej
sruby z akcesoriami

ta§ma spoinowa

uchwyt 2 modutowy - suport 45x45mm

uchwyt 4 modutowy - suport 2x45x45mm

uchwyty

woda

zaprawa

zaprawa ogniochronna

Zaslepka modutow 22.5x45mm

11



= zestaw montazowy 19"
Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem, ze sa to
rozwigzania sa co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie oraz
posiadajg parametry niegorsze od wskazanych w dokumentacji projektowej.

3.2 Odbior materialow i urzadzen na budowie

Materiaty 1 urzadzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze $wiadectwami jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu
materiatow 1 urzadzen nalezy przeprowadzi¢ ogledziny ich stanu technicznego, by wychwyci¢
ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym podobne.

3.3 Transport i skladowanie materialow i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy tadowaé, wyladowywa¢é, transportowaé, oraz
sktadowa¢ w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania jakos$ci oraz gwarancji
materialow 1 urzadzen.

4. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu ma gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz
dotrzymanie terminu zawartego w umowie.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowos$ci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie
parametréw technicznych okreslonych dla sprzetu w czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

e clektronarzedzia reczne,
e przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

5. Srodki transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Przewidywane do zastosowania $rodki transportu:
e samochdd dostawczy 0.9t
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6. Wykonanie robot

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem, w ktérym beda
prowadzone roboty. Odbior frontu robdt ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.2 Prowadzenie i trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewnié
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia kabli na
zakretach podanych w kartach katalogowych kabli miedzianych. Trasy instalacji powinny
przebiega¢ prostoliniowo w liniach poziomych i pionowych. Nalezy dazy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan z innymi instalacjami w budynku. Podczas rozmieszczania tras kablowych
nalezy omija¢ istniejace zrodia ciepta, wilgotnosci lub wibracji. Instalator kabli powinien
zagwarantowac, by w celu zabezpieczenia zarowno okablowania jak i innych elementow, zostaty
uzyte wszystkie niezbedne ostony, struktury ochronne i znaki ostrzegawcze. Trasy instalacji
powinny by¢ tatwo dostgpne do ich konserwacji i przegladow.

W Zadnym wypadku nie wolno wykonywac przebi¢ i przewiercen w el. konstrukcyjnych tj.
stupy, belki i podciagi.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy
przestrzega¢ wytycznych normy PN-EN 50174-1 oraz PN-EN 50174-2 dotyczace prowadzenia
roznych instalacji w budynku zwtaszcza wzajemnych odlegtosci z uwzglednieniem materiatu
z ktdérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Rozprowadzenie kabli poziomych realizowane bedzie glownie w  rurkach
elektroinstalacyjnych karbowanych o $rednicach dobranych do ilosci prowadzonych w nich kabli
oraz w korytach kablowych metalowych i elektroinstalacyjnych PCV. Rurki mocowa¢ do $ciany
badz sufitu uchwytami co Im. W przypadku mocowania wielu rur na danym odcinku uchwyty
mocowa¢ naprzemiennie oraz dodatkowo stosowa¢ uchwytu dystansowe i prowadzi¢ rury na
réznych wysokosciach/odleglo$ciach.

Koryta kablowe metalowe instalowaé na S$cianie przy suficie na dedykowanych
wspornikach 1 uchwytach. Wzdhuz ciaggdéw koryt metalowych wykonaé¢ zabudowe lekka z ptyt
GKF 12,5mm na ruszcie metalowym.

Pionowe zej$cia do poszczegdlnych punktow dostgpowych nalezy wykona¢ podtynkowo w
rurce gictkiej karbowanej w bruzdach $ciennych, maksymalnie dwa w jednej rurce (jedna rurka
na punkt dostgpowy). Instalujac korytka kablowe nalezy we wilasciwych miejscach stosowaé
wszelkiego rodzaju ksztattki takie jak katy, tuki, ztgczki i tym podobne.

Pionowe trasy kablowe pomiedzy poszczegdlnymi kondygnacjami, wykona¢ z
wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm obudowanych ptytami G-
KF 2x12,5mm na ruszcie metalowym. Przepusty przez stropy wykona¢ min 2 rurami HDPE
110mm 1 zabezpieczy¢ przeciwpozarowo przegrodg o klasie odpornosci pozarowej EI60.
W pionowych trasach kablowych tzw. szachtach kablowych wykona¢ otwory rewizyjne o wym.
200x200mm i zamontowa¢ klapy rewizyjne ppoz. wym. 200x200mm. Szachty pomalowa¢ farba
w kolorze §cian. Drabinki kablowe mocowaé¢ do Sciany przy pomocy uchwytow UT przy
zachowaniu maks. Odstepu migdzy uchwytami 1000 mm. Uchwyt montowa¢ do S$ciany z
wykorzystaniem kotkow rozporowych.
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Kable w korytach metalowych uktada¢ wg malejacej Srednicy: w pierwszej kolejnosci
uktada¢ kable o wickszych $rednicach a nastgpnie mniejsze. Kable uktada¢ swobodnie w
korycie. Dopuszcza si¢ stosowanie opasek rzepowych w celu uchwycenia kabli, lecz nie
powinny by¢ one rozmieszczone gesciej niz 400mm. Nie dopuszczalne jest stosowanie opasek
zaciskowych dla kabli kategorii 6 1 wyzszej.

Uwaga !

Wszystkie przewody przechodzace przez Sciany nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurkowych (przepustach). Przepusty nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng do wymaganej
klasy odpornosci ogniowej, okreslonej w projekcie architektoniczno-budowlanym
w rozdziale dot. ochrony przeciwpozarowe;j.

6.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza ($cian, stropow, itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne oraz sam rodzaj instalacji.

6.4 Wykonywanie bruzd i przebi¢

Wykonanie bruzd i przebi¢ nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiednich narzedzi
dostosowujac do S$rednicy rurek elektroinstalacyjnych i rodzaju przewodéw z uwzglgdnieniem
rodzaju 1 grubosci tynku. Nalezy zwrdci¢ uwage aby bruzdy byly wykonane tak aby promien
giecia nie przekraczal dopuszczalnego promienia gigcia dla kabli, ktére beda zainstalowane w
rurkach.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd i przebi¢ w elementach konstrukcyjnych, stropach,
cienkich $cianach, w ktorych mogtaby zosta¢ naruszona lub ostabiona ich konstrukcja.
Glegbokos¢ bruzd w przypadku $cian o grubosci 25 cm nie powinna przekracza¢ 3 cm. Zabrania
si¢ wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy pionowe w
takich $cianach nie moga by¢ glgbsze niz na 1 cm. Wystajaca z bruzdy rurke nalezy zakry¢
tynkiem. Jezeli nie ma mozliwo$ci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza si¢
uktadanie podtynkowe kabli bez ostony w postaci rurki.

Wszystkie przejs$cia przez stropy 1 $ciany musza by¢ chronione. Przejscia przez Sciany
1 stropy powinny spelnia¢ nastgpujagce wymagania: wszystkie przejscia obwodoéw instalacji
okablowania strukturalnego przez $ciany 1 stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przepusty kablowe nalezy uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej, masa
ognioodporng.

6.5 Instalowanie rurek i osadzenie puszek w $cianach

Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowaé na odcinkach poziomych
maksymalnie co 0,5 m, a na odcinkach pionowych — maksymalnie co 0,8 m.

Laczenie rurek nalezy wykonywa¢ za pomocg zlaczek prostych nakladanych, ztaczek
kompensacyjnych i kolanek. Dopuszcza si¢ lgczenie rurek za pomocg potgczen
jednokielichowych. Mocowanie kolanek i ztaczek powinno by¢ umieszczone z kazdej strony
w odlegtosci Scm. Kolanka powinny zapewnia¢ wymagany promien gigcia dla kabli.
Maksymalna ilo$¢ kolanek w torze nie moze przekracza¢ 2 szt. W przypadku wigkszej ilosci
zakretow nalezy wykorzysta¢ matg skrzynke lub puszke umozliwiajaca dostep do prowadzonych
kabli.

Rurki elektroinstalacyjne w przestrzeni miedzy stropem i sufitem podwieszanym
montowac do $ciany lub sufitu uchwytami co 1m. W przypadku mocowania wielu rur na danym
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odcinku uchwyty mocowaé¢ naprzemiennie oraz dodatkowo stosowa¢ uchwytu dystansowe i
prowadzi¢ rury na r6znych wysoko$ciach/odlegtosciach.

Puszki elektroinstalacyjne powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zrdwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowang do $rednicy wprowadzanych rurek. Koniec rurki
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ 5 mm.

6.6 Instalowanie kabli

Przed przystapieniem do uktadania kabli instalacyjnych nalezy karton umiesci¢ przy
gniazdku przylagczeniowym oraz dokladnie opisa¢ koncowke kabla, tzn. numer gniazda, numer
modutu w gniezdzie, pomieszczenie itp. W przypadku uktadania wigzki kabli, ilo$¢ kabli
powinna odpowiada¢ ilosci modutéw RJ45 w gniezdzie lub panelu. Przed przystgpieniem do
zaciggania koncodwka wiazki kabli powinna zosta¢ zabezpieczona tasma. Istotnym zjawiskiem
podczas wykonywania instalacji jest ryzyko deformacji struktury kabli, co wpltywa negatywnie
na parametry transmisyjne okablowania. Deformacja kabli moze zosta¢ spowodowana przez zbyt
mocne zaci$niecie opaski zaciskowej, dlatego dla okablowania kategorii 6 i wyzszej zabrania
sie stosowania opasek zaciskowych. Dopuszczalne jest zastosowanie opasek ,rzepowych”.
Opaski te nalezy instalowac nie gesciej niz co 400 mm. Przy przejsciu kabli z prowadzenia
poziomego do pionowego kable nie moga by¢ utozone ,,jeden na drugim” lecz obok siebie
w formie “wodospadu”. Kable wewnatrz koryt lub na podporach instalowa¢ wg malejacej
srednicy: w pierwszej kolejnosci kable o najwigkszych srednicach, a nastgpnie mniejsze. Ze
wzgledu bezpieczenstwa elektromagnetycznego zaleca si¢ prowadzenie kabli stabo- i silno-
pradowych w osobnych korytach lub w tych samych korytach oddzielonych przegroda.
Warunkiem koniecznym dla prawidlowej instalacji kabli jest zachowanie ich minimalnych
promieni giecia. Zalecany promien gigcia dla kabli wynosi 8 x $rednica zewngtrzna kabla.
Wedtug normy ISO/IEC 11801 minimalny promien giecia dla kabli 4-parowych o $rednicy
powyzej 6mm powinien wynosi¢ 50 mm. Niezachowanie minimalnego promienia gi¢cia moze
doprowadzi¢ do jego skrecenia. Najczestszym powodem jest rozwijanie kabla z bebna lub
z kartonu bez nadzoru.

Przed przystgpieniem do wciggania kabla nalezy przygotowaé jego trase. Nalezy
zabezpieczy¢ ostre krawedzie tras kablowych aby unikng¢ uszkodzenia powloki zewngtrznej
kabla. Przed zacigganiem kabli nalezy wyznaczy¢ wartosci sit: potrzebnej do wciggnigcia
i dopuszczalne. Warto$¢ sity potrzebnej do wciagnigcia oblicza si¢ ze wzoru Fpr[N]=10 X masa
kabla x wspotczynnik tarcia. Wartos¢ sity dopuszczalnej do weiagnigcia kabli mozna wyznaczy¢
ze wzoru Fgop[N]= 50 x liczba zyt w kablu x przekroj zyly [mm?]. Podane wzory dotycza
prostych odcinkéw. Na odcinkach z zakrgtami, aby zmniejszy¢ wspotczynnika tarcia zaleca si¢
stosowanie smaru umozliwiajacego redukcj¢ wspodtczynnika tarcia o ok. 40%. Smar ten nie moze
wchodzi¢ w reakcje chemiczng z powtoka kabla ani z systemem tras kablowych. Wcigganie
kabli moze odbywac si¢ tylko przy temperaturach otoczenia nie nizszych niz -5°C.

W korytach kablowych prowadzonych poziomo kable kategorii 6 1 wyzsze] powinny
leze¢ swobodnie i nie nalezy przykrywa¢ ich innymi kablami. W przypadku koryt kablowych
1 drabinek pionowych dopuszcza si¢ uchwycenie kabli opaskami rzepowymi nie gesciej niz co
400mm.

Okablowanie dla poszczego6lnych instalacji teletechnicznych wykonaé przewodami
opisanymi w projekcie. Przewody musza posiada¢ opis umozliwiajacy ich identyfikacje w
przypadku awarii. Opis na kablu nalezy umiesci¢ na obydwu koncach.

Wszystkie potaczenia instalacji powinny by¢ mocowane mechanicznie i zapewniad
minimalng rezystancje¢ styku. Puszki instalacyjne oraz obudowy muszg by¢ wyposazone w
ochrong antysabotazowa. Sposob wykonania instalacji powinien by¢ taki, aby utrudnione bylo
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nieuprawnione lub niezamierzone unieruchomienie systemu. Kable prowadzone poza obszarem
chronionym nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Koniecznie  nalezy  zachowa¢  zasade¢  oddzielnego  prowadzenia  kabli
1 przewodow sitowych od kabli sygnatowych. Wymagana odleglo$¢ sitowych tras kablowych od
tras sygnatowych wynosi 0,3 m. W przypadku konieczno$ci skrzyzowania kabli sitowych
z kablami sygnalowymi nalezy wykona¢ je pod katem 90° w celu minimalizacji wptywu
zaktocen elektromagnetycznych.

Przewody przechodzace przez S$ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurkowych (przepustach). Przepusty nalezy uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci
ogniowe;.

6.7 Montaz szaf dystrybucyjnych i paneli krosowych

Szafy dystrybucyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby zapewni¢ maksymalng
wygode operatorowi. Wszystkie komponenty systemu 1 trasy okablowania powinny by¢ tak
zlokalizowane, aby zminimalizowa¢ indukcje elektromagnetyczna i zakldcenia elektrostatyczne
oraz zapewni¢ bezpieczenstwo administratorowi. Wigzki kablowe nie powinny blokowaé
dostepu do instalacji i powodowaé koniecznosci demontowania komponentéw z szafy w celu ich
obstugi. Przewody okablowania w stelazach powinny by¢ tak utozone aby stosujgc krosowanie
nie blokowa¢ dokonywania innych potaczen i aby ich dlugos$¢ byta jak najmniejsza. Krosowanie
pomigdzy poszczegdlnymi urzadzeniami wykonywa¢ przy pomocy kabli krosowych
miedzianych i $wiattowodowych. Wszystkie panele krosowe wymagajace doprowadzenia
potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich
przewod gietki (linkg) w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2
1 zakonczy¢ jg na wspolnej szynie uziemiajacej szaty. Szyne uziemiajacg szafy nalezy podiaczy¢
do instalacji uziemiajacej budynku. Szafa i elementy metalowe szafy muszg by¢ uziemione.
Okablowanie wprowadzane do szafy nalezy podzieli¢ na dwa osobne dukty: okablowanie
zasilajace oraz okablowanie logiczne (dane/telefon). Wszelkie kable powinny by¢ zakonczone w
szafie dystrybucyjnej w panelach krosowych z zapasem: 5m dla kabli $wiattowodowych i 2m dla
kabli miedzianych. Szafy dystrybucyjne powinny posiada¢ prowadnice kabli/ uchwyty kablowe
aby ufatwi¢ prowadzenie kabli krosowych miedzy panelami. Zakonczenie kabli przychodzacych
do punktow dystrybucyjnych wykona¢ w panelach krosowych przy pomocy odpowiednich
narzedzi instalacyjnych np. noza montazowego do modutow. Szafe dystrybucyjng nalezy
wyposazy¢ co najmniej w: przedni i tylny stelaz, pionowe dukty kablowe, zestaw uziemiajacy
demontowane stalowe $ciany boczne i $ciang tylng, szklang $cian¢ przednig zamykang na klucz,
stopki poziomujgce, cokot z przepustem kablowym, panele rozdzielcze miedziane
osprzet aktywny, potki state, panele porzadkowe, panel dystrybucji napi¢¢ oraz listwe zasilajaca.
Wyposazenie szaf montowa¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta urzadzen
1 osprzetu. Szafe nalezy podiaczy¢ do elektrycznej tablicy zasilajacej lub do podwdjnego
gniazdka zasilajacego z dedykowanym zabezpieczeniem. Prace te nalezy zleci¢ osobie
posiadajacej odpowiednie uprawnienia do wykonywania instalacji elektrycznych.

6.8 Montaz punktéw abonenckich - gniazd abonenckich

Wszystkie gniazda przytaczeniowe nalezy instalowac¢ w osprzecie elektroinstalacyjnym
dostosowanym do wymagan Inwestora. Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzié, jakie
ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.

Gniazda nalezy montowa¢ w puszkach elektroinstalacyjnych p/t z zastosowaniem
odpowiednich adapterow, ramek instalacyjnych i1 suportow dostosowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego. Puszki montowaé¢ w sposob trwaty poprzez wklejenie (np. klej gipsowy)
w gotowe otwory wykonane mechanicznie. Gniazdo powinno zawiera¢ 2 moduty RJ45. Gniazda
montowa¢ na $cianach p/t na wysokosci okreslonej wg projektu aranzacji wnetrz, w poblizu
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gniazd zasilania 230V (ujete w osobnym projekcie elektrycznym). Jako gniazda przytaczeniowe
nalezy zainstalowa¢ gniazda kat. 6 dedykowanego producenta osprzgtu elektroinstalacyjnego
wg wymagan Inwestora. Wszystkie moduty RJ 45 musza by¢ zakonczone z wykorzystaniem
kazdej pary kabla i tak samo podlaczone od strony punktu dystrybucyjnego. Dopuszczalny
promien giecia kabla powinien by¢ zachowany aby nie dopusci¢ do uszkodzenia gniazda lub
kabla przylaczeniowego. Kazde gniazdo w punkcie dostgpowym nalezy ponumerowaé i
oznaczy¢ etykietg zgodnie z zasadg przyjeta w projekcie lub wg wymagan Inwestora. Etykieta
musi by¢ integralng czescig gniazda. Gniazda montowa¢ wg projektu aranzacji wngtrz.

Kable w modutach RJ45 rozszywa¢ zgodnie ze schematem T568B. Laczenie
przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i na osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowaé
potaczen skrecanych. Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy
stosowa¢ odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy
przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewng¢trznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych
par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

6.9 Uziemienie i ekranowanie

Dhugo$¢ polaczenia migedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegle polaczenie w innym punkcie
znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy przetacznikow
bloku sprzgtu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjno$ciag mniejszg niz okoto 1puH
(0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci
0,5 m lub dwoch réwnoleglych przewodow o dtugosci 1 m.

Sie¢ masy powinna by¢ ptaska lub stanowi cienka siatke kratowa. Dla wiekszosci
zaktocen elektrycznych jest wystarczajaca krata o dlugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy
ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy PN-EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialajg instalacje informatyczne. Norma
PN-EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak réwniez juz
istniejacych.

6.10 Instalowanie elementdw instalacji sieci teleinformatycznej

Przetaczniki sieciowe LAN montowa¢ w punktach dystrybucyjnych w szafach
teleinformatycznych wg projektu. Przetaczniki nalezy wyposazy¢ w moduty komunikacyjne SFP
oraz moduty stakujagce do polaczenia w stos. Przetaczniki laczy¢ w stos za pomoca
dedykowanych kabli producenta wg dokumentacji technicznej. Urzadzenia aktywne nalezy
zainstalowa¢ 1 skonfigurowaé¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta oraz
wymaganiami Inwestora.

Osprzet aktywny w szafie teleinformatycznej nalezy zamontowaé zgodnie
z instrukcja dostarczong przez producenta.

6.11 Roboty naprawcze — tynkarskie i malarskie
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy naprawi¢ i uzupetni¢ tynki, wyczysci¢
zabrudzenia oraz pomalowa¢ $ciany w miejscach uzupetlien. Tynki uzupetniajagce wykonaé
w |11 kategorii z zaprawy cementowo-wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku
1 pomalowaniu farbg emulsyjng $ciany nie powinny posiada¢ sladow wczesniejszych uszkodzen.
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/. Kontrola jakosci

7.1 Program Zapewnienia JakosSci

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia i uzyskania akceptacji inspektora
nadzoru, programu zapewnienia jakosci, za ktorg jest odpowiedzialny.

Program zapewnienia jakos$ci zawiera¢ bedzie sposob wykonania, mozliwosci kadrowe,
sprzgtowe 1 techniczne oraz organizacj¢ robot, umozliwiajace realizacj¢ prac zgodnie
z umowa, projektem i poleceniami inspektora nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien w czeSci ogolnej zawieraC organizacje
wykonania robo6t i ruchu na budowie, terminy i sposéb prowadzenia prac, oznakowanie, bhp,
wykazy zespotéw roboczych z podaniem kwalifikacji i przygotowania praktycznego oraz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonywanych prac.

Cze$¢ szczegotowa Programu Zapewnienia Jakos$ci powinna zawiera¢ wykaz sprzgtu
z parametrami technicznymi, wykaz $rodkow transportu, sposoby zabezpieczenia materialow
W czasie transportu, sposOb magazynowania materiatlow, procedury badan podczas dostaw
materiatow 1 wykonywania robot.

7.2 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci z dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, ST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy nie nastgpilo zniszczenie materiatow
przeznaczonych budowy.

8. Badania i pomiary
Po zakoniczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca wykonuje badania 1 pomiary. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiardéw nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary statyczne
i dynamiczne wszystkich linii zgodnie z normg PN-EN 50173 oraz z zaleceniami producenta
okablowania strukturalnego.
Pomiary statyczne umozliwig sprawdzenie: zamiany przewodow, zwarcia w parze i
pomigdzy parami oraz brak potaczenia.
Pomiary dynamiczne umozliwig sprawdzenie mapy potaczen, dlugosci linii,
impedancji, opdznienia propagacji, rezystancji statopradowej, przestuchow.
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
- poprawnosci 1 ciggtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP),
- dlugosci (Lenght),
- rezystancji petli (Loop Resistance),
- pojemnosci wzajemnej (Capacitance),
- impedancji (Impedance);
- thumienia (Attenuation);
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- przestuchu zbliznego (NEXT),

- przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT),

- thumienia odbitego (Return Loss),

- r6znicy przestuchu zdalnego i zbliznego mig¢dzy parami (Pair-To-Pair ELFEXT),

- roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy miedzykablowego (PowerSum ELFEXT),
- propagacji op6znienia (propagation delay),

- op6znienia wzajemnego par (Delay Skew),

Wyniki pomiaréw nalezy opracowac i dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Na kablach miedzianych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne pradem stalym
1 zmiennym zgodnie z obowigzujacymi normami.

8.1 Badania, pomiary oraz testy
Wyniki pomiaréw nalezy opracowac i dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

9. Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar robot, wedlug ktorego Wykonawca sporzadza kosztorys ofertowy
opracowany na podstawie projektu. Zaproponowana przez WykonawcOw cena powinna
obejmowaé réwniez wyszczegdlnione w Specyfikacji Technicznej roboty tymczasowe
1 towarzyszace.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz
podaniu rzeczywistych ilo$ci uzytych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualne roboty dodatkowe, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniono w trakcie
trwania robot.

10. Odbiory robét budowlanych
10.1 Odbior koncowy

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty
potrzebne do oceny wykonanych robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

0 aktualng dokumentacje powykonawcza,
protokoty badan i pomiarow,
kwalifikacje pracownikéw do wykonywania prac gdy s3 wymagane,
o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowos$ci instalacji do
eksploataciji,
instrukcje eksploatacji dostarczonych urzadzen,
atesty, certyfikaty potwierdzajace jakos¢ materiatow,

0 certyfikat producenta okablowania, potwierdzajacy zgodno$¢ wykonanej

instalacji z systemem.

Podczas odbioru koncowego komisja odbiorowa sprawdza zgodnos$¢ wykonanych
robdt z umowa, projektem, specyfikacjg, normami i przepisami oraz udokumentowanie jakos$ci
wykonanych robot odpowiednimi protokotami badan i1 pomiaréw, a takze aktualnosSci
I kompletnosci dokumentacji powykonawczej, protokolty odbioréw cze$ciowych i z usunigcia
usterek, zaswiadczenia o jakos$ci materiatow i1 urzadzen.

W szczeg6lnosci odbiorowi podlega:

0 zgodno$¢ instalacji z wykonawcza Dokumentacjg projektowa,
O zastosowanie materiatow i urzadzen okreslonych w Dokumentacji projektowej
lub ustalonych migdzy Inwestorem, a Wykonawca,

O OO

(elNe]
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O wyniki pomiarow okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomoca
odpowiedniego testera,

o0 wyniki pomiarow instalacji elektroenergetycznej,

O poprawnos¢ wykonania prac, w szczegolnosci spelnienie wymogow
instalacyjnych dla zastosowanej kategorii okablowania,

O numeracja i oznakowanie elementow,

0 estetyka wykonania prac, w tym czysto$s¢ korytek instalowanych natynkowo,
czysto$¢ $cian 1 naprawa ewentualnych uszkodzen,

O sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z rdéznymi instalacjami wystepujgcymi
w budynku.

Przyjecie robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku spetnienia wszystkich powyzszych
warunkow. Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od
usuni¢cia ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 usterek
zgloszonych przez Inwestora w okresie gwarancyjnym.

10.1.1 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia 1 przekazania Inwestorowi
szczegdtowe] Dokumentacji powykonawczej zrealizowanych instalacji teletechnicznych wraz
z wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana
w terminie realizacji zaméwienia.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

0 kompletna Dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, skladajaca sig
z poszczegbdlnych dokumentoéw sktadowych uaktualnionych o wprowadzone
zmiany,

0 protokoty, badania i pomiary,

o0 instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji
instalacji i urzadzen.

11. Gwarancje

Wykonawca udzieli 36 miesigczng gwarancje na wykonang komputerowa sie¢
strukturalng. Minimum 20-letni okres gwarancji producenta na utrzymanie parametrow
transmisyjnych zamontowanych elementow sieci zastosowanych do budowy sieci.

Wszystkie komponenty certyfikowanej instalacji beda wolne od wad materialowych
1 wykonania, pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Zastosowany system

okablowania bedzie spetnial parametry zgodne z kategoria, dla ktorej zostal certyfikowany tj.
Kat. 6.

12. Podstawa platnoSci
Podstawe ptatnosci stanowi kosztorys ofertowy.

13. Dokumenty zwigzane

- Dokumentacja projektowa.
- Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.
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