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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji okablowania strukturalnego sieci
teleinformatycznej w przebudowywanym budynku siedziby Nadlesnictwa Chojna przy ul.
Szczecinskiej 36, dziatka nr 93 obreb 2.

1.2. Zakres rzeczowy.
Opracowania obejmuje:

¢ Instalacj¢ okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej (teledacyjna i telefoniczna),

w przebudowywanym budynku siedziby Nadlesnictwa Chojna przy ul. Szczecinskiej 36, dziatka
nr 93.

1.3. Termin realizacji

Przewidywany poczatek robdt budowlanych zostanie okreslony przez Inwestora.

1.4. Inwestor

Nadlesnictwo Chojna, ul. Szczecinska 36, 74-500 Chojna.

1.5. Przepisy i dokumenty zwigzane

Podstawa ponizszego opracowania sg:

1) Uzgodnienia i wytyczne otrzymane od Inwestora

2) Plany architektoniczne obiektu

3) PN-EN 50173-1 ,, Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1:Wymagania ogolne.”

4) PN-EN 50173-2 , ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2:Pomieszczenia biurowe.”

5) PN-EN 50173-3 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 3:Zabudowania przemystowe.”

6) PN-EN 50173-4 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne.”

7) PN-EN 50173-5 ,, Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 5: Osrodki obliczeniowe.”

8) PN-EN 50174-1 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesé 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

9) PN-EN 50174-2 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow.”

10)PN-EN  50346: , Technika informatyczna. Instalacjia okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania lgcznie z dodatkiem z 2009r.



2. Instalacja sieci teleinformatycznej

2.1. Zalozenia przyjete w projekcie.

e System okablowania strukturalnego zostanie wykonany w uktadzie gwiazdy z gtownym
punktem dystrybucyjnym sieci wyposazonym w panele RJ-45 odwzorowujace gniazda
logiczne RJ-45 w punktach abonenckich zainstalowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

e Projektowany system okablowania strukturalnego sieci komputerowej oraz sieci
telefonicznej oparty zostanie na ekranowanych elementach kategorii 6 klasy E, dla ktérego
wykonawca powinien udzieli¢ min. 20 letniej gwarancji,

e System sieci telefonicznej oparty zostanie o rozbudowang telefoni¢ VoIP juz istniejaca
w obiekcie.

e Punkty dostepowe stuzace jako miejsca przylaczenia urzadzen stanowisk roboczych do
sieci teleinformatycznej wykonane zostang jako gniazda ze zlagczem RJ-45 w ilosci wg
zapotrzebowania.

e Rozprowadzenie kabli poziomych realizowane bedzie gtownie podtynkowo w rurce peszel
®25, maksymalnie dwa w jednej rurce.

e Budynek obstugiwany bedzie przez jeden punkt dystrybucyjny zlokalizowany w szafie 19”
42U w pomieszczeniu serwerowni.

2.2. Glowne elementy instalacji okablowania strukturalnego.

Projektowany system okablowania strukturalnego sieci komputerowej i telefonicznej zlozony
bedzie z nastepujacych elementow:

e Gloéwny Punkt Dystrybucyjny GPD,
e (Okablowanie pionowe,
e (Okablowanie poziome ,

e Punkty dostepowe (przytacza abonenckie) TO.

2.3. Ogolna struktura okablowania

Projektowany system okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w topologii gwiazdy z
gléwnym punktem dystrybucyjnym (GPD) zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni
(pom. nr 1/6 ) w stojacej szafie teleinformatycznej 19” o wysokosci uzytkowej 42 U.

Szafa teleinformatyczna 19” wraz z osprzgtem, zainstalowana w pomieszczeniu serwerownii to
glowny wezet sieci okablowania strukturalnego, w ktéorym zakonczone zostanie okablowanie
poziome: skretkowe, miedziane 4—parowe kable logiczne od gniazd teleinformatycznych RJ-45
w punktach abonenckich zainstalowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

W szafie GPD zostang zamontowane niezbedne potaczenia krosowe, Swiattowodowe 1 miedziane
panele krosowe wraz z osprze¢tem aktywnym tj. przetaczniki aktywne, centrala VOIiP itp. W
obrebie szafy GPD dokonuje si¢ krosowania pomig¢dzy portami bedacymi odzwierciedleniem
gniazd teleinformatycznych w punktach abonenckich a przetacznikami realizujacymi transmisje
Ethernetowg 1 centrala VolP realizujaca transmisj¢ telefoniczng z telefonicznych zakonczen
sieciowych operatora telekomunikacyjnego. Krosowanie wykonane zostanie przy pomocy kabli



krosowych RJ-45-RJ45. O rodzaju transmisji (komputer lub telefon) w poszczegdlnym
gniezdzie bedzie decydowato krosowanie w szafie teleinformatycznej punktu dystrybucyjnego.

Abonenckie punkty dostepowe sktadac si¢ bedg z nieekranowanych gniazd teleinformatycznych
ze zlaczem RIJ-45 podwdjnych. Wszystkie gniazda punktéw abonenckich powinny by¢
instalowane w osprzecie elektroinstalacyjnym, dostosowanym do wymagan Inwestora. Gniazda
teleinformatyczne moga by¢ montowane wspolnie z gniazdami zasilajacymi 230V tworzac tzw.
PEL — punkty elektryczno-logiczne.

Podtaczanie komputerow i telefondw do gniazd teleinformatycznych realizowane bedzie poprzez
kabel potaczeniowy 4-parowy.

2.4. Charakterystyka eksploatacyjna sieci
Projektowana sie¢ moze by¢ wykorzystana do nastepujacych rodzajow transmisji:

1. telefoniczna analogowa i cyfrowa: PBX, ISDN, X21, V11, V28,
2. komputerowa — mozliwa transmisja w standardach:
e 10/100 Base-T/ Base-TX
e 1000 Base-T, ATM

3. inne:
e IEEE 802.3at — PoE,
e VoIP+PoE,

e Kamery [P+PoE,
2.5. Szczeglly rozwiazan technicznych okablowania strukturalnego

2.5.1. Okablowanie pionowe

W celu zapewnienia linii telefonicznej zewngtrznej zainstalowany zostanie kabel
telekomunikacyjny miedziany U/UTP25 parowy pomiedzy punktem dystrybucyjnym GPD i
punktem zakonczen telefonicznych w pomieszczeniu sekretariatu budynku gtownego. Kabel
telekomunikacyjny zakonczy¢ w panelu telefonicznym 25xRJ45 w Szafie GPD i na glowicy
telefonicznej w pom. sekretariatu.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje. Wykorzystac¢
w tym celu etykiety mocowane na kablach w miejscach zakonczenia.

2.5.2. Okablowanie poziome

Jako okablowanie poziome projektuje si¢ kable kat. 6 UTP 4x2x0,5 (24AWG) kategorii 6 w
ostonie LSZH. Kable zakonczy¢ z jednej strony w panelu rozdzielczym 24-portowym w szafie
19” w Gtownym Punkcie Dystrybucyjnym, a z drugiej w gniazdach teleinformatycznych RJ-45
zamontowanych w abonenckich punktach dostgpowych $ciennych. W celu identyfikacji kabli,
nalezy na ich koncach umiesci¢ opaski opisowe z naniesionym numerem, zgodnie z opisem na
panelu krosowym. Przy zakonczeniu kabli nalezy zostawi¢ zapas technologiczny: 50 cm przy
gniazdach RJ45 i 2m na panelach krosowych. Wszystkie kable nalezy rozszy¢ w panelach
krosowych 1 w gniazdach punktéw abonenckich zgodnie z sekwencja EIA/TIA 568B:



T2 — biaty/pomaranczowy PARAZ

R2 _ pomaraﬁczowy PARAZ PARAL PARA4

] ] ]
T3 — bialy/ zielony 000@e000e
R1 — niebieski
T1 — bialy/ niebieski I I I I I I I I
R3 — zielony 1234567 8

T4 — biaty/brazowy U
R4 — brazowy

Oznaczenie pinOw 1 par kabli w gniezdzie RJ-45

Plan rozprowadzenia kabli przedstawiono na rysunku 1-4.

2.5.3. Punkty dostepowe (TO) — przylacza abonenckie.

Punkt dostgpowy stanowi¢ bedzie zespot moduldéw gniazd teleinformatycznych
nieekranowanych RJ-45 kategorii 6 klasy E. Zaprojektowano pojedyncze , podwojne i
poczwoérny punkt dostepowy.

Konfiguracja Punktow dostepowych (TO)

TO pojedynczy zawiera¢ bedzie jedno gniazdo typu RJ—45. Punkt dedykowany jest dla punktéw
dostgpowych WLAN.

TO podwojny zawiera¢ bedzie zespot:

e dwoch gniazd typu RJ-45,
e trzech gniazd wydzielonej sieci zasilajacej (ujete w projekcie elektrycznym).

1 @@ @

TO Podwojny

TO Poczworny zawiera¢ bedzie zespot:

e czterech gniazd typu RJ45,
e trzech gniazd wydzielonej sieci zasilajacej (ujete w projekcie elektrycznym).

“olles @@ @

TO Poczworny



Stacje robocze i telefony IP podtaczane beda do instalacji teleinformatycznej przy pomocy kabli
kat. 6 nieekranowanych.

Instalacja punktow dostepowych — przylgczy abonenckich

W sktad punktu dostepowego (TO) wchodza: puszka, uchwyt dwumodutowy, adapter, ramka
oraz moduty RJ45. Punkty TO montowaé podtynkowo, na $cianach, na wysokosci ok. 30 cm od
podiogi w poblizu gniazd zasilania 230V (ujete w osobnym projekcie elektrycznym). Jako
gniazda przylaczeniowe nalezy zainstalowa¢ moduty RJ-45 typu ,keystone” kat. 6. Wszystkie
moduty RJ 45 muszg by¢ zakonczone z wykorzystaniem kazdej pary kabla i1 tak samo
podtaczone od strony punktu dystrybucyjnego. Wszystkie gniazda nalezy instalowa¢ w osprzecie
elektroinstalacyjnym wg. wymagan Inwestora.

Numeracja punktow abonenckich

Poszczegolne gniazda w punktach dostepowych nalezy ponumerowa¢ wedlug nastepujacego
wzoru:

XXX/Y-Z
gdzie:
XXX —numer pokoju, Y - numer panela rozdzielczego, Z — numer kolejny modulu w panelu.

Numeracj¢ TO nalezy przypisa¢ w panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym zgodnie z
tabelg ponize;:

Nr panela Nr gniazda w panelu
Lp | Kondygnacja| NrTO rozdzielczego krosowym Typ kabla | Sekwencja
1 3.3/1-1 1 UTP kat6| 568B
2 3.3/1-2 2 UTP kat 6 568B
3 3.3/1-3 3 UTP kat6| 568B
4 3.3/1-4 4 UTP kat6| 568B
5 3.4/1-5 5 UTP kat 6 568B
6 3.4/1-6 6 UTP kat6| 568B
7 3.4/1-7 7 UTP kat 6 568B
8 3.4/1-8 8 UTP kat6| 568B
9 © 3.5/1-9 9 UTP kat 6 568B
10 § 3.5/1-10 10 UTP kat6| 568B
11 =% 3.5/1-11 1 11 UTP kat6| 568B
12 g 3.5/1-12 12 UTP kat 6 568B
13 *:‘ 3.6/1-13 13 UTP kat6| 568B
14 - 3.6/1-14 14 UTP kat 6 568B
15 3.6/1-15 15 UTP kat6| 568B
16 3.5/1-16 16 UTP kat 6 568B
17 3.6/1-17 17 UTP kat6| 568B
18 3.6/1-18 18 UTP kat 6 568B
19 3.7/1-19 19 UTP kat 6 568B
20 3.7/1-20 20 UTP kat6| 568B
21 3.7/1-21 21 UTP kat 6 568B
22 3.7/1-22 22 UTP kat6| 568B




Nr panela Nr gniazda w panelu
Lp | Kondygnacja| NrTO rozdzielczego krosowym Typ kabla | Sekwencja
23 3.9/1-23 23 UTP kat6| 568B
24 3.9/1-24 24 UTP kat6| 568B
25 3.9/2-1 1 UTP kat6| 568B
26 3.9/2-2 2 UTP kat6| 568B
27 3.10/2-3 3 UTP kat6| 568B
28 3.10/2-4 4 UTP kat6| 568B
29 3.10/2-5 5 UTP kat6| 568B
30 3.10/2-6 6 UTPkat6| 568B
31 3.10/2-7 7 UTP kat6| 568B
32 3.10/2-8 8 UTP kat6| 568B
33 3.11/2-9 9 UTP kat6| 568B
34 3.11/2-10 10 UTP kat6| 568B
35 3.11/2-11 11 UTP kat6| 568B
36 3.11/2-12 ) 12 UTP kat6| 568B
37 3.11/2-13 13 UTP kat6| 568B
38 3.11/2-14 14 UTP kat6| 568B
39 _2 8 g|2.16/2-15 15 UTP kat6| 568B
40| ~ 2 29(2.16/2-16 16 UTP kat6| 568B
41 4.4/2-17 17 UTP kat6| 568B
42 4.4/2-18 18 UTP kat6| 568B
43 4.3/2-19 19 UTP kat6| 568B
44 4.3/2-20 20 UTP kat6| 568B
45 4.3/2-21 21 UTP kat6| 568B
46 4.3/2-22 22 UTP kat6| 568B
47 4.5/2-23 23 UTP kat6| 568B
48 4.5/2-24 24 UTP kat6| 568B
49 © 4.5/3-1 1 UTP kat6| 568B
50 & 4.5/3-2 2 UTP kat6| 568B
55 > 4.6/3-3 3 UTP kat6| 568B
56 g 4.6/3-4 4 UTPkat6| 568B
57 S 4.6/3-5 5 UTP kat6| 568B
58 = 4.6/3-6 6 UTP kat6| 568B
59 4.8/3-7 7 UTP kat6| 568B
60 4.8/3-8 8 UTP kat6| 568B
61 4.8/3-9 9 UTP kat6| 568B
62 4.8/3-10 3 10 UTP kat6| 568B
63 4.9/3-11 11 UTP kat6| 568B
64 4.9/3-12 12 UTP kat6| 568B
65 4.9/3-13 13 UTP kat6| 568B
66 4.9/3-14 14 UTP kat6| 568B
67 .| 1.5/3-15 15 UTP kat6| 568B
68 S | 15/3-16 16 UTP kat6| 568B
69 2| 1.5/3-17 17 UTPkat6| 568B
70 S | 1.5/3-18 18 UTP kat6| 568B
71 =~ 11.17/3-19 19 UTPkat6| 568B




Nr panela Nr gniazda w panelu
Lp | Kondygnacja| NrTO rozdzielczego krosowym Typ kabla | Sekwencja
72 1.17/3-20 20 UTP kat6| 568B
73 | kond. WIFI-1 21 UTP kat 6 568B
74 Il kond. WIFI-2 22 UTP kat6| 568B
75| 1l kond. WIFI-3 23 UTP kat 6 568B

2.5.4. Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) zainstalowany jest w szafie 19” 42U w pomieszczeniu
»serwerowni” w budynku gtownym.

Szafg teleinformatyczng GPD nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem nr 6 w:

o Panele rozdzielcze 24xRJ45 umozliwiajace zakonczenie kabli komputerowych kat. 6
UTP przychodzacych od punktéw dostepowych (TO).

o Panel krosowy telefoniczny 19” 1U 25xRJ45.

e Sprzet aktywny — przetaczniki sieciowe, centrale VOIP.

o Panele porzadkowe 1U.

o Listwe zasilajaca 230V.

Pomigdzy poszczegdlnymi panelami rozdzielczymi a osprzetem aktywnym wykona¢ krosowanie
przy pomocy kabli krosowych ekranowanych RJ45-RJ45 kat 6 w ostonie LSZH, 2m, niebieskich
— przeznaczonych dla transmisji VolP, czerwonych — przeznaczonych dla transmisji
komputerowej oraz zielonych — przeznaczonych do transmisji ISDN oraz tel. wewn.
analogowych. Kable krosowe nalezy oznakowa¢ opaskami identyfikacyjnymi z folii
samoprzylepne;.

Szafe teleinformatyczng nalezy podlaczy¢ do uziomu centralnego o rezystancji uziemienia < 5CQ.
Wszystkie elementy metalowe zainstalowane w szafie musza by¢ uziemione. Wszystkie kable
nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych w szafie dystrybucyjnej z zapasem 2 m dla kabli
miedzianych. Zapas kabli nalezy prawidlowo zwing¢ i utozy¢ w dolnej czgsci szafy.

2.5.5. Sprzet aktywny

W punkcie dystrybucyjnym PPD nalezy zainstalowaé przetaczniki sieciowe zarzadzalne,
wyposazone w 24 i 48 porty 10/100/1000 Mb/s (RJ-45) oraz 4 porty SFP. Porty SFP nalezy
wyposazy¢ w moduty $wiattowodowe SFP ze zlaczem LC. Przelaczniki sieciowe polaczy¢ w
stos przy pomocy modutow stakujgcych oraz zainstalowac i skonfigurowac¢ zgodnie z instrukcja
dostarczong przez producenta oraz wymaganiami Inwestora.

Dla potrzeb tacznosci telefonicznej nalezy w szafie GPD zainstalowaé centralg telefoniczng
obstugujaca aparaty VolP. Centrale potaczy¢ poprzez panel telefoniczny 25xRJ45 kablem UTP
25p do istn. glowicy przytacza telefonicznego operatora telekomunikacyjnego ORANGE.

Centrale telefoniczng skonfigurowa¢ wg wymagan uzytkownika.

Dla celow projektowych przyjeto zastosowanie przetacznika sieciowego CISCO CATALYST
2960-S PoE oraz centrali VOIP Platan Proxima.



2.5.6. Trasy kablowe

Okablowanie projektowanych instalacji nalezy uktada¢ zgodnie ze schematem oraz planami
instalacji. Projektowane okablowanie nalezy prowadzi¢ w nastg¢pujacych rodzajach tras
kablowych:

e podtynkowo — w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich typu peszel o srednicy zewnetrzne;j
dobranej do rodzaju prowadzonego okablowania. Kable skretkowe nalezy uktada¢ w
rurkach gietkich maksymalnie 2 kable w jednej rurce. Rurki instalowa¢ w $cianie
podtynkowo w bruzdach $ciennych do gniazd abonenckich.

e natynkowo — w przestrzeni mi¢dzy stropem i sufitem podwieszanym - w rurkach
elektroinstalacyjnych gigtkich typu peszel o Srednicy zewngtrznej dobranej do rodzaju
prowadzonego okablowania. Rurki montowa¢ do $ciany lub sufitu uchwytami co 1m. W
przypadku mocowania wielu rur na danym odcinku uchwyty mocowaé naprzemiennie oraz
dodatkowo stosowa¢ uchwytu dystansowe 1 prowadzi¢ rury na roéznych
wysokosciach/odlegtosciach.

e natynkowo — w korytach kablowych metalowych wym. 100h50 mm. Koryto montowa¢ do
Sciany za pomocg wlasciwych wspornikow 1 zabudowac¢ ptytami G-K z instalacjg otworow
rewizyjnych.

Pionowe trasy kablowe pomiedzy poszczegdlnymi kondygnacjami, wykonane zostang z
wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm obudowanych ptytami G-
KF. Przepusty przez stropy wykona¢ min 2 rurami HDPE 110mm. W pionowych trasach
kablowych tzw. szachtach kablowych wykonaé¢ otwory rewizyjne o wym. 200x200mm i
zamontowac klapy rewizyjne ppoz. wym. 200x200mm. Szachty zostang pomalowane farbg w
kolorze $cian. Drabinki kablowe mocowa¢ do $ciany przy pomocy uchwytow UT przy
zachowaniu maks. Odstepu migdzy uchwytami 1000 mm. Uchwyt montowa¢ do S$ciany z
wykorzystaniem kotkéw rozporowych. Kable na drabinkach mocowaé przy pomocy opasek
kablowych  rzepowych do kabli. Dopuszcza si¢ stosowanie opasek rzepowych w celu
uchwycenia kabli, lecz nie powinny by¢ one rozmieszczone gesciej niz 400mm. Nie
dopuszczalne jest stosowanie opasek zaciskowych PCV dla kabli kategorii 6 1 wyzsze;.

Przepusty przez $ciany wykonywa¢ z wykorzystaniem odcinkéw rur HDPE z wyfrezowanymi
krawedziami o $rednicy odpowiedniej dla efektywnego przekroju koryta. Rury przepustowe
osadza¢ na kleju gipsowym w otworze przepustowym na glebokosci 4cm od lica wlotu
przebicia. Otwor przepustowy nalezy uzupetic¢ zaprawg tynkowa.

Wszystkie przepusty i przejécia instalacji przez stropy nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo
przegroda o klasie odpornosci pozarowej EI60 np. poprzez utozenie welny szklanej o gestosci
100kg/m3 oraz wypelnienie miejsca przepustu masg ogniochronng np. HILTI CP 636.

Uwaga !

Wszystkie przewody przechodzace przez $ciany nalezy prowadzi¢ w ostonach rurkowych
(przepustach). Przepusty nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng do wymaganej klasy odpornosci
ogniowej, okreslonej w projekcie architektoniczno-budowlanym w rozdziale dot. ochrony
przeciwpozarowe;j.

2.6. Uwagi dla wykonawcy

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, nie przekraczajac dopuszczalnej sity
ciggnienia kabli oraz maksymalnego promienia gi¢cia. Kable do szafy teleinformatycznej nalezy
wprowadza¢ od gory przez przepust szczotkowy. Do koryt kablowych nalezy zastosowaé
odpowiednie aczniki, narozniki i inne elementy instalacyjne wskazane przez producenta koryt.

10



Przepusty przez S$ciany oraz miedzy kondygnacjami uszczelni¢ za pomocg materialow
ognioodpornych o odpowiedniej klasie odpornosci tak aby nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢
pozaru.

Urzadzenia aktywne zainstalowa¢ wg dokumentacji techniczno-ruchowej i skonfigurowaé wg.
wymagan Uzytkownika.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do przedstawionych w
projekcie pod warunkiem zachowania wszelkich norm oraz wymaganych parametrow
zastosowanych materialow i urzadzen.

2.7. Pomiary

Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary = statyczne
1 dynamiczne wszystkich linii zgodnie z normga PN-EN 50173 oraz z zaleceniami producenta
okablowania strukturalnego.

Pomiary statyczne umozliwig sprawdzenie: zamiany przewodow, zwarcia w parze 1 pomig¢dzy
parami oraz brak polaczenia.

Pomiary dynamiczne umozliwig sprawdzenie mapy potaczen, dlugosci linii, impedancji,
opoOznienia propagacji, rezystancji stalopradowej, przeshuchow.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

e - poprawnosci i ciggtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP),

- dlugosci (Lenght),

- rezystancji petli (Loop Resistance),

- pojemnos$ci wzajemnej (Capacitance),

- impedancji (Impedance);

- thumienia (Attenuation);

- przestuchu zbliznego (NEXT),

- przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT),

e - tlumienia odbitego (Return Loss),

e -ro6znicy przestuchu zdalnego i zbliznego migdzy parami (Pair-To-Pair ELFEXT),
- r0znicy przestuchu zdalnego i1 zbliznego miedzy migdzykablowego (PowerSum
ELFEXT),

- propagacji opdznienia (propagation delay),

- opoznienia wzajemnego par (Delay Skew),

Wyniki pomiaréw nalezy opracowac i dotagczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.
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2.7.1. Zestawienie materialéw podstawowych sieci teleinformatycznej

Lp. Nazwa j.m. llos¢
1| Adapter do gniazd teleinformatycznych 1xRJ45 22,5x45mm szt 71
2 | centrala telefoniczna 1U 19" kpl. 1
3 | drabinka kablowa pionowa (kpl.) 200H55 m 15,0
4 | kabel instalacyjny U/UTP kat. 6 -250 MHz m 3325,0
5 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor czerwony) szt 37
6 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor niebieski) szt 34
7 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6 U/UTP, 2m (kolor zielony) szt 26
8 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP,szary5,0m szt 71
9 | kabel przetgcznika stakujgcy 1,0m szt. 4

10 | Kabel teleinformatyczny, miedziany U/UTP 25 par m 16,0
11 | katy, rozgatezienia (kpl.) szt. 9
12 | koryto kablowe 100H50 (kpl.) m 35,0
13 | listwa instalacyjna z pokrywg 40x20mm m 24,0
14 | listwa zasilajgca 9*230V z bolcem lub Schuko kpl. 1
15| Modut optyczny SFP 1Gbs, LC, SMF kpl. 2
16 | Modut RJ-45 kat.6 nieekranowany typu "keystone" kpl. 71
17 | modut stakujgcy do przetgcznika szt 3
18 | panel porzadkujacy 19" 1U z wieszakami kpl. 5
19 | Panel rozdzielczy 24xRJ45 kategorii 6 1U wyposazony szt. 3

20 | Panel telefoniczny rozdzielczy 19"/1U - 25xRJ45 kat.3 szt 1

21 | przetacznik sieciowy 24 portowy kpl. 1

22 | przetgcznik sieciowy 48 portowy kpl. 1

23 | Puszka podtynkowa pojedyncza o rozstawie srub 60mm gteboka |szt 37

24 | Ramka 2 modutowa szt 35

25| Ramka 4 modutowa szt 1

rury elektroinstalacyjna, niepalna, bezhalogenowa gietka z

26 | pilotem $r. 25/21mm typ RKGS HF lub rownowazna m 487,0

27 | uchwyt 2 modutowy - suport 45x45mm szt 35

28 | uchwyt 4 modutowy - suport 2x45x45mm szt 1

29 | Zaslepka modutéw 22.5x45mm szt 3

30 | zestaw montazowy 19" przetgcznika sieciowego szt 2
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3. Spis rysunkow

Rys. 1. Plan instalacji rzut I kondygnacji 1:100
Rys. 2. Plan instalacji rzut Il kondygnacji 1:100
Rys. 3. Plan instalacji rzut Il kondygnacji 1:100
Rys. 4. Plan instalacji rzut 1V kondygnacji 1:100
Rys. 5. Schemat sieci teleinformatycznej.

Rys. 6. Rozmieszczenie urzqdzen w szafie GPD.
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* W puszkach lub w przestrzeni sufitowej pozostawic odpowiedni zapas kabli umoZliwiajacy montaz
gniazda RJ-45 (min. 15cm). NIGDY NIE ROZWIJAC SKRECEN PAR KABLA!

* Przy ukfadaniu kabli bezwzglednie zachowac dopuszczalny promien giecia oraz dopuszczalng site
wciggania kabli

* Podejscia do gniazd $ciennych wykonac na scianie w bruzdzie pod tynkiem. W jednej rurce prowadzic
maksymalnie 2 kable skretkowe.

* Gniazda Scienne teleinformatyczne montowac w puszkach pod tynkiem w zestawach z gniazdami
elektrycznymi 230V, na wysoko$ci ok. 30cm od podtogi . Zastosowac jednolity osprzet
elektroinstalacyjny wg wymagar Inwestora.

* Dokfadne rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych dostosowac w porozumieniu z Inwestorem do
rozmieszczenia mebli biurowych

* Wszelkie elementy metalowe t. koryta, szafy nalezy uziemic.

* Przej$cia kabli migdzy strefami pozarowymi uszczelni¢ masg ogniochronng o klasie odpornosci
ogniowej rownej przekraczanej przegrodzie

* Pionowe trasy kablowe pomiedzy poszczegdlnymi kondygnacjami wykonac w formie szachtu
instalacyjnego, z wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm | zabudowac
ptytami G-KF. W szachtach kablowych wykonac otwory rewizyjne o wym. 200x200mm i zamontowac
klapy rewizyjne EI-30.

* Poziome trasy kablowe wykonywane z wykorzystaniem koryt kablowych metalowych wym. 100h50
mm zabudowac plytami G-KF.

Pracownia Architektoniczna AR-KON

ul. Mynska 4, 72-004 Tanowo
tel. 601 627 494, e-mail: pracownia.arkon@wp.pl

Faza:

Projekt wykonawczy

Czesét:

Telekomunikacja

Temat:

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI MIESZKALNEJ
NA CELE BIUROWE ORAZ PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ CZESCI BIUROWEJ
W BUDYNKU SIEDZIBY NADLESNICTWA CHOJNA

Lokalizacja:

Chojna, ul. Szczecifiska 36, dziatka nr 93, obreb Chojna 2

Tresé:

PLAN INSTALACJI RZUT | KONDYGNACJI 1:100 /I

Projektant:

mgr inz. Rene Bertin upr. bud. ZAP/0168/P0OT/06

Sprawdzajgey: |mgr inz. Mateusz Pomorski upr. bud. ZAP/0082/P0OOT/10

07.2017 r.
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* W puszkach lub w przestrzeni sufitowej pozostawic odpowiedni zapas kabli umoZliwiajacy montaz
gniazda RJ-45 (min. 15cm). NIGDY NIE ROZWIJAC SKRECEN PAR KABLA!

* Przy ukfadaniu kabli bezwzglednie zachowac dopuszczalny promien giecia oraz dopuszczalng site
wciggania kabli

* Podejscia do gniazd $ciennych wykonac na scianie w bruzdzie pod tynkiem. W jednej rurce prowadzic
maksymalnie 2 kable skretkowe.

* Gniazda Scienne teleinformatyczne montowac w puszkach pod tynkiem w zestawach z gniazdami
elektrycznymi 230V, na wysoko$ci ok. 30cm od podtogi . Zastosowac jednolity osprzet
elektroinstalacyjny wg wymagar Inwestora.

* Dokfadne rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych dostosowac w porozumieniu z Inwestorem do
rozmieszczenia mebli biurowych

* Wszelkie elementy metalowe t. koryta, szafy nalezy uziemic.

* Przejscia kabli miedzy strefami pozarowymi uszczelnic masg ogniochronng o klasie odpornosci
ogniowej rownej przekraczanej przegrodzie

* Pionowe trasy kablowe pomiedzy poszczegolnymi kondygnacjami wykonac w formie szachtu
instalacyjnego, z wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm | zabudowac
plytami G-KF. W szachtach kablowych wykonac otwory rewizyjne o wym. 200x200mm i zamontowa¢
klapy rewizyjne EI-30.

* Poziome trasy kablowe wykonywane z wykorzystaniem koryt kablowych metalowych wym. 100h50
mm zabudowac plytami G-KF.
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UWAGA:

1. Szafe teleinformatyczng wyposazy¢ w:

- panele rozdzielcze (krosowe) komputerowe zgodnie
z rysunkiem,

- listwe zasilajgcg z 5 gniazdami AC 230V,

- sprzet aktywny,

2. Krosowanie pomiedzy panelami krosowymi a
przetgcznikiem sieciowym wykonac¢ kablami krosowymi
RJ-45 - RJ-45 UTP KAT.6 LSOH.

3. Wykonac relokacje sprzetu zamontowanego w szafie:

- serwer 1U zamontowany na pozycji 33U przenies$¢ na pozycje 37,

- kase fiskalng przenie$¢ poza obreb szafy teleinformatyczne;j.

4. Konstrukcje szafy teleinformatycznej uziemic.
Wartos¢ uziomu nie powinna przekraczac 5Q.
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	1. Wstęp  
	1.1. Przedmiot opracowania. 
	Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej  w przebudowywanym budynku siedziby  Nadleśnictwa Chojna przy ul. Szczecińskiej 36, działka nr 93 obręb 2. 

	1.2. Zakres rzeczowy. 
	Opracowania obejmuje: 
	w przebudowywanym budynku siedziby Nadleśnictwa Chojna przy ul. Szczecińskiej 36, działka nr 93. 

	1.3. Termin realizacji 
	Przewidywany początek robót budowlanych zostanie określony przez Inwestora. 

	1.4. Inwestor 
	Nadleśnictwo Chojna, ul. Szczecińska 36, 74-500 Chojna. 

	1.5. Przepisy i dokumenty związane 
	Podstawą poniższego opracowania są: 


	2. Instalacja sieci teleinformatycznej 
	2.1. Założenia przyjęte w projekcie. 
	2.2. Główne elementy instalacji okablowania strukturalnego. 
	2.3. Ogólna struktura okablowania 
	Projektowany system okablowania strukturalnego należy wykonać w topologii  gwiazdy z pośrednim punktem dystrybucyjnym (GPD) zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni (pom. nr 1/6 ) w stojącej szafie teleinformatycznej 19” o wysokości użytkowej 42 U.    
	Szafa teleinformatyczna 19” wraz z osprzętem, zainstalowana w pomieszczeniu serwerownii to główny węzeł sieci okablowania strukturalnego, w którym zakończone zostanie okablowanie poziome: skrętkowe, miedziane 4–parowe kable logiczne od gniazd teleinformatycznych RJ-45 w punktach abonenckich zainstalowanych w poszczególnych pomieszczeniach.  
	W szafie GPD zostaną zamontowane niezbędne połączenia krosowe, światłowodowe i miedziane panele krosowe wraz z osprzętem aktywnym tj. przełączniki aktywne, centrala VOiP itp. W obrębie szafy GPD dokonuje się krosowania pomiędzy portami będącymi odzwierciedleniem gniazd teleinformatycznych w punktach abonenckich a przełącznikami realizującymi transmisję Ethernetową i centralą VoIP realizującą transmisję telefoniczną z telefonicznych zakończeń sieciowych operatora telekomunikacyjnego. Krosowanie wykonane zostanie przy pomocy kabli krosowych RJ-45–RJ45. O rodzaju transmisji (komputer lub telefon) w poszczególnym gnieździe będzie decydowało krosowanie w szafie teleinformatycznej punktu dystrybucyjnego. 
	Abonenckie punkty dostępowe składać się będą z ekranowanych gniazd teleinformatycznych ze złączem RJ-45 podwójnych. Wszystkie gniazda punktów abonenckich powinny być instalowane w osprzęcie elektroinstalacyjnym, dostosowanym do wymagań Inwestora. Gniazda teleinformatyczne mogą być montowane wspólnie z gniazdami zasilającymi 230V tworząc tzw. PEL – punkty elektryczno-logiczne. 
	Podłączanie komputerów i telefonów do gniazd teleinformatycznych realizowane będzie poprzez kabel połączeniowy 4-parowy. 

	2.4. Charakterystyka eksploatacyjna sieci 
	Projektowana sieć może być wykorzystana do następujących rodzajów transmisji: 

	2.5. Szczegóły rozwiązań technicznych okablowania strukturalnego 
	2.5.1. Okablowanie pionowe 
	W celu zapewnienia linii telefonicznej zewnętrznej zainstalowany zostanie kabel telekomunikacyjny miedziany U/UTP25 parowy pomiędzy punktem dystrybucyjnym GPD i punktem zakończeń telefonicznych w pomieszczeniu sekretariatu budynku głównego. Kabel telekomunikacyjny zakończyć w panelu telefonicznym  25xRJ45 w Szafie GPD i na głowicy telefonicznej w pom. sekretariatu. 
	Wszystkie kable należy oznaczyć w sposób umożliwiający ich łatwą identyfikację. Wykorzystać w tym celu etykiety mocowane na kablach w miejscach zakończenia. 
	2.5.2. Okablowanie poziome 
	Jako okablowanie poziome projektuje się kable kat. 6 UTP 4x2x0,5 (24AWG) kategorii 6 w osłonie LSZH. Kable zakończyć z jednej strony w panelu  rozdzielczym 24-portowym w szafie 19” w Pośrednim Punkcie Dystrybucyjnym, a z drugiej w gniazdach teleinformatycznych RJ-45 zamontowanych w abonenckich punktach dostępowych ściennych,  W celu identyfikacji kabli, należy na ich końcach umieścić opaski opisowe z naniesionym numerem, zgodnie z opisem na panelu krosowym. Przy zakończeniu kabli należy zostawić zapas technologiczny: 50 cm przy gniazdach RJ45 i 2m na panelach krosowych. Wszystkie kable należy rozszyć w panelach krosowych i w gniazdach punktów abonenckich zgodnie z sekwencją EIA/TIA 568B: 
	2.5.3. Punkty dostępowe (TO) – przyłącza abonenckie. 
	Punkt dostępowy stanowić będzie zespół  dwóch modułów gniazd teleinformatycznych nieekranowanych RJ-45 kategorii 6 klasy E. Zaprojektowano podwójne  i poczwórny punkt dostępowy. 
	TO podwójny zawierać będzie zespół: 
	Stacje robocze i telefony IP podłączane będą do instalacji teleinformatycznej przy pomocy kabli kat. 6 nieekranowanych. 
	W skład punktu dostępowego (TO) wchodzą: puszka, uchwyt dwumodułowy, adapter, ramka oraz moduły RJ45. Punkty TO montować podtynkowo, na ścianach, na wysokości ok. 30 cm od podłogi w pobliżu gniazd zasilania 230V (ujęte w osobnym projekcie elektrycznym). Jako gniazda przyłączeniowe należy zainstalować ekranowane moduły RJ-45 typu „keystone”  kat. 6. Wszystkie moduły RJ 45 muszą być zakończone z wykorzystaniem każdej pary kabla i tak samo podłączone od strony punktu dystrybucyjnego. Wszystkie gniazda należy instalować w osprzęcie elektroinstalacyjnym wg. wymagań Inwestora. 
	Poszczególne gniazda w punktach dostępowych należy ponumerować według następującego wzoru: 
	Numerację  TO należy przypisać w panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym zgodnie z tabelą poniżej: 
	2.5.4. Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) 
	Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) zainstalowany jest w szafie 19” 42U w pomieszczeniu „serwerowni” w budynku głównym.  
	2.5.5. Sprzęt aktywny 
	W punkcie dystrybucyjnym PPD należy zainstalować przełączniki sieciowe zarządzalne, wyposażone w 24 i 48 porty 10/100/1000 Mb/s (RJ-45) oraz 4 porty SFP. Porty SFP należy wyposażyć w moduły światłowodowe SFP ze złączem LC. Przełączniki sieciowe połączyć w stos przy pomocy modułów stakujących oraz zainstalować i skonfigurować zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta oraz wymaganiami Inwestora. 
	Dla potrzeb łączności telefonicznej należy w szafie GPD zainstalować centralę telefoniczną obsługującą aparaty VoIP. Centralę połączyć poprzez panel telefoniczny 25xRJ45 kablem UTP 25p do istn. głowicy przyłącza telefonicznego operatora telekomunikacyjnego ORANGE. 
	Dla celów projektowych przyjęto  zastosowanie przełącznika sieciowego CISCO CATALYST 2960-S PoE  oraz centrali VOIP Platan Proxima.  
	2.5.6. Trasy kablowe 
	Okablowanie projektowanych instalacji należy układać zgodnie ze schematem oraz planami instalacji. Projektowane okablowanie należy prowadzić w następujących rodzajach tras kablowych: 
	Pionowe trasy kablowe pomiędzy poszczególnymi kondygnacjami, wykonane zostaną z wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm obudowanych płytami G-KF. Przepusty przez stropy wykonać min 2 rurami HDPE  110mm. W pionowych trasach kablowych tzw. szachtach kablowych wykonać otwory rewizyjne o wym. 200x200mm i zamontować klapy rewizyjne EI-30 wym. 200x200mm. Szachty zostaną pomalowane farbą w kolorze ścian. Drabinki kablowe mocować do ściany przy pomocy uchwytów UT przy zachowaniu maks. Odstępu między uchwytami 1000 mm. Uchwyt montować do ściany z wykorzystaniem kołków rozporowych. Kable na drabinkach mocować przy pomocy opasek kablowych  rzepowych do kabli. Dopuszcza się stosowanie opasek rzepowych w celu uchwycenia kabli, lecz nie powinny być one rozmieszczone gęściej niż 400mm. Nie dopuszczalne jest stosowanie opasek zaciskowych PCV dla kabli kategorii 6 i wyższej. 
	Przepusty przez ściany i stropy wykonywać z wykorzystaniem odcinków rur HDPE z wyfrezowanymi krawędziami o średnicy odpowiedniej dla efektywnego przekroju koryta. Rury przepustowe osadzać na kleju gipsowym w otworze przepustowym na głębokości 4cm od lica wlotu przebicia. Otwór przepustowy należy uzupełnić zaprawą tynkową.   
	Wszystkie przejścia instalacji przez stropy należy zabezpieczyć przeciwpożarowo poprzez ułożenie wełny szklanej o gęstości 100kg/m3 oraz wypełnienie miejsca przepustu masą ogniochronną HILTI CP 636. 
	Uwaga ! 
	Wszystkie przewody przechodzące przez ściany  należy prowadzić w osłonach rurkowych (przepustach). Przepusty należy uszczelnić masą ognioodporną do wymaganej klasy odporności ogniowej, określonej w projekcie architektoniczno-budowlanym w rozdziale dot. ochrony przeciwpożarowej. 

	2.6. Uwagi dla wykonawcy 
	Kable należy układać zgodnie z zaleceniami producenta, nie przekraczając dopuszczalnej siły ciągnienia kabli oraz maksymalnego promienia gięcia. Kable do szafy teleinformatycznej należy wprowadzać od góry przez przepust szczotkowy. Do koryt kablowych należy zastosować odpowiednie łączniki, narożniki i inne elementy instalacyjne wskazane przez producenta koryt.   
	Przepusty przez ściany oraz między kondygnacjami uszczelnić za pomocą materiałów ognioodpornych o odpowiedniej klasie odporności tak aby nie dopuścić do rozprzestrzeniania się pożaru.  
	Urządzenia aktywne zainstalować wg dokumentacji techniczno-ruchowej i skonfigurować wg. wymagań Użytkownika. 

	2.7. Pomiary 
	Po wykonaniu okablowania strukturalnego należy wykonać pomiary statyczne  i dynamiczne wszystkich linii zgodnie z normą PN-EN 50173 oraz z zaleceniami producenta okablowania strukturalnego. 
	Pomiary statyczne umożliwią sprawdzenie: zamiany przewodów, zwarcia  w parze i  pomiędzy parami oraz brak połączenia.  
	Pomiary dynamiczne umożliwią sprawdzenie mapy połączeń, długości linii, impedancji, opóźnienia propagacji, rezystancji stałoprądowej, przesłuchów. 
	2.7.1. Zestawienie materiałów podstawowych sieci teleinformatycznej 
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	1. Wstęp  
	1.1. Przedmiot opracowania. 
	Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej  w przebudowywanym budynku siedziby  Nadleśnictwa Chojna przy ul. Szczecińskiej 36, działka nr 93 obręb 2. 

	1.2. Zakres rzeczowy. 
	Opracowania obejmuje: 
	w przebudowywanym budynku siedziby Nadleśnictwa Chojna przy ul. Szczecińskiej 36, działka nr 93. 

	1.3. Termin realizacji 
	Przewidywany początek robót budowlanych zostanie określony przez Inwestora. 

	1.4. Inwestor 
	Nadleśnictwo Chojna, ul. Szczecińska 36, 74-500 Chojna. 

	1.5. Przepisy i dokumenty związane 
	Podstawą poniższego opracowania są: 


	2. Instalacja sieci teleinformatycznej 
	2.1. Założenia przyjęte w projekcie. 
	2.2. Główne elementy instalacji okablowania strukturalnego. 
	2.3. Ogólna struktura okablowania 
	Projektowany system okablowania strukturalnego należy wykonać w topologii  gwiazdy z pośrednim punktem dystrybucyjnym (GPD) zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni (pom. nr 1/6 ) w stojącej szafie teleinformatycznej 19” o wysokości użytkowej 42 U.    
	Szafa teleinformatyczna 19” wraz z osprzętem, zainstalowana w pomieszczeniu serwerownii to główny węzeł sieci okablowania strukturalnego, w którym zakończone zostanie okablowanie poziome: skrętkowe, miedziane 4–parowe kable logiczne od gniazd teleinformatycznych RJ-45 w punktach abonenckich zainstalowanych w poszczególnych pomieszczeniach.  
	W szafie GPD zostaną zamontowane niezbędne połączenia krosowe, światłowodowe i miedziane panele krosowe wraz z osprzętem aktywnym tj. przełączniki aktywne, centrala VOiP itp. W obrębie szafy GPD dokonuje się krosowania pomiędzy portami będącymi odzwierciedleniem gniazd teleinformatycznych w punktach abonenckich a przełącznikami realizującymi transmisję Ethernetową i centralą VoIP realizującą transmisję telefoniczną z telefonicznych zakończeń sieciowych operatora telekomunikacyjnego. Krosowanie wykonane zostanie przy pomocy kabli krosowych RJ-45–RJ45. O rodzaju transmisji (komputer lub telefon) w poszczególnym gnieździe będzie decydowało krosowanie w szafie teleinformatycznej punktu dystrybucyjnego. 
	Abonenckie punkty dostępowe składać się będą z ekranowanych gniazd teleinformatycznych ze złączem RJ-45 podwójnych. Wszystkie gniazda punktów abonenckich powinny być instalowane w osprzęcie elektroinstalacyjnym, dostosowanym do wymagań Inwestora. Gniazda teleinformatyczne mogą być montowane wspólnie z gniazdami zasilającymi 230V tworząc tzw. PEL – punkty elektryczno-logiczne. 
	Podłączanie komputerów i telefonów do gniazd teleinformatycznych realizowane będzie poprzez kabel połączeniowy 4-parowy. 

	2.4. Charakterystyka eksploatacyjna sieci 
	Projektowana sieć może być wykorzystana do następujących rodzajów transmisji: 

	2.5. Szczegóły rozwiązań technicznych okablowania strukturalnego 
	2.5.1. Okablowanie pionowe 
	W celu zapewnienia linii telefonicznej zewnętrznej zainstalowany zostanie kabel telekomunikacyjny miedziany U/UTP25 parowy pomiędzy punktem dystrybucyjnym GPD i punktem zakończeń telefonicznych w pomieszczeniu sekretariatu budynku głównego. Kabel telekomunikacyjny zakończyć w panelu telefonicznym  25xRJ45 w Szafie GPD i na głowicy telefonicznej w pom. sekretariatu. 
	Wszystkie kable należy oznaczyć w sposób umożliwiający ich łatwą identyfikację. Wykorzystać w tym celu etykiety mocowane na kablach w miejscach zakończenia. 
	2.5.2. Okablowanie poziome 
	Jako okablowanie poziome projektuje się kable kat. 6 UTP 4x2x0,5 (24AWG) kategorii 6 w osłonie LSZH. Kable zakończyć z jednej strony w panelu  rozdzielczym 24-portowym w szafie 19” w Pośrednim Punkcie Dystrybucyjnym, a z drugiej w gniazdach teleinformatycznych RJ-45 zamontowanych w abonenckich punktach dostępowych ściennych,  W celu identyfikacji kabli, należy na ich końcach umieścić opaski opisowe z naniesionym numerem, zgodnie z opisem na panelu krosowym. Przy zakończeniu kabli należy zostawić zapas technologiczny: 50 cm przy gniazdach RJ45 i 2m na panelach krosowych. Wszystkie kable należy rozszyć w panelach krosowych i w gniazdach punktów abonenckich zgodnie z sekwencją EIA/TIA 568B: 
	2.5.3. Punkty dostępowe (TO) – przyłącza abonenckie. 
	Punkt dostępowy stanowić będzie zespół  dwóch modułów gniazd teleinformatycznych nieekranowanych RJ-45 kategorii 6 klasy E. Zaprojektowano podwójne  i poczwórny punkt dostępowy. 
	TO podwójny zawierać będzie zespół: 
	Stacje robocze i telefony IP podłączane będą do instalacji teleinformatycznej przy pomocy kabli kat. 6 nieekranowanych. 
	W skład punktu dostępowego (TO) wchodzą: puszka, uchwyt dwumodułowy, adapter, ramka oraz moduły RJ45. Punkty TO montować podtynkowo, na ścianach, na wysokości ok. 30 cm od podłogi w pobliżu gniazd zasilania 230V (ujęte w osobnym projekcie elektrycznym). Jako gniazda przyłączeniowe należy zainstalować ekranowane moduły RJ-45 typu „keystone”  kat. 6. Wszystkie moduły RJ 45 muszą być zakończone z wykorzystaniem każdej pary kabla i tak samo podłączone od strony punktu dystrybucyjnego. Wszystkie gniazda należy instalować w osprzęcie elektroinstalacyjnym wg. wymagań Inwestora. 
	Poszczególne gniazda w punktach dostępowych należy ponumerować według następującego wzoru: 
	Numerację  TO należy przypisać w panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym zgodnie z tabelą poniżej: 
	2.5.4. Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) 
	Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) zainstalowany jest w szafie 19” 42U w pomieszczeniu „serwerowni” w budynku głównym.  
	2.5.5. Sprzęt aktywny 
	W punkcie dystrybucyjnym PPD należy zainstalować przełączniki sieciowe zarządzalne, wyposażone w 24 i 48 porty 10/100/1000 Mb/s (RJ-45) oraz 4 porty SFP. Porty SFP należy wyposażyć w moduły światłowodowe SFP ze złączem LC. Przełączniki sieciowe połączyć w stos przy pomocy modułów stakujących oraz zainstalować i skonfigurować zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta oraz wymaganiami Inwestora. 
	Dla potrzeb łączności telefonicznej należy w szafie GPD zainstalować centralę telefoniczną obsługującą aparaty VoIP. Centralę połączyć poprzez panel telefoniczny 25xRJ45 kablem UTP 25p do istn. głowicy przyłącza telefonicznego operatora telekomunikacyjnego ORANGE. 
	Dla celów projektowych przyjęto  zastosowanie przełącznika sieciowego CISCO CATALYST 2960-S PoE  oraz centrali VOIP Platan Proxima.  
	2.5.6. Trasy kablowe 
	Okablowanie projektowanych instalacji należy układać zgodnie ze schematem oraz planami instalacji. Projektowane okablowanie należy prowadzić w następujących rodzajach tras kablowych: 
	Pionowe trasy kablowe pomiędzy poszczególnymi kondygnacjami, wykonane zostaną z wykorzystaniem drabinek kablowych metalowych wym. 200H55 mm obudowanych płytami G-KF. Przepusty przez stropy wykonać min 2 rurami HDPE  110mm. W pionowych trasach kablowych tzw. szachtach kablowych wykonać otwory rewizyjne o wym. 200x200mm i zamontować klapy rewizyjne EI-30 wym. 200x200mm. Szachty zostaną pomalowane farbą w kolorze ścian. Drabinki kablowe mocować do ściany przy pomocy uchwytów UT przy zachowaniu maks. Odstępu między uchwytami 1000 mm. Uchwyt montować do ściany z wykorzystaniem kołków rozporowych. Kable na drabinkach mocować przy pomocy opasek kablowych  rzepowych do kabli. Dopuszcza się stosowanie opasek rzepowych w celu uchwycenia kabli, lecz nie powinny być one rozmieszczone gęściej niż 400mm. Nie dopuszczalne jest stosowanie opasek zaciskowych PCV dla kabli kategorii 6 i wyższej. 
	Przepusty przez ściany i stropy wykonywać z wykorzystaniem odcinków rur HDPE z wyfrezowanymi krawędziami o średnicy odpowiedniej dla efektywnego przekroju koryta. Rury przepustowe osadzać na kleju gipsowym w otworze przepustowym na głębokości 4cm od lica wlotu przebicia. Otwór przepustowy należy uzupełnić zaprawą tynkową.   
	Wszystkie przejścia instalacji przez stropy należy zabezpieczyć przeciwpożarowo poprzez ułożenie wełny szklanej o gęstości 100kg/m3 oraz wypełnienie miejsca przepustu masą ogniochronną HILTI CP 636. 
	Uwaga ! 
	Wszystkie przewody przechodzące przez ściany  należy prowadzić w osłonach rurkowych (przepustach). Przepusty należy uszczelnić masą ognioodporną do wymaganej klasy odporności ogniowej, określonej w projekcie architektoniczno-budowlanym w rozdziale dot. ochrony przeciwpożarowej. 

	2.6. Uwagi dla wykonawcy 
	Kable należy układać zgodnie z zaleceniami producenta, nie przekraczając dopuszczalnej siły ciągnienia kabli oraz maksymalnego promienia gięcia. Kable do szafy teleinformatycznej należy wprowadzać od góry przez przepust szczotkowy. Do koryt kablowych należy zastosować odpowiednie łączniki, narożniki i inne elementy instalacyjne wskazane przez producenta koryt.   
	Przepusty przez ściany oraz między kondygnacjami uszczelnić za pomocą materiałów ognioodpornych o odpowiedniej klasie odporności tak aby nie dopuścić do rozprzestrzeniania się pożaru.  
	Urządzenia aktywne zainstalować wg dokumentacji techniczno-ruchowej i skonfigurować wg. wymagań Użytkownika. 

	2.7. Pomiary 
	Po wykonaniu okablowania strukturalnego należy wykonać pomiary statyczne  i dynamiczne wszystkich linii zgodnie z normą PN-EN 50173 oraz z zaleceniami producenta okablowania strukturalnego. 
	Pomiary statyczne umożliwią sprawdzenie: zamiany przewodów, zwarcia  w parze i  pomiędzy parami oraz brak połączenia.  
	Pomiary dynamiczne umożliwią sprawdzenie mapy połączeń, długości linii, impedancji, opóźnienia propagacji, rezystancji stałoprądowej, przesłuchów. 
	2.7.1. Zestawienie materiałów podstawowych sieci teleinformatycznej 


	3. Spis rysunków 

	PW_strona teletech.doc
	PROJEKT WYKONAWCZY 

	PW_OPIS_Chojna 27.08.2017.docx
	1. Wstęp  
	1.1. Przedmiot opracowania. 
	1.2. Zakres rzeczowy. 
	1.3. Termin realizacji 
	1.4. Inwestor 
	1.5. Przepisy i dokumenty związane 

	2. Instalacja sieci teleinformatycznej 
	2.1. Założenia przyjęte w projekcie. 
	2.2. Główne elementy instalacji okablowania strukturalnego. 
	2.3. Ogólna struktura okablowania 
	2.4. Charakterystyka eksploatacyjna sieci 
	2.5. Szczegóły rozwiązań technicznych okablowania strukturalnego 
	2.5.1. Okablowanie pionowe 
	2.5.2. Okablowanie poziome 
	2.5.3. Punkty dostępowe (TO) – przyłącza abonenckie. 
	2.5.4. Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) 
	2.5.5. Sprzęt aktywny 
	2.5.6. Trasy kablowe 

	2.6. Uwagi dla wykonawcy 
	2.7. Pomiary 
	2.7.1. Zestawienie materiałów podstawowych sieci teleinformatycznej 


	3. Spis rysunków 




