Załącznik nr 3 do SIWZ


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 1 - Zestaw specjalistycznych układów sterowania z elementami wykonawczymi i pomiarowymi cz. 1 dla Katedry Awioniki i Sterowania
1) Programowalny układ sterowania wyposażony w interfejs komunikacyjny Ethernet z dodatkowym modułem wejść analogowych 4 kanałowy oraz dodatkowym modułem wyjść analogowych również 4 kanałowym.

Układ wyposażony w blok zaciskowy na 50 portów.

W skład układu sterowania powinno być dostarczone pełne środowisko producenta umożliwiające programowanie oraz symulowanie działania aplikacji.

Układ ten powinien posiadać:

- Szybka magistrala systemowa 

- Wbudowany port Ethernet 

- Wbudowane wejścia/wyjścia analogowe 

- Wbudowana funkcja pozycjonowania (200000 imp./s, 4 osie) 

- Wbudowany port RS485 (z funkcją Modbus®)

 - Wbudowane złącze karty SD 

- Zaawansowane funkcje bezpieczeństwa 

- Możliwość podłączenia modułów rozszerzających 

Dane techniczne: 

Wbudowane wejścia/wyjścia 80 

Zasilanie 100–240 V AC 

Wbudowane wejścia 40 

Wbudowane wyjścia 40 

Rodzaj wyjść Tranzystor

Pobór mocy W 45 

Ciężar kg 1,2 

Wymiary (SxWxG) mm 285x90x83

Temperatura otoczenia -20–+55 °C (temperatura magazynowania: -25–+75 °C) 

Odporność na zakłócenia 1.000 Vpp z generatorem szumów; 1 μs w zakresie 30–100 Hz 

Napięcie wytrzymywane izolacji Modele z zasilaczem AC: 1500 V AC, 1 min./Modele z zasilaczem DC: 500 V AC, 1 min. 

Wilgotność względna otoczenia 5–95 % (bez kondensacji) 

Odporność na wstrząsy Zgodnie z IEC61131-2: 147 m/s2 (3 razy w każdym z 3 kierunków przez 11 ms) 

Odporność na drgania Zgodnie z IEC61131-2: 9,8 m/s2 (odporność na drgania z zakresu 5–150 Hz  przez 80 minut w kierunku wszystkich 3 osi); 4,9 m/s2 dla montażu na szynie DIN 

Rezystancja izolacji 10 MΩ, 500 V DC 

Uziemienie Klasa D: oporność uziemienia 100 Ω lub mniej 

Dane dotyczące programowania:

Punkty we/wy (adresy): Łącznie maks. 512 (ze zdalnymi we/wy) 

Pamięć programu: 64 000 kroków w wewnętrznej pamięci RAM

Czas przetwarzania instrukcji: 34 ns/instrukcję podstawową 

Język programowania: Schemat drabinkowy (LD), tekst strukturalny (ST), schemat bloków funkcyjnych/schemat drabinkowy (FBD/LD)

Wykonanie programu: Wykonywanie cykliczne, przetwarzanie w trybie odświeżania

2) Ekran dotykowy HMI - TFT LCD z podświetleniem 10 cala rozdzielczość 800 x 480.

Dane techniczne:

Typ wyświetlacza: TFT LCD

Rozmiar wyświetlacza: 10 cala

Rozdzielczość wyświetlacza: 800 x 480pikseli

Liczba portów:5

Typ portu: Ethernet, Karta SD, RS232, RS422, USB

Typ procesora: PLC CPU

Prędkość procesora: 0.00015MHz

Pamięć wbudowana: 9 MB (wewn.)

Podświetlenie: Tak

Napięcie zasilania: 24 V DC

Minimalna temperatura robocza: 0°C

Maksymalna temperatura robocza: +50°C

Klasa IP: IP65F

3) Energooszczędna przetwornica częstotliwości

Dane techniczne:

Napięcie zasilania: 3-fazowe 380-500 V AC (-15% , +10%), 50/60 Hz

Temperatura otoczenia: -10 0C do 40 0C

Wilgotność otoczenia: Zgodnie z normą IEC 60721 -3 -3 klasa 3C2, maksymalna wilgotność bez kondensacji 95%

Stopień ochrony IP 20

Odporność na drgania: max 0,6 g

Prąd znamionowy: 5,2 A

Znamionowa moc silnika: 2,2 kW

Wymiary 150x260x140 mm

4) Kontroler pozycjonowania serwomechanizmów z kablami do podłączenia serwami (światłowód oraz pin do podłączenia sygnałów z modułem)

Dane techniczne:

Liczba osi do sterowania: 4

Funkcje interpolacji: liniowa do 4 osi, kołowa do 2 osi

Rodzaj wyjścia: SSCNETIII/H

Sygnały wyjściowe: magistrala

Cykl sterowania: 0.888, 1.77 ms

Sterowanie synchroniczne – osie wejściowe: 

5) Serwo silnik – 2 sztuki 

Wyposażone dodatkowo w : kabel enkodera, kabel mocy, driver, konektor wej/wyj I/O, rezystor do pracy dynamicznej 150W, kabel do TB oraz terminal sygnałowy, bateria do podtrzymania pozycji oraz inne niezbędne elementy do podłączenia zestawu.

Dane techniczne:

Moc : 50 W

Napięcie znamionowe: 200 V AC

Minimalny moment obrotowy : 0,16 Nm

Maksymalny moment obrotowy: 0,56 Nm

Prędkość : 3000 obr/min

Maksymalna prętkość: 6000 obr/min

Hamulec: TAK

stopień ochrony : IP 65

Typ enkodera: 22-bity

Bezwładność: 0,0472 ( kg/cm2 )

6) Moduł bezpieczeństwa do sterowania serwami (2 sztuki)

Wyjście:

Napięcie znamionowe: 24 V DC 

Prąd znamionowy:  [A] 0.3

Zasilanie interfejsu:

Napięcie 24 V DC ± 10% 

Moc zasilania [A] 0.8 

Bezpieczeństwo:

Standardy certyfikowane przez CB

EN ISO 13849-1 Category 4 PL e and Category 3 PL d IEC 61508 SIL 2 and SIL 3 EN 62061 SIL CL 2 and SIL CL 3 EN 61800-5-2 SIL 2 and SIL 3 

Średni czas na niebezpieczną awarię: MTTFd ≥ 100 [year] 

Skuteczność systemu obserwacji bezpieczeństwa lub podsystemu obserwacji bezpieczeństwa: DC = 90 [%] 

Prawdopodobieństwo niebezpiecznej awarii na godzinę: PFH = 6.57 × 10-9 [1/h]

Czas działania TM = 20 [year] 

Czas odpowiedzi urządzenia zewnętrznego: 15 ms lub mniejszy 

Szybkość obserwacji rozdzielczości:  (0.1 r/min lub mniej na 22-bit polecenie pozycji) 

Rozdzielczość obserwacji pozycji 1/32 obroty 

Wejście urządzenia 6 punkty × 2 systemy 

Urządzenie wyjściowe
Funkcja obserwacji bezpieczeństwa
Monitor statusu (STO/SOS) Kategoria 4 PL e, SIL 3/Kategoria 3 PL d, SIL 2

Zgodność z globalnymi standardami

CE marking

EMC: EN 61800-3 MD: EN ISO 13849-1, EN 61800-5-2, EN 62061

Struktura  (IP rating):

Naturalne chłodzenie, otwarte
Środowisko:

Temperatura otoczenia 

Praca: 0 ˚C do 55 ˚C 

Przechowywanie: -20 ˚C to 65 ˚C  

Wilgotność otoczenia Praca/Przechowywanie: 5 %RH do 90 %RH 

Odporność na wstrząsy: 5.9 m/s2 przy 10 Hz do 57 Hz 

Masa [kg] 0.15

ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 2 - Zestaw specjalistycznych układów sterowania z elementami wykonawczymi i pomiarowymi cz. 2 dla Katedry Awioniki i Sterowania.
1) Zasilacze - 2 szt. spełniające następujące wymagania:
- napięcie w zakresie co najmniej 0-20V
- prąd w zakresie co najmniej 0-10A (w całym zakresie napięć), sterowanie poziomem prądu,
- równoczesne wskazania napięcia i prądu (minimum 4 cyfry)
- interfejs cyfrowy (RS232 lub USB lub LAN), dostępny kompletny opis protokołu, 

2) czujniki:
a) czujnik indukcyjny walcowy DC  o parametrach:

Typ czujnika: indukcyjny

Konfiguracja wyjścia: PNP / NO

Zasięg: 0...8mm

Napięcie zasilania: 10...36V DC

Obudowa czujnika: M18

Przyłącze: konektor M12

Klasa szczelności: IP67

Prąd pracy maks.: 200mA

Temperatura pracy : -25...70°C

Rodzaj czoła : wysunięte

Częstotliwość przełączania maks. :250Hz

Materiał korpusu :mosiądz

Długość całkowita :63.4mm

Pokrycie korpusu :nikiel

Ilość pinów :4

Przykładowe urządzenie spełniające wymagania: SCHNEIDER ELECTRIC XS218BLPAM12

b) czujnik pojemnościowy

Typ czujnika : pojemnościowy

Zasięg :0...30mm

Napięcie zasilania : 10...30V DC

Konfiguracja wyjścia : PNP / NO

Prąd pracy maks. :300mA

Rodzaj czoła : wysunięte

Klasa szczelności : IP67

Częstotliwość przełączania maks. :100Hz

Przyłącze : przewód 2m

Obudowa czujnika : M30

Temperatura pracy : -25...70°C

Materiał korpusu : mosiądz

Pokrycie korpusu : nikiel

Długość całkowita: 80mm

Przykładowe urządzenie spełniające wymagania: SELS CDNM3030ZPM

c) czujnik światłowodowy

Typ czujnika : wzmacniacz światłowodowy

Konfiguracja wyjścia : NPN

Przyłącze : przewód 2m

Napięcie zasilania : 12...24V DC

Częstotliwość przełączania maks. : 1kHz

Tryby pracy czujnika : DARK-ON, LIGHT-ON

Wymiary zewnętrzne : 72 x 30 x 15mm

Właściwości czujników : regulacja czułości

Artykuły współpracujące : FH-05T, FH-15T, FS-01D, FS-04D, FS-05T, FS-15T

Prąd pracy maks. : 200mA

Przykładowe urządzenie spełniające wymagania : ANLY ELECTRONICS AU-F03-NPN-NO

d) czujnik ultradźwiękowy

Typ czujnika :ultradźwiękowy

Rodzaj czujnika :kątowy

Zasięg : 0...0.5m

Konfiguracja wyjścia :PNP / NO

Napięcie zasilania :12...24V DC

Obudowa czujnika :M18

Przyłącze :konektor M12

Klasa szczelności : IP67

Temperatura pracy :-20...65°C

Ilość pinów : 4

Materiał korpusu  :plastik

Prąd pracy maks. : 100mA

Właściwości czujników : funkcja Teach-in

Przykładowe urządzenie spełniający wymagania: SCHNEIDER ELECTRIC XX7V1A1PAM12

e) czujnik nacisku

Typ czujnika : tensometr foliowy

Temperatura pracy : -40...200°C

Właściwości czujników : stała tensometru 2,15

Wymiary zewnętrzne :8 x 19 x 0.06mm

Odkształcenie maks. : 5%

Tolerancja : ±0,5%

Przyłącze  :srebrzone wyprowadzenie

Rezystancja : 120Ω

Przykładowe urządzenie spełanijący wymagania: TENMEX TFS10/120-K

ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 3 - Zestawy do ćwiczeń laboratoryjnych z elektroniki dla Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej.
1. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Prąd stały"

2.Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Prąd zmienny"

3.Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Pomiary RLC"

4.Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Stabilizator parametryczny - Dioda Zenera"

5. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Tranzystor Bipolarny"

Do wszystkich zestawów dołączone muszą być instrukcje w formie elektronicznej z prawem  edycji i dostosowania do prowadzonych zajęć. 

Specyfikacja zestawów: 

1. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Prąd stały"

 Multimetr Cyfrowy (A)                        

-2 szt.

 Multimetr Cyfrowy (B)                        

- 2 szt.

 Okablowanie                                  


- 1 szt.

 Płytka PCB z elementami składowymi ćwiczenia 
- 2 szt.

 Zasilacz                                    


 - 1 szt.

 Instrukcja do ćwiczenia.

2. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Prąd zmienny"

  Multimetr cyfrowy (A)                       

- 2 szt. 

  Multimetr cyfrowy (B)                       

- 2 szt. 

  Oscyloskop 50MHz 4 kanały                   

- 1 szt.  

  Napięciowa sonda różnicowa 1600 Vpp         
- 1 szt. 

  Okablowanie                                 


- 1 szt.

  PCB z elementami składowymi ćwiczenia       
- 2 szt. 

  Zasilacz                                    


- 1 szt. 

  Instrukcja do ćwiczenia.

3. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Pomiary RLC"

  Multimetr cyfrowy (A)                 


- 2 szt. 

  Oscyloskop 50MHz 4 kanały            

- 1 szt.  

  Okablowanie                           


- 1 szt.

  PCB z elementami składowymi ćwiczenia 

- 3 szt. 

  Zasilacz                              



- 1 szt. 

  Instrukcja do ćwiczenia.

4. Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Stabilizator parametryczny - Dioda Zenera"

  Multimetr cyfrowy (A)                 


- 2 szt. 

  Oscyloskop 50MHz 4 kanały             

- 1 szt.  

  Okablowanie                           


- 1 szt.

  PCB z elementami składowymi ćwiczenia 

- 1 szt. 

  Zasilacz                              



- 1 szt.

  Instrukcja do ćwiczenia.

5.  Zestawy do ćwiczenia laboratoryjnego "Tranzystor Bipolarny"

   Multimetr cyfrowy (A)                


 - 2 szt. 

   Oscyloskop 50MHz 4 kanały            

 - 1 szt.  

   Generator arbitralny 20MHz, 2 kanały  

- 1szt. 

   Okablowanie                           


- 1 szt.

   PCB z elementami składowymi ćwiczenia 
- 2 szt.

   Zasilacz                              



- 1 szt. 

   Karta pomiarowa                       


- 1 szt.

   Zabezpieczenie karty pomiarowej       

- 1 szt.

   Instrukcja do ćwiczenia.

Specyfikacja przyrządów:

Multimetr cyfrowy (A)

Napięcie zmienne do 750V, Napięcie stałe do 1000V, TrueRMS, Prąd stały i zmienny w zakresach 400μA - 10A, Częstotliwość w zakresach 4kHz - 40MHz, Pojemność w zakresach 4nF - 40mF, Rezystancja w zakresach 400Ω - 40MΩ, Test ciągłości, Test diody, dokładność minimum 0.5%, Maksymalna rozdzielczość minimum 0,1mV / 0,1μA / 0,1Ω / 1Hz / 1p, 24 miesiące.

Multimetr cyfrowy (B)

Napięcie DC 200 mV / 2000 mV / 20 V / 200 V / 500 V; ±(0,5%+2), Napięcie AC 200 V / 500 V; ±(1,2%+10), Natężenie prądu stałego DC 200 µA / 200 mA / 10 A; ±(1%+2), Rezystancja 200 Ohm / 2000 Ohm / 20 kOhm / 200 kOhm / 20 MOhm; ±(0,8%+2),

Test baterii 1,5 / 9 / 12 V, Test diod , Zamrożenie ostatniego wyniku, Podświetlany ekran LCD

Oscyloskop cyfrowy 50MHz 4 kanały   

Pasmo kanałów analogowych: 50 MHz 

Ilość kanałów: 4

Maks. częstotliwość próbkowania do 1 GSa/s

Pamięć akwizycji do 12 Mpkt

Innowacyjna technologia „UltraVision”`

Odświeżanie z częstotliwością do 30 000 przebiegów na sekundę

Niski poziom szumu, zakres dynamiki: 1 mV/dz do 10V/dz

Opcjonalne wyzwalanie i dekodowanie magistral szeregowych (RS232, I2C, SPI)

Wiele poziomów jasności wyświetlanych przebiegów

Interfejsy komunikacyjne: USB Host i Device, LAN (LXI), AUX, USB-GPIB (opcja)

7-calowy kolorowy ekran TFT (800x480) WVG

Sonda różnicowa

Pasmo: DC~35 MHz (dla tłumienia 100:1); DC~25 MHz (dla tłumienia 10:1), Współczynnik tłumienia: 10:1, 100:1, Maksymalne napięcie wejściowe:

Dla tłumienia 100:1 : ≤ 1600 Vpp DC+AC; ≤ 560 Vrms AC; ≤ ± 800 V DC

Dla tłumienia 10:1 : ≤ 160 Vpp DC+AC; ≤ 56 Vrms AC; ≤ ± 80 V DC

Dopuszczalne maksymalne napięcie wejściowe: 1600 Vpp (różnicowo); 600 Vrms (pomiędzy dowolną końcówką a masą), Impedancja wejściowa: 9 MΩ / 1,7 pF (różnicowo); 4,5 MΩ / 3,4 pF (pomiędzy dowolną końcówką a masą), Współczynnik CMRR dla: 60 Hz -＞80 dB; 100 Hz -＞60 dB; 1 MHz -＞50 dB, Dokładność: ≤ ± 2 %

Napięcie wyjściowe: ≤ ± 8 V, Impedancja wyjściowa: 50 Ohm, Złącza wejściowe: 2 x gniazdo typu "banan", Złącze wyjściowe: gniazdo BNC, Wygodne pokrętło do wyłączenia i wyboru tłumienia, Diodowe wskaźniki załączenia sondy i przekroczenia zakresu, Zasilanie: zewnętrzny zasilacz 9 V; pobór prądu 200 mA

Generator arbitralny

Pasmo minimalne 2 x 20MHz, minim. 2 kanały, Technologia DDS, maksymalna częstotliwość próbkowania 100MSa/s, 14-bitowa rozdzielczość pionowa, pamięć 4k punktów, wewnętrzny, szerokopasmowy licznik częstotliwości o wysokiej dokładności i zakresie min. do 200MHz, wyświetlacz  o rozdzielczości min. 256 x 64 i intuicyjny interfejs obsługi z bezpośrednim wyświetlaniem zwykle używanych funkcji, Interfejs USB w konfiguracji kontrolera (Host) i urządzenia (Device) do obsługi zewnętrznej pamięci USB  

Karta Pomiarowa

wejścia pomiarowe min.: 2 różnicowe lub 1 stereo audio, rozdzielczość ADC: 16 bitów, szybkość próbkowania: 200kS/s, zakres napięć wejściowych: +/-10V, +/-2V DC, +/-2V AC,  Wyjścia analogowe: min.: 2 lub 1 stereo audio, rozdzielczość DAC: 16 bitów, częstotliwość DAC: 200kS/s, zakres napięć wyj: +/-10V, +/-2V DC, +/-2V AC. Wyjścia cyfrowe: min. 8, poziomy logiczne kompatybilna z 5V i 3.3V, Licznik: 32bity/100MHz. Programowana z poziomu LAbView i sterowników DAQmx.

Zasilacz dedykowany do oferowanych płytek PCB.

ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 4 - Aktywna sonda oscyloskopowa wysokiego napięcia dla Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki.
	Typ sondy
	Aktywna, różnicowa, wysokiego napięcia

	Maksymalne napięcie wejściowe tryb różnicowy (input voltage differential mode range – DC + peak AC)
	Minimum ±700 V \ ±7000 V

	Szerokość pasma przenoszenia (bandwidth)
	Minimum 70 MHz

	Tłumienie (przełączalne) (attenuation ratio)
	Przełączalne: 1:100 \ 1:1000

	Maksymalne napięcie wejściowe w trybie wspólnym (input voltage common mode range – DC + peak AC)
	Minimum ±2500 V RMS

	Dokładność (accuracy)
	Minimum ±2%

	Typ złącza wyjściowego / wejściowego
	BNC / banan

	Impedancja wyjściowa (output impedance)
	50 Ω

	Czas narastania sygnału mierzonego (rise time)
	Minimum 5 ns

	Impedancja wejściowa (input impedance)
	Minimum 10 MΩ

	Pojemność wejść względem masy (input side to ground capacity)
	Maksimum 10 pF

	Zasilanie
	bateryjne lub zewnętrzny zasilacz


ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 5 - Pipety i pojemnik na parafilm dla Katedra Inżynierii Chemicznej i Procesowej.
1.Pipety automatyczne:
-pojemność 100-1000 μl -2 szt.
-pojemność 500-5000 μl - 2 szt.
-pojemność 1000-10000 μl - 2 szt.
-pojemność 2-20 μl - 3 szt.
-pojemność 20-200 μl - 2 szt.
Pipety powinny się charakteryzować następującymi parametrami:
-Dokładność: ≤± 0,6 do 1 %,
-Współczynnik wariancji: ≤ 0,2 do 0,5 % w odniesieniu do pojemności nominalnej podanej 
na przyrządzie (= maks. pojemność),
-uchwyt o montażu na półce
-Centralnie usytuowany przycisk do pipetowania i oddzielny wyrzutnik końcówek,
-Ergonomicznie ukształtowany uchwyt na palec odciążający dłoń,
-Obsługa jedną ręką – łatwe ustawianie objętości zarówno prawą jak i lewą ręką,
-Możliwość autoklawowania w całości w temperaturze 121 ºC (20 min.),
-Dobrze czytelne, 4-miejscowe wskazanie pojemności zapewniające najwyższą dokładność,
-Tłok i wyrzutnik końcówek odporne na korozję,
-Technika łatwej kalibracji Easy-Calibration umożliwiająca justowanie bez użycia 
narzędzi, zgodnie z normą ISO 9001 oraz GLP,


2. Pojemnik na parafilm szt. 3 kolor czerwony
Pojemnik na Parafilm® wykonany z przejrzystego tworzywa ABS. Przeznaczony do bezpiecznego odcinania rolek o szerokości do 10 cm.
Wymiary: 12 x 17 x 14,5 cm (szer. x dł. x wys.).

ZADANIE CZĘŚCIOWE NR 6 - Waga analityczna 210g dla Katedra Inżynierii Chemicznej i Procesowej.
Waga analityczna
zasilacz sieciowy: zasilacz zew.
rozmiar szalki: 90mm
kalibracja wewnętrzna: tak
legalizacja: nie
max zakres pomiarowy: 210g
czas stabilizacji: ~3sek.
działka elementarna d: 0,0001g
wbudowany jonizator: nie
Szafka przeciwpodmuchowa z 3 przesuwnymi drzwiami
• Wewnętrzna autokalibracja
• Osłona wyświetlacza i klawiatury
Funkcje: Ważenie (18 jednostek + 1 własna), liczenie sztuk, ważenie procentowe
Wyświetlacz: LCD z opcjonalnym drugim wyświetlaczem
Zasilanie : Zasilacz AC
Komunikacja: Interfejs RS232 umożliwiający wysyłanie ID wagi i użytkownika, wydruk zgodny z protokołem GLP (na opcjonalnej drukarce SF40A)
Konstrukcja: Wytrzymała metalowa konstrukcja podstawy, szalka ze stali nierdzewnej
Zalety: Wbudowany hak do ważenia podszalkowego, szafka przeciwpodmuchowa z 3 przesuwnymi szklanymi drzwiczkami, blokada menu i kalibracji, klawiatura w języku polskim

Przykładowy model spełniający wymagania: Firmy Ohaus PA214C/1.
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