Załącznik nr 2 do SIWZ


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
	Zestaw komputerowy – A-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1150 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

wydajność nie mniejsza niż 11690 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

pojemność pamięci: 4 GB

2 sztuki - łącznie 8 GB

przepustowość: 17000 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 120 GB

szybkość zapisu: 430 MB/s

szybkość odczytu: 540 MB/s

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: micro-ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 1 x PCI-Express x16

· 1 x PCI-Express x4

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x PS/2, 1 x RJ45, 1 x VGA, 2 x USB 2.0/1.1, 4 x USB 3.1 gen 1, Audio

dostępne na płycie:

1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 2 x złącza , wentylatora systemowego, 1 x RGB LED strip header, 1 x M.2 Socket 3 connector, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM), 1 x złącze portu szeregowego, 1 x złącze portu równoległego. 

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, długość przewodu: 1.8 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1150 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 12047 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

szybkość zapisu: 540 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

niezawodność MTBF: 2000000 godz.

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0

funkcja PFC: typ aktywny

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port D-Sub,1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port (red), 3 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX złącze zasilania, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, �1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Thunderbolt add-in card connector, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 1 x parallel port header

1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – A-2

	przekątna: 21.5 cali

rodzaj matrycy: AH-IPS

rodzaj podświetlenia: LED

typ matrycy: matowa

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 piksele

Format obrazu: 16 : 9

kontrast: 5000000:1 (dynamiczny);1000 : 1 typowy

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.248 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

analogowe złącze D-Sub 15-pin

cyfrowe złącze DVI

port HDMI x 1

zgodność z technologią HDCP

głośniki: 2 x 2W

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

wbudowany zasilacz

Redukcja niebieskiego światła

Możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

W zestawie: kabel DVI-D, kabel zasilający, uchwyt na kable, kabel audio, stopka

Certyfikaty: TCO 6, CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU

kolor obudowy: czarny

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 2W)

wbudowany zasilacz

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła

zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Drukarka – E-2

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Drukarka

Rozdzielczość drukowania: do 1200 × 1200 dpi

Szybkość drukowania A4:

· 30 str./min w kolorze,

· 30 str./min w czerni

Skanowanie

Rozdzielczość skanowania: 600 x 600dpi

Szybkość skanowania:

· do 30 str./min w kolorze,

· do 30 str./min w czerni

Podawanie dokumentów: 50-arkuszowy automatyczny, odwracający podajnik dokumentów (RADF),

Skaner płaski

Metoda skanowania: kolor CIS

Format: zabezpieczony PDF, TIFF, JPEG, XPS

Książka adresowa: LDAP, 100 adresów e-mail, 20 grup adresowych

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej kopii:

· mniej niż 12 sekund w kolorze,

· mniej niż 12 sekund w czerni

Szybkość kopiowania:

· do 30 kopii/min w kolorze

· do 30 kopii/min w czerni

Rozdzielczość kopiowania: do 600 x 600dpi

Zmniejszanie/powiększanie:  zoom 25-400%

Maksymalna liczba kopii 99

Interfejs:

· 1000/100/10 BASE-T Ethernet,

· USB 2.0 Device IF,

· USB 2.0 Host IF

Język drukarki: emulacja PCL 6 (XL), emulacja PCL 5c, emulacja PostScript 3, emulacja IBM ProPrinter, emulacja Epson FX, emulacja XPS, emulacja PDF v1.7

Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows 10, Windows 10 x64, Windows 8.1, Windows 8.1 x64, Windows 8, Windows 8 x64, Windows 7, Windows 7 x64, Windows Vista, Windows Vista x64, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, Windows Server 2008 x64, OS X 10.11, OS X 10.10, OS X 10.9, OS X 10.8, Linux

Pojemność papieru:

· Podajnik 1: 250 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· RADF: 50 arkuszy 

Formaty papieru:

4, A5, A6, B5, B6, B6 Half, Letter, Legal 13, Legal 13.5, Legal 14, Executive, Statement, Folio, 16K, fiszka (3" × 5") (75 × 125 mm), format fotograficzny (4" × 6", 5" × 7") (100 × 150 mm, 125 × 175 mm), koperty, pocztówka, pocztówka zwrotna, rozmiar niestandardowy: szerokość 64–216 mm × długość 90–1321 mm

Gramatura papieru:

· Podajnik 1: 64 do 176g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 64 do 220g/m2;

· RADF: 60 do 105g/m2

Taca odbiorcza: do 150 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

Automatyczny druk dwustronny

Panel operacyjny: panel LCD

Klawiatura: alfanumeryczna z przyciskami funkcyjnymi i nawigacyjnymi.

Pamięć (RAM) Standard: 1 GB; Maksymalnie:  1 GB

Zasilanie: 220 do 240VAC, częstotliwość 50-60Hz +/- 2%

Zużycie energii: nie więcej niż: 1270W

Poziom hałasu: nie więcej niż 56dB(A) podczas pracy; w trybie czuwania, nie więcej niż 37dB(A);

Miesięczne obciążenie: do 60 000 stron/miesiąc


	1. Zestaw komputerowy – Katedra Podstaw Elektroniki – 1 szt.

	Obudowa:

typ obudowy: Middle Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

zainstalowane wentylatory: 1 wentylator 120mm z przodu, 1 wentylator 120mm z tyłu

złącza na przednim panelu: audio, 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0

rodzaj materiału: aluminium

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

obudowa nie może posiadać żadnych elementów na panelu górnym

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

wydajność procesora nie mniejsza niż 15225 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć RAM:

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy:

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta grafiki:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: pasywny

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2250 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta główna:

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-2800 (PC4-22400)

· DDR4-3000 (PC4-24000)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

· DDR4-3333 (PC4-26600)

· DDR4-3400 (PC4-27200)

· DDR4-3466 (PC4-27700)

· DDR4-3600 (PC4-28800)

· DDR4-3733 (PC4-29800)

· DDR4-3866 (PC4-30900)

· DDR4-4000 (PC4-32000)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

obsługa RAID (0,1,5,10)

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

moc: 650 W

standard: ATX 12V 2.0

okablowanie modularne (odpinane)

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 

panel tylny

1 x USB Type-C port, with USB 3.1 Gen 2 support, 1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x HDMI port, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port (red), 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks (Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x port D-Sub, 1 x port DVI-D

dostępne na płycie

1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio,     1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x złącze pinowe Clear CMOS, 1 x USB Type-C header, with USB 3.1 Gen 1 support, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	2. Zestaw komputerowy – Katedra Podstaw Elektroniki – 1 szt.

	Obudowa:

typ obudowy: Middle Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

zainstalowane wentylatory: 1 wentylator 120mm z przodu, 1 wentylator 120mm z tyłu

złącza na przednim panelu: audio, 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0

rodzaj materiału: aluminium

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

obudowa nie może posiadać żadnych elementów na panelu górnym

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

wydajność procesora nie mniejsza niż 15225 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć RAM:

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy:

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta grafiki:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: pasywny

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2250 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Płyta główna:

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-2800 (PC4-22400)

· DDR4-3000 (PC4-24000)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

· DDR4-3333 (PC4-26600)

· DDR4-3400 (PC4-27200)

· DDR4-3466 (PC4-27700)

· DDR4-3600 (PC4-28800)

· DDR4-3733 (PC4-29800)

· DDR4-3866 (PC4-30900)

· DDR4-4000 (PC4-32000)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

obsługa RAID (0,1,5,10)

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

moc: 650 W

standard: ATX 12V 2.0

okablowanie modularne (odpinane)

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 

panel tylny

1 x USB Type-C port, with USB 3.1 Gen 2 support, 1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x HDMI port, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port (red), 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks (Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x port D-Sub, 1 x port DVI-D

dostępne na płycie

1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio,     1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x złącze pinowe Clear CMOS, 1 x USB Type-C header, with USB 3.1 Gen 1 support, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	3. Monitor – Katedra Podstaw Elektroniki - 2 szt.

	Monitor LCD
przekątna: 27 cali,

technologia wykonania: AMVA, matowa,

rodzaj podświetlenia: LED,

format obrazu: 16:9,

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 piksele,

kontrast: 12000000:1 (dynamiczny),

kontrast typowy: 3000:1,

jasność: 300 cd/m²,

kąt widzenia pion: 178 °,

kąt widzenia poziom: 178 °,

ilość wyświetlanych kolorów: 16,7 mln,

częstotliwość odświeżania pion: 75 Hz,

czas reakcji: 4 ms,

porty wejścia/wyjścia: VGA, DVI, Display Port, USB, audio,

ilość portów USB: min. 3,

standard VESA 100x100,

regulacja wysokości,

funkcja Pivot,

zgodność z technologią HDCP,

wbudowane głośniki

moc głośników: min. 1 W,

sugerowany kolor: czarny,


	4. Dysk twardy zewnętrzny back-up – Katedra Podstaw Elektroniki - 2 szt.

	Dysk twardy zewnętrzny USB 3.0

Zewnętrzny dysk twardy o pojemności 2 TB. Funkcja automatycznego tworzenia kopii zapasowych. Oprogramowanie zapewniające dodatkową ochronę w postaci szyfrowania za pomocą hasła. Dysk nie wymaga instalacji oprogramowania i konfiguracji. Automatycznie rozpoznawany przez system operacyjny Windows.

Parametry:

· pojemność 2 TB,

· interfejs USB 3.0,

· w zestawie kabel USB 3.0,

· obudowa z antypoślizgowego tworzywa,

· waga, nie więcej niż: 220 g,

· sugerowane kolory: niebieski, fioletowy (różne).

Wymagania systemowe: Windows 7, Windows 8, Windows 10, Mac OS X 10.7 lub późniejszy.


	5. Zestaw komputerowy – Katedra Konstrukcji Maszyn – 16 szt.

	Procesor
	Ilość rdzeni: 6 szt.

Pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

Dołączony wentylator

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15135 pkt. wg PassMark CPU Mark

Procesor zapewniający pracę z maksymalną wydajnością oprogramowania CAD/CAM, Autodesk, Catia, MSC, Abaqus, Solidworks, NX.

	Karta graficzna
	typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: wentylator

Wydajność karty nie mniejsza niż 5900 pkt. wg PassMark Average G3D Mark

Karta grafiki zapewniająca pracę z maksymalną wydajnością oprogramowania CAD/CAM, Autodesk, Catia, MSC, Abaqus, Solidworks, NX.

	Płyta główna
	standard płyty: micro-ATX

chipset płyty głównej: Intel B360 lub równoważny

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

zintegrowana karta sieciowa Gigabit LAN

zintegrowana karta dźwiękowa

złącza na tylnym panelu:

· 1 x klawiatura PS/2 

· 1 x port myszy PS/2

· 1 x DVI-D

· 1 x D-Sub

· 1 x HDMI

· 1 x port LAN (RJ45)

· 1 x Port USB 3.0

· 2 x Port USB 2.0

· 2 x USB 3.1 Gen 2 Type-A, up to 10Gbps

· 1 x 8-channel Audio I/O

złącza na płycie głównej:

· 1 złącza USB 3.1 Gen 1(do 5Gbps) – obsługują dodatkowe 2 porty USB 3.1 Gen 1(19-stykowe)

· 2 złącza USB 2.0 – obsługują dodatkowe 4 porty USB 2.0

· 2 x gniazdo M.2 3 for M Key, type 2242/2260/2280 devices

· 1 złącze portu COM

· 1 x TPM header

· 1 x LPT header

· 1 x złącze wyjścia S/PDIF

· 1 x 24-pinowe złącze zasilania EATX

	Pamięć RAM
	8GB DDR4

Taktowanie pamięci min. 2400 MHz

	Dysk twardy
	Talerzowy 3.5"

Pojemność dysku: min. 1TB

Interfejs: SATA/600

Prędkość obrotowa: min. 7200RPM

Pamięć podręczna (cache): min. 64MB

	Obudowa
	standard: ATX, micro-ATX

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25, co najmniej: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn., co najmniej: 2 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: Power, Reset

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.0, audio

	Zasilacz
	Moc: min. 550 W;

Standard: ATX

Certyfikat sprawności: 80 Plus Gold;

Układ PFC: Aktywny

Sprawność: nie mniejsza niż 85%;

Zabezpieczenia: OPP, OVP, SCP, SIP

Złącza ATX 24-pin (20+4), PCI-E 8-pin (6+2): min. 2 szt., SATA: min. 6 szt., Molex: min. 2 szt., 1xEPS 12V 8P(4+4), 1xFDD

Zasilacz musi zapewnić zasilanie wszystkich wyspecyfikowanych komponentów komputera

	Nagrywarka DVD
	Funkcje napędu: nagrywanie płyt DVD, nagrywanie płyt CD, odtwarzanie płyt DVD, odtwarzanie płyt CD;

Złącze: SATA

	Monitor
	Przekątna ekranu: 21,5”

Rozdzielczość: 1920 x 1080

Proporcje wymiarów matrycy: 16:9

Rodzaj podświetlenia: LED

Złącza: Analogowe (DVI-D), cyfrowe (HDMI)

	Klawiatura
	Klawiatura ze złączem USB

Oddzielna klawiatura numeryczna

Odchylane nóżki

	Mysz
	Mysz optyczna ze złączem USB


	6. Zestaw komputerowy – Katedra Systemów Elektronicznych i Telekomunikacyjnych – 2 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie model lub symbol oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji graficznych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy w pełni obsługujący technologię ECC z zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 13000 punktów, 

	Pamięć operacyjna RAM
	Min. 8GB DDR4 2400MHz non-ECC możliwość rozbudowy do 64GB

	Parametry pamięci masowej
	min. 3,5” 1 TB SATA 7200 obr./min

min. 2,5” 256 GB SATA SSD

Obudowa komputera musi umożliwiać instalację min 3x3,5” HDD i 1xM.2 lub 4x2,5” HDD i 1xM.2

	Wydajność grafiki
	Zintegrowana karta graficzna


	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik 2 W w obudowie komputera 

	Obudowa
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 1 kieszenie 5,25” typu slim zewnętrzna i 2 szt. 3,5” wewnętrzne. Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 3 szt. dysku 3,5” lub 4 sztuki 2,5”. 

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 88cm, waga max 12 kg,

Zasilacz o mocy max. 460W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 87% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%, 

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.

Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus.

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń i 3,5” dysku twardego bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych). Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym. Obudowa wyposażona w zdejmowany filtr powietrza chroniący komputer przed kurzem, pyłem itp.  

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki). Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED [tzn. barw i miganie]. W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM;

· uszkodzenie płyty głównej [w tym również portów I/O, chipset];

· uszkodzenie kontrolera Video;

· awarię BIOS’u;

· awarię procesora.

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego. Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą poprawnie współpracować z zamawianymi systemami operacyjnymi (jako potwierdzenie poprawnej współpracy Wykonawca dołączy do oferty dokument w postaci wydruku potwierdzający certyfikację rodziny produktów bez względu na rodzaj obudowy, dodatkowo potwierdzony przez producenta oferowanego komputera).

	Bezpieczeństwo
	Ukryty w laminacie płyty głównej układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System oparty o funkcjonalności: testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym, możliwość powtórzenia testów. Podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników, uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu. Uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika, wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów, wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów. Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera. Podawać dokładne informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności zawierać informacje o numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, informacji o obrotach wentylatora CPU, informacji o procesorze w tym model i taktowanie, informacji o pamięci w tym wielkość podana w MB, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowanie oraz SN i PN, wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz. System działający nawet w przypadku braku dysku twardego lub w przypadku jego uszkodzenia, pozwalający na uzyskanie wyżej wymienionych funkcjonalności a w szczególności na przetestowanie : procesora i pamięci.[ procedura POST traktowane jest jako oddzielny system diagnostyczny – wizualny świetlny system]

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy [swobodne poruszanie się po menu BIOS, wł/wy funkcji tylko samym urządzeniem wskazującym. BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności: procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. Możliwość odczytania z BIOS informacji o: wersji BIOS, nr seryjnym komputera, ilości zainstalowanej pamięci RAM, prędkości zainstalowanych pamięci RAM, technologii wykonania pamięci, sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki, typie zainstalowanego procesora, ilości rdzeni zainstalowanego procesora, typowej prędkości zainstalowanego procesora, minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora, maksymalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora, pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA, MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej, zintegrowanym układzie graficznym, kontrolerze audio. Do odczytu wskazanych informacji nie mogą być stosowane rozwiązania oparte o pamięć masową (wewnętrzną lub zewnętrzną), zaimplementowane poza systemem BIOS narzędzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe oprogramowanie. Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń. Możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego. Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA ( w tym w szczególności pojedynczo), Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie RAID, Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne. Możliwość wyłączania portów USB pojedynczo, Funkcja umożliwiająca dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku wewnętrznym lub na urządzeniu zewnętrznym. Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania, które umożliwia min.: uruchamianie z system zainstalowanego na HDD, uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych, uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej, uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze], uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego, wejścia do BIOS, upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego, dostępu do sieci i/lub internetu.

	Certyfikaty i standardy
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

Urządzenia wyprodukowane są przez producenta, zgodnie z normą PN-EN  ISO 50001
Certyfikat TCO Edge, wymagana certyfikacja na stronie: http://tcocertified.com/product-finder/– załączyć do oferty wydruk z strony
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 30 dB (załączyć oświadczenie producenta 

	Warunki gwarancji
	Niezależnie od wybranego poziomu wsparcia technicznego:

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń. 

Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta wynosi 2 lata, z możliwością odpłatnego przedłużenia tego okresu do 5 lat od daty dostawy.

Sposób realizacji usług wsparcia technicznego:

· telefoniczne zgłaszanie usterek w dni robocze w godzinach 8-17;

· dedykowany bezpłatny portal online do zgłaszania usterek i zarządzania zgłoszeniami serwisowymi;

· opcjonalna pomoc techniczna za pośrednictwem mediów społecznościowych (czat online, Facebook, Twitter).

Wsparcie techniczne dla sprzętu będzie dostarczane zdalnie lub w miejscu instalacji urządzenia, w zależności od rodzaju zgłaszanej awarii. 

W przypadku awarii zakwalifikowanej jako naprawa w miejscu instalacji urządzenia, część zamienna wymagana do naprawy i/lub technik serwisowy przybędzie na miejsce wskazane przez klienta na następny dzień roboczy od momentu skutecznego przyjęcia zgłoszenia przez Dział Wsparcia Technicznego.

Możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urządzeń za pośrednictwem strony internetowej producenta.

Możliwość pobrania aktualnych wersji sterowników oraz firmware urządzenia za pośrednictwem strony internetowej producenta również dla urządzeń z nieaktywnym wsparciem technicznym.

Dostawca zapewni bezpłatne oprogramowanie do automatycznej diagnostyki i zdalnego zgłaszania awarii do serwisu

Zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia awarii dysku twardego w urządzeniu objętym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiającego.

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	System operacyjny
	Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional lub równoważny, klucz licencyjny systemu operacyjnego musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać instalację systemu operacyjnego na podstawie dołączonego nośnika bezpośrednio z wbudowanego napędu lub zdalnie bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego.

	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office 2016 Standard PL MOLP AE - licencja dla instytucji edukacyjnych lub równoważny.

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:

pakiet oprogramowania zawierający:

•
edytor tekstów;

•
arkusz kalkulacyjny;

•
program do tworzenia prezentacji;

•
narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji;

•
narzędzie poczty e-mail i kalendarza;

•
program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych;

•
narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych.

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.  

	Wymagania dodatkowe
	· min. 1 x RS232;
· min. 2 x PS/2;
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w układzie:
panel przedni: 1x USB 3.1 TYP C oraz 3x USB TYP A w tym min. 1x USB 3.1;

panel tylny: 6x USB TYP A w tym 4x USB 3.1;
· na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo ( słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out;
· karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45;
· płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w min 1 złącze PCI Express x16 Gen.3;

min. 2 złącza PCI Epress x 4;

min. 1 złącze PCI 32bit;

min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM;

min. 4  złącza SATA w tym 3 szt SATA 3.0;

min. 1 złącze M.2;
· zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1;
· klawiatura USB w układzie polski programisty;

· czytnik kart multimedialnych czytający min. karty SD (wszystkie ich odmiany) wbudowany na panelu przednim (nie zajmujący wnęk zewnętrznych);

· mysz optyczna  USB z trzema klawiszami oraz rolką (scroll);

· nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x;
· dedykowana przez producenta maskownica na tylny panel chroniąca porty i kable.

	Monitor
	Typ ekranu: ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą IPS 27” 

Rozmiar plamki (maksymalnie): 0,311 mm x 0,311 mm

Jasność: 300 cd/m2

Kontrast: 1000:1

Kąty widzenia (pion/poziom): 178/178 stopni

Czas reakcji matrycy(maksymalnie):

· 5ms (gray to gray) w trybie fast

· 8ms (gray to gray) w trybie normal

Rozdzielczość maksymalna: 1920 x 1080 przy 60Hz

Gama koloru:

· min. 82% (CIE 1976)

· min. 72% (CIE 1931)

Częstotliwość odświeżania poziomego: 30 – 83  kHz

Częstotliwość odświeżania pionowego: 56 – 76  Hz

Pochylenie monitora: w zakresie 26 stopni

Wydłużenie w pionie: min 130 mm

PIVOT

Obrót lewo/prawo: min. 90 stopni

Powłoka powierzchni ekranu: antyodblaskowa

Podświetlenie: system podświetlenia LED

Zużycie energii: typowo 19W, maksymalne 58 W, czuwanie mniej niż 0,3 W

Energy Star: nie więcej niż 15 W

Bezpieczeństwo: monitor musi być wyposażony dedykowany slot na linkę zabezpieczającą

Waga bez podstawy: maksymalnie 4,35 kg

Waga z podstawą: maksymalnie 6,70 kg

Złącze:

· 1x 15-stykowe złącze D-Sub

· 1x HDMI (v1.4)

· 1x złącze DisplayPort (v1.2)

· 2 x USB 3.0 (na bocznej ściance monitora)

· 1 USB 3.0 port - upstream

· 2 x USB 2.0 ports (w tylnej obudowie monitora)

Gwarancja:

· czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

· firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – 

· gwarancja zero martwych pikseli

Certyfikaty: ISO 13406-2 lub ISO 9241, EPEAT Gold, Energy Star

monitor musi się znajdować na stronie TCO: http://tcocertified.com/product-finder/

Inne: monitor musi posiadać trwałe oznaczenie logo producenta jednostki centralnej. Odłączany stand bez użycia narzędzi VESA 100mm. Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników.


	7. Komputer przemysłowy – Wydział Mechaniczno-Technologiczny – 10 szt.

	Minikomputer przemysłowy z wyświetlaczem dotykowym i klawiaturą

Zestaw w skład którego wchodzą:

1) minikomputer przemysłowy o następujących parametrach:

· czterordzeniowy procesor o architekturze ARM-8A lub zgodny, taktowany zegarem 1.4 GHz,

· wbudowany moduł WiFi 802.11 b/g/n/ac działający w zakresie od 2.4GHz do 5GHz,

· pamięć RAM 1GB taktowana zegarem 900MHz,

· złącze na kartę pamięci microSD i karta o pojemności co najmniej 16GB,

· gniazdo GPIO na co najmniej 40 pinów w rozstawie 2.54mm,

· zasilanie 5V,

· wymiary nie przekraczające 90mm x 60mm x 20mm,

· co najmniej 4 porty USB 2.0, co najmniej 1 port Ethernet 100/1000 Gbps, interfejs Bluetooth Low Energy BLE 4.2 (lub nowszy), gniazdo CSI (kamera), gniazdo DSI (wyświetlacz dotykowy), interfejs HDMI 1080px / 30fps, interfejsy UART, SPI, I2C na złączach GPIO,

· zasilacz,

· obudowa,

· przewód HDMI,

· przewód Ethernet UTP 5e o długości co najmniej 1m,

2) Klawiatura bezprzewodowa o następujących parametrach:

· interfejs: USB - odbiornik w zestawie,

· zasięg: co najmniej 5 m,

· łączność bezprzewodowa 2,4 Ghz,

· układ klawiatury: QWERTY - 92 klawisze + touchpad,

· touchpad wraz z przyciskami do obsługi myszki,

· ładowanie: przez port USB (przewód w zestawie),

· czas czuwania: 500 - 700 godzin,

· automatyczna funkcja oszczędzania akumulatora,

· kompatybilne z systemami: Windows XP/Vista/7/Android (host)/Linux/MAC oraz Raspbian,

· wymiary nie przekraczające: 200mm x 120mm x 25 mm,

· zasilanie: akumulator Li-On.

3) Wyświetlacz dotykowy pojemnościowy o następujących parametrach:

· rozdzielczość: 1024x600px,

· interfejs HDMI + USB (dla interfejsu dotykowego), 

· przekątna 7",

· matryca: LCD IPS,

· przewody: HDMI i USB-microUSB dla interfejsu dotykowego.

4) Przezroczyste pudełko/kontener (pudełka/kontenery) PVC, który mieści wszystkie elementy


	8. Komputer – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	Stacja robocza (komputer) o następujących parametrach:

Procesor:

· ilość rdzeni: min. 20

· ilość wątków: min. 40

· podstawowa częstotliwość taktowania: min. 2,4 GHz

· maksymalna częstotliwość taktowania: min. 3,7 GHz

· pojemność pamięci Cache: min. 27,5 MB

· obsługa ECC

· pobór mocy: max. 150W

· liczba kanałów pamięci: 6

· liczba linii PCI Express: min. 48

Pamięć RAM: co najmniej 64 GB (4x16GB) DDR4 z ECC

częstotliwość: min. 2666 MHz

Dyski twarde:

· 1 dysk SSD PCIe M.2 o pojemności co najmniej 512 GB i prędkości odczytu/zapisu min. 2100K/1200K IOPS

· 1 dysk HDD SATA 3,5” o pojemności co najmniej 2 TB i prędkości 7200 obr/min

Karta graficzna:

· pamięć: min. 5 GB GDDR5

· liczba rdzeni: min. 1024

· przepustowość: min. 140 GB/s

· liczba obsługiwanych monitorów: min. 4

· obsługiwana rozdzielczość cyfrowa: 5120x2880

· interfejs pamięci: min. 128-bit

· wersja OpenGL: 4.5

· wersja DirectX: 12

· pobór mocy: max. 75W

· złącza: 4 x DisplayPort

System operacyjny: Windows 10 Pro dla stacji roboczych lub równoważny

Dwuportowa karta sieciowa o przepustowości min. 10Gb/s oraz min. 2 złączami RJ-45

Kontroler z obsługą macierzy RAID 0, 1, 10 oraz obsługą pamięci masowych PCIe

Technologia pozwalająca na zdalny dostęp do BIOS-u komputera i jego konfigurowanie bez konieczności jego wcześniejszego ręcznego uruchamiania

Zintegrowany zasilacz o mocy min. 950W i sprawności min. 90%

Napęd DVD-/+RW 16x o połowie wysokości

Możliwość serwisowania obudowy komputera bez użycia narzędzi

Wymiary zewnętrzne obudowy:

· szerokość: max. 18 cm

· wysokość: max. 42 cm

· głębokość: max. 52 cm

Opcjonalna możliwość montażu w szafie 19”

Porty i złącza:

· min 2x wejście USB 3.1 typu A z frontu i 6x wejście USB 3.1 typu A z tyłu

· min. 2x wejście USB 3.1 typu C

· wejście słuchawkowe

· min. 2x złącze PS/2

· min. 2 sloty PCIe 3.0 x16

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x8

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x4

· min 1 slot PCIe 3.0 x16 z prędkością x1

Gwarancja:

· min 2 lata gwarancji z możliwością zgłoszenia usterki w dniach roboczych, w godzinach 10:00 - 16:00, z reakcją serwisu w kolejnym dniu roboczym

· min 2 lata gwarancji na zachowanie dysków twardych, polegająca na dostarczeniu nowych dysków twardych i jednoczesnym pozostawieniu dotychczasowych w przypadku ich uszkodzenia

· min 2 lata gwarancji ochrony przed przypadkowymi uszkodzeniami, z możliwością zgłoszenia uszkodzenia co najmniej 1 raz na 365 dni

Spełnienie norm ISO 14001 oraz ISO 9001 przez producenta sprzętu i serwisu

Klawiatura:

· z logiem producenta stacji roboczej

· typ klawiatury: niskoprofilowa, klasyczna

· układ klawiszy: QWERTY

· łączność: przewodowa

· interfejs: USB

Mysz

· z logiem producenta stacji roboczej

· łączność: przewodowa

· interfejs: USB

· sensor myszy: laserowy

· profil myszy: uniwersalny

· ilość klawiszy myszy: 3

· rolka przewijania:

· DPI myszy: 1000


	9. Monitor – Katedra Konstrukcji Budowlanych - 2 szt.

	Monitor LCD
technologia LED

przekątna ekranu: 25 cali

proporcje ekranu: 16:9

rodzaj matrycy: IPS

czas reakcji: 5ms

rozdzielczość: 2560x1440

jasność: 350 cd/m2

wielkość plamki: 0,216 mm

kontrast statyczny: 1000:1

kąt widzenia w pionie: 178 stopni

kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

pobór mocy: max 28 W

pobór mocy w trakcie czuwania: max 0,5 W

częstotliwość odświeżania: 60 Hz

funkcja PIVOT

tryb HDR

antyrefleksyjna powłoka matrycy

złącze HDMI

min. 2 złącza DisplayPort

możliwość regulacji kąta pochylenia

możliwość regulacji wysokości


	10. Komputer typu AIO – Katedra Informatyki i Automatyki – 5 szt.

	Komputer typu all-in-one

Przekątna ekranu: 21,5"

Wyświetlacz TFT LED

Rozdzielczość 1920 × 1080 pikseli,

Ilość rdzeni procesora: 2 szt.

Wydajność procesora nie mniejsza niż 5950 pkt. wg PassMark CPU Mark

Wbudowana pamięć: 8GB o częstotliwości 1867 MHz LPDDR3,

Dysk twardy: 1 TB Serial ATA, 5400 rpm,

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1390 pkt. wg PassMark G3D Mark

Komunikacja:

· Ethernet 10/100/1000BASE-T (Gigabit)

· Wi-Fi w standardzie 802.11ac,

· Bluetooth 4.0,

Wbudowane głośniki stereo, dwa mikrofony,

Złącza:

· wyjście słuchawkowe,

· 2 × Thunderbolt3,

· 4 × USB3,

Czytnik kart SDXC

Kamera HD,

Obudowa aluminiowa,

Zainstalowany system operacyjny: mac OS X lub równoważny

Wymiary maksymalne: wysokość 45,0 × szerokość 53 × głębokość podstawki 18 cm,

Waga, nie więcej niż 5.7 kg,

Klawiatura bezprzewodowa bez pola numerycznego,

Mysz przewodowa laserowa (spoza zestawu).


	11. Zestaw komputerowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 3 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Middle Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 3 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

Możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 3 wentylatory 120mm, 2 wentylatory 80mm

złącza na przednim panelu: audio, 2x USB 3.0

Przedni panel z siatki mesh

rodzaj materiału: stal SECC

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15135 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy 1

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 1 TB

szybkość zapisu: 520 MB/s

szybkość odczytu: 560 MB/s

niezawodność MTBF: 2 000 000 godzin

Wysokość, nie więcej niż: 7 mm

	Dysk twardy 2

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 4 TB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Grafiki 

Typ złącza: PCI-EXpress x16

Pamięć: 6 GB

Rodzaj pamięci: GDDR5

Rodzaje wyjść/wejść:

· HDMI,

· Display port,

· DVI-D

Chłodzenie: 2 x wentylator + radiator

Rozdzielczość: 7680 x 4320

Taktowanie pamięci: 8008 MHz

Taktowanie rdzenia: 1582 MHz

Szyna danych: 192 bit

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 8600 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-2800 (PC4-22400)

· DDR4-3000 (PC4-24000)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

· DDR4-3333 (PC4-26600)

· DDR4-3400 (PC4-27200)

· DDR4-3466 (PC4-27700)

· DDR4-3600 (PC4-28800)

· DDR4-3733 (PC4-29800)

· DDR4-3866 (PC4-30900)

· DDR4-4000 (PC4-32000)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

obsługa RAID (0,1,5,10)

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 750W

Układ PFC: aktywny

Sprawność: 85%

Typ chłodzenia: wentylator

Złącza:

· ATX 24-pin (20+4)

· PCI-E 8-pin (6+2)-4sztuki

· Molex 6

· SATA 8

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 

panel tylny

1 x USB Type-C port, with USB 3.1 Gen 2 support, 1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x HDMI port, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port (red), 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks (Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x port D-Sub, 1 x port DVI-D

dostępne na płycie

1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio,     1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x złącze pinowe Clear CMOS, 1 x USB Type-C header, with USB 3.1 Gen 1 support, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 1 x złącze portu szeregowego, 1 x złącze portu równoległego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak

	Monitor:

Przekątna: 27 cali

Typ matrycy: IPS

Matryca: matowa

Rozdzielczość: 2560 x 1440

Format: 16:9

Rodzaj podświetlenia: LED

Maksymalny czas reakcji: 4 ms

Minimalna częstotliwość odświeżania: 60 Hz

Kąt widzenia: pion 178 stopni, poziom 178 stopni

Złącza:

· DisplayPort,

· HDMI


	12. Zestaw komputerowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 20 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 12047 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: 10/100/1000 Mb/s

Karta obsługująca technologie WOL (Wake-on-LAN) oraz PXE (Preboot eXecution Environment)

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: radiator (pasywne chłodzenie na karcie graficznej)

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

możliwość ustawienia w BIOS domyślnego startu systemu poprzez PXE

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0

funkcja PFC: typ aktywny

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port D-Sub,1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port (red), 3 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX złącze zasilania, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, �1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Thunderbolt add-in card connector, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 1 x parallel port header

1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak

	Monitor: specyfikacja B-2

	Okablowanie:

· kabel HDMI 2m

· kabel ethernet RJ-45 Cat. 6 UTP 2m

· kable zasilające AC 230V


	13. Zestaw Komputerowy – Zakład Optyki Stosowanej – 1 szt.

	Monitor minimum 24 cale

Obudowa Midi Tower z wentylatorami złącza na przednim panelu

Klawiatura + mysz laserowa

Procesor 6-rdzeniowy

Płyta główna DDR4 złącze M2

Zasilacz min 600W

Karta graficzna 2GB 128bit

Pamięć DDR4 16GB (2x8GB)

System operacyjny: Windows 10 Professional PL lub równoważny

Dysk SSD: 256GB M2

Dysk HDD: 2TB

Napęd DVD

Głośniki

Zasilacz awaryjny UPS


	14. Komputer typu AIO – Katedra Marketingu – 1 szt.

	Komputer typu all-in-one

Wyświetlacz zintegrowany z obudową

Przekątna ekranu: min. 23"

Rozdzielczość ekranu: min: 1920x1080

Procesor osiągający wydajność CPU Mark min. 10000 punktów w teście Passmarka –Performance Test.  Narzędzie Performance Test oraz wyniki testów dostępne odpowiednio pod adresami: http://www.passmark.com/download/pt_download.htm http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w kolumnie „Passmark CPU Mark”. 

W przypadku braku zaoferowanego przez Wykonawcę procesora na w/w liście, Wykonawca obowiązany jest przeprowadzić test Passmarka i jego wynik załączyć do oferty. 

Pamięć RAM: min. 8 GB oparta na SO-DIMM DDR4 

Dysk twardy: typ SSD 

pojemność dysku twardego min. 256 GB 

Rodzaje wejść / wyjść - panel tylny:

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) – min. 2 szt.

· Wyjście audio - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· HDMI in - 1 szt.

· HDMI out - 1 szt.

· Display Port - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Rodzaje wejść / wyjść - panel boczny:

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

· USB Type-C - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

· Czytnik kart pamięci - 1 szt.

Łączność bezprzewodowa :

· Wi-Fi - 802.11a/b/g/n/ac

· Bluetooth 

Informacje o akcesoriach:

· bezprzewodowa klawiatura i mysz 

· system operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro PL OEM 64 bit lub równoważny

· pakiet biurowy Microsoft Office 2016 Professional MOLP AE lub równoważny

Minimalny okres gwarancji na przedmiot zamówienia wynosi 24 miesiące licząc od dnia protokolarnego odbioru przedmiotu zamówienia bez uwag. 

Urządzenie i oprogramowanie muszą pochodzić z legalnego kanału sprzedaży producentów urządzeń (oprogramowania) na rynek Polski lub UE.


	15. Komputer typu AIO – Katedra Metod Ilościowych –1 szt.

	Komputer typu all-in-one

Wyświetlacz zintegrowany z obudową

Przekątna ekranu: 23,8 cale

Rozdzielczość: 1920 x 1080

Typ ekranu: Full HD

Technologia matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: IPS

Kontrast: 1000:1

Jasność: 250 cd/m2

Format obrazu: 16:9

Ilość rdzeni: 4 szt.

Wydajność procesora nie mniejsza niż 7230 pkt. wg 3DMark06 CPU

Obsługa instrukcji 64-bit

Pamięć: 8 GB SODIMM DDR4 2400 MHz

Maksymalna ilość pamięci: 32 GB

Liczba banków pamięci: 2

Liczba zainstalowanych dysków: 2

Maksymalna liczba dysków twardych: 3

Typ dysku nr 1: SSD

Kontroler dysku nr 1: M.2

Pojemność dysku nr 1: 128 GB

Typ dysku nr 2: HDD

Kontroler dysku nr 2: SATA

Pojemność dysku nr 2: 500 GB

Prędkość obrotowa dysku nr 2: 7200 obr./min.

Wielkość dysku nr 2: 3,5 cale

Karta graficzna zintegrowana o wydajności nie mniejszej niż 12400 pkt. wg 3DMark06

Ilość pamięci video ze współdzieloną karty zintegrowanej: 65536 MB DDR4

Liczba obsługiwanych wyświetlaczy: 3

Napęd optyczny wbudowany: DVD+/-RW

Mysz bezprzewodowa w zestawie

Klawiatura bezprzewodowa w zestawie

Typ karty dźwiękowej: zintegrowana (HD Audio)

Liczba obsługiwanych kanałów: 2

Liczba głośników-2

Typ głośników: zintegrowane

Wbudowany mikrofon

Liczba wbudowanych mikrofonów: 2

Wbudowana kamera

Typ wbudowanej kamery: 2,0 MPix

Typ karty sieciowej: zintegrowana

Liczba kart sieciowych: 2

Standard karty sieciowej: 10/100/1000

WLAN: ac/a/b/g/n

Bluetooth: 4.2

Złącza z tyłu obudowy:

Łączna liczba portów USB z tyłu: 7

Liczba portów USB 3.0 z tyłu: 6

Liczba portów HDMI z tyłu: 1

Liczba portów DisplayPort z tyłu: 1

Liczba portów LAN z tyłu: 1

Liczba wyjść audio z tyłu: 1

Inne złącza z tyłu: USB 3.0 Typ-C

Inne złącza z przodu: USB 3.0 Typ-C

Inne złącza płyty głównej: M.2

Oprogramowanie:

System operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro PL OEM 64 bit lub równoważny (preinstalowany)

Pakiet biurowy Microsoft Office 2016 Standard PL MOLP AE lub równoważny

Gniazda VESA

Wymiary maksymalne i waga:

Szerokość: 540 mm

Głębokość: 180 mm

Wysokość: 470 mm

Waga, nie więcej niż: 9 kg

Moc zasilacza: 180 W

Sprawność zasilacza: 87 %


	16. Zestaw Komputerowy – Katedra Metrologii i Systemów Diagnostycznych – 4 szt. 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	4

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja A-2
	4


	17. Zestaw Komputerowy – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	1


	18. Monitor – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków - 1 szt.

	Monitor LCD
Przekątna ekranu: 28 cali

Powłoka matrycy: matowa

Liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Podświetlenie ekranu LED

Proporcje ekranu: 16:9

Rodzaj matrycy: MVA

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080

Czas reakcji matrycy: 5 ms

Głośniki: 2 x 3 W

Jasność ekranu: 300 cd/m2

Kąt widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom)

Kontrast dynamiczny: 12000000:1

Kontrast statyczny: 3000:1

Wielkość plamki: 0.32

Regulacja kąta pochylenia

HDCP

Złącza: 

· Wejście DVI: 1 szt.

· Wejście HDMI: 1 szt.

· Wyjście liniowe audio

· Złącze DisplayPort: 1 szt.

Zużycie energii:

· pobór mocy czuwanie: 0.5

· pobór mocy włączony: 41

Roczne zużycie energii: 60 kWh

Klasa energetyczna B

Dominujący kolor: czarny

Wymiary maksymalne:

Wysokość: 47 cm

Szerokość: 67 cm

Głębokość: 25 cm

Waga: 4.5 kg

Wyposażenie: kabel zasilający, kabel DVI


	19. Monitor – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków - 1 szt.

	Monitor LCD
Przekątna ekranu: 28 cali

Rozdzielczość obrazu: 3840 x 2160 pikseli (UHD 4K)

Wielkość plamki: 0,16 mm

Typ panela LCD: TFT TN

Technologia podświetlenia: LED

Częst. odświeżania przy zalecanej rozdzielczości: 60 Hz

Częstotliwość odchylania poziomego: 30-99 kHz

Częstotliwość odchylenia pionowego: 50-76 Hz

Czas reakcji matrycy: 1 ms

Jasność: 300 cd/m2

Kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80000000:1)

Kąt widzenia poziomy: 170 stopni

Kąt widzenia pionowy: 160 stopni

Złącza: 

· D-Sub

· DisplayPort

· DVI

· HDMI

· Wyjście słuchawkowe

Kensington Lock

Regulacja kąta pochylenia


	20. Monitor – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków - 1 szt.

	Monitor LCD
Przekątna ekranu: 28 cali

Powłoka matrycy: matowa

Liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Podświetlenie ekranu LED

Proporcje ekranu: 16:9

Rodzaj matrycy: MVA

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080

Czas reakcji matrycy: 5 ms

Głośniki: 2 x 3 W

Jasność ekranu: 300 cd/m2

Kąt widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom)

Kontrast dynamiczny: 12000000:1

Kontrast statyczny: 3000:1

Wielkość plamki: 0.32

Regulacja kąta pochylenia

HDCP

Złącza: 

· Wejście DVI: 1 szt.

· Wejście HDMI: 1 szt.

· Wyjście liniowe audio

· Złącze DisplayPort: 1 szt.

Zużycie energii:

· pobór mocy czuwanie: 0.5

· pobór mocy włączony: 41

Roczne zużycie energii: 60 kWh

Klasa energetyczna B

Dominujący kolor: czarny

Wymiary maksymalne:

Wysokość: 47 cm

Szerokość: 67 cm

Głębokość: 25 cm

Waga: 4.5 kg

Wyposażenie: kabel zasilający, kabel DVI


	21. Drukarka wielofunkcyjna – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków – 2 szt.

	 Specyfikacja E-2


	22. Zestaw Komputerowy – Zakład Oczyszczania i Ochrony Wód

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja A-2
	1


	23. Zestaw Komputerowy – Zakład Oczyszczania i Ochrony Wód

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja B-2
	1

	3.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	24. Zestaw Komputerowy – Biuro Badań Naukowych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja B-2
	1

	3
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1

	4.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	25. Zestaw Komputerowy – Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	1


	26. Drukarka wielofunkcyjna – Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej – 1 szt.

	 Specyfikacja E-2


	27. Monitor – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków - 1 szt.

	Monitor LCD
przekątna: 23.6 cali

format obrazu: 16 : 9

rodzaj matrycy: LED, PLS

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Rodzaje wejść/wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt

· HDMI - 2 szt

· Złącze komponentowe - 1 szt

· Złącze SCART (Euro) - 1szt

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt

· Wejście audio - 1 szt

· Wejście optyczne audio - 1szt

· Złącze antenowe - 1 szt

· USB 2.0 - 1 szt

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt

· Common Interface - 1 szt

kontrast: 1000 : 1 statyczny, Mega ∞ DCR dynamiczny

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji: 5 ms

tuner TV: wbudowany, DVB-T, DVB-C

szczytowy współczynnik jasności: 82%

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

picture-in-picture plus+

tryb piłkarski/sportowy

elektroniczny informator programowy

pobór mocy maksymalny: 35W

pobór mocy podczas spoczynku: 0,3W

wbudowane głośniki: 2x5W

dźwięk: Dolby Digital Plus, Dolby Pulse, DTS Premium Sound 5.1

regulacja kąta pochylenia: -1º ~ 20º

rodzaj podstawy: okrągła

zasilacz zewnętrzny

możliwość montażu na ścianie VESA 75 x 75 mm

certyfikaty: CI+, Comhem, RiksTV, Labwise, YouSee, Stofa

akcesoria: kabel zasilający, kabel D-Sub, przewodnik szybkiej instalacji, CD z instrukcją obsługi, pilot z bateriami

waga bez podstawy: 3,5 kg

waga z podstawą: 3.9 kg

kolor obudowy: biały


	28. Zestaw komputerowy – Zakład Elektrodynamiki i Systemów Elektromaszynowych – 2 szt.

	Przedmiotem zamówienia są dwa komputery stacjonarne, które powinny spełniać następujące parametry:

Procesor posiadający wydajność co najmniej 9200 punktów w teście Passmark Software Benchmark. Chłodzenie procesora kompatybilne z proponowanym procesorem nie głośniejsze niż 30dB/A przy maksymalnych obrotach pozwalające schłodzić procesor do temperatury zalecanej przez producenta procesora przy maksymalnym obciążeniu.

Co najmniej 32 GB pamięci RAM.

Dysk systemowy SSD o pojemności co najmniej 240GB, komunikujący się z komputerem za pomocą interfejsu SATA3, M.2 albo PCIE, rzeczywisty transfer zewnętrzny dysku (zapis i odczyt) co najmniej 500Mb/s.

Dodatkowe dwa dyski wewnętrzne na dane, magnetyczne o pojemności 3TB komunikująe się z komputerem za pomocą interfejsu SATA3.

Napęd DVD umożliwiający odczyt i zapis płyt CD, DVD, DVD-DL.

Karta graficzna posiadająca wydajność co najmniej 5500 punktów Passmark G3D Mark w teście Passmark Videocard Benchmark, posiadająca wyjście DisplayPort.

Płyta główna kompatybilna z wszystkimi wyżej wymienionymi elementami, posiadająca możliwości podpięcia jednocześnie co najmniej dwóch urządzeń interfejsem USB2 i dwóch urządzeń USB3. Płyta powinna mieć również możliwość wyprowadzenia co najmniej dwóch portów USB na front obudowy komputera oraz posiadać wbudowaną kartę muzyczną i sieciową.

Zasilacz co najmniej 550W, posiadający certyfikat sprawności 80 Plus Bronze w budowie modularnej z wtyczkami wymaganymi do zasilenia wszystkich wyżej wymienionych elementów.

Obudowa mogąca pomieścić wszystkie ww. elementy, posiadająca złącze USB2 i USB3 na froncie.

Klawiatura i mysz komputerowa optyczna posiadająca co najmniej dwa przyciski i rolkę z wbudowanym trzecim przyciskiem. Mysz powinna działać na każdej powierzchni.

Monitor o przekątnej co najmniej 27 cali i rozdzielczości co najmniej 1920x1080 w proporcji 16:9, wyposażony w matrycę IPS, złącze DisplayPort i dwa głośniki.

System operacyjny współpracujący z oprogramowaniem używanym przez Zakład: Autodesk Inventor 2019, Autodesk AutoCAD 2019, Autodesk 3ds Max 2019, Matlab w wersji R2018a, ANSYS Electromagnetics Suite 2019.

Do komputera powinny być dołączone: listwa zasilająca z włącznikiem, zabezpieczeniem nadprądowym i przeciwprzepięciowym, oraz kable zasilające jednostkę centralną i monitor, kabel DisplayPort do podłączenia monitora do jednostki centralnej.

Całość zestawu utrzymana w jednolitej kolorystyce obudów, preferowane czerń, szary. 


	29. Serwer plików – Zakład Elektrodynamiki i Systemów Elektromaszynowych – 1 szt.

	Przedmiotem zamówienia jest wolnostojący serwer plików o następujących parametrach:

obsługujący co najmniej cztery dyski twarde w rozmiarze 3,5 cala za pomocą interfejsu SATA3

potrafiący obsłużyć całkowitą pojemność dysków co najmniej 24TB.

Serwer pracujący w trybie RAID 0,1,5.

Konieczny wskaźnik pracy/uszkodzenia każdego dysku twardego na obudowie.

Wyposażany złącze sieciowe 10/100/1000 Mbit/s i USB3.

Potrafiący pracować w trybach serwera plików, serwera FTP, serwera wydruku.

Wbudowany system zarządzania przez stronę WWW.

Głośność pracy nie większa niż 31dB.

Serwer wyposażony w co najmniej 4 dyski twarde magnetyczne 3,5 calowe o pojemności 4TB każdy przeznaczone do pracy w serwerach plików.

Dołączone akcesoria: płyta CD ze sterownikami przewód zasilający, kabel sieciowy RJ-45, instrukcja obsługi.


	30. Komputer i monitor – Zakład Systemów Rozproszonych 

	A. Komputer – Zakład Systemów Rozproszonych – 8 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne parametrów technicznych komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeby aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor 


	Procesor powinien posiadać poniższe parametry:

· Liczba rdzeni: 4

· Liczba wątków: 4

· Pobór mocy: nie więcej niż:65 W 

· Procesor nie może mieć odblokowanego mnożnika.

· Procesor musi posiadać zintegrowaną grafikę.

· W zestawie musi znajdować się wentylator wraz z pastą termoprzewodzącą

Procesor osiągający w testach CPU Benchmarks wynik minimum 7357 ((https://www.cpubenchmark.net). Procesor musi być kompatybilny z płytą główną.

	Pamięć operacyjna RAM
	24GB (3x8GB) DDR4 2400MHz

Pamięci RAM powinny posiadać: 

· Aluminiowy radiator

· Złocone styki

· Opóźnienie 16 CL

· Napięcie 1.2

· Brak podświetlenia

· NON-ECC

Pamięć RAM musi być kompatybilna z płytą główną,

	Parametry pamięci masowej
	1TB HDD SATA 7200 obr./min i 120GB SATA SSD

Dodatkowo dysk HDD powinien spełniać poniższe kryteria:

· Format dysku 3,5 cala

· Prędkość obrotowa 7200

· Pamięć podręczna 64 MB

· Interfejs SATA III (6 Gb/s)

· Zastosowano w nim technologie NCQ, PMR i TMR

Dodatkoweo dysk SSD powinien spełniać poniższe kryteria:

· Format dysku 2,5 cala

· Rodzaj kości pamięci TLC

· Interfejs SATA III (6 Gb/s)

· Rodzaj kości pamięci TLC

· Maksymalna szybkość zapisu 320 MB/s

· Maksymalna szybkość odczytu 520 MB/s

· Posiada szyfrowanie sprzętowe

· Współczynnik MTBF powinien wynosić conajmniej 2 mln godzin

	Obudowa
	Obudowa typu Midi Tower bez dołączonego zasilacza kompatybilna z płytami głównymi ATX, Micro ATX, Mini ITX.  Wymagana jest możliwość zamontowania 2 dysków twardych o formacie 3,5 cala oraz 2 dysków o formacie 3,5 cala oraz 1 szt. napędu 5,5 cala. Maksymalna wysokość chłodzenia procesora w obudowie maksymalnie 160 mm. Nie dopuszcza się aby w bocznych  ściankach obudowy były usytuowane otwory wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem ruchu powietrza przód -> tył. Obudowa musi posiadać na przednim panelu 2 porty USB 3.1 Gen1, wyjście słuchawkowe, wejście mikrofonu, czytnik kart SD/microSD oraz przyciski Power i RESET. Obudowa nie posiada dodatkowego wyciszenia i przeźroczystego okna na widok podzespołów. Obudowa musi mieć możliwość instalacji 6 wentylatorów. W zestawie musi znajdować się  wentylator, filtr przeciwkurzowy do przedniego wentylatora oraz filtr przeciwkurzowy pod zasilacz. Zasilacz musi być montowany na spodzie obudowy.

Rozmiary obudowy muszą mieścić się w przedziałach:

· Wysokość 445-447 mm

· Szerokość 205-208 mm

· Głębokość 228-450 mm

Maksymalna waga obudowy to 6 kg.

	Zasilanie
	Zasilacz o max. mocy znamionowej minimum 600W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 87%. Zasilacz musi posiadać certyfikat sprawności 80Plus Bronze. Okablowanie w zasilaczu musi być niemodularne. Zasilacz musi posiadać zabezpieczenia OVP,SCP,OPP,SIP,UVP. Wentylator w zasilaczu musi być na łożysku ślizgowym. Zasilacz musi posiadacz wyłącznie złącza:

· ZŁĄCZE GŁÓWNE 24PIN 1 szt.

· ZŁĄCZA CPU 4/8PIN 1szt.

· ZŁĄCZA PCIE 6/8PIN 2szt.

· ZŁĄCZA SATA 7szt.

· ZŁĄCZA MOLEX 3szt.

Zasilacz musi spełniać poniższe kryteria dotyczące maksymalnego obciążenia i mocy:

· Max. moc linii +12V 588W

· Max. moc linii +3.3V/+5V 100W

· Maks. obciążenie linii +12V 49 A

· Maks. obciążenie linii +5V 15 A

· Maks. obciążenie linii +3.3V 15 A

· Maks. obciążenie linii +5VSB 2.5 A

· Maks. obciążenie linii -12V 0.3 A

Kondensatory elektrolityczne w zasilaczu powinny być w stanie pracować w temperaturach do 105 stopni Celsjusza. 

	Płyta główna
	Płyta główna powinna spełniać poniższe kryteria:

· Chipset płyty głównej Z270 lub równoważny

· Obsługa 4 gniazd na pamięcią DDR4, obsługa do 64 GB RAM

· Wsparcie technologii Dual Channel

· Obsługa częstotliwości pracy pamięci to 3800(OC)/ 3600(OC)/ 3200(OC)/ 3000(OC)/ 2800(OC)/ 2600(OC)/ 2400/ 2133 MHz

· 3 gniazda PCIe 3.0 x16 (wspierające tryby x16,x4 i x1)

· 3 gniazda PCIe 3.0 x1

· 1 gniazdo HDMI, wspierające maksymalną rozdzielczość 4096x2160 przy 30Hz 

· 1 port DVI-D, wspierający maksymalną rozdzielczość 1920x1200 przy 60Hz

· Płyta musi wspierać technologie 2-Way CrossFire

· 6 portów SATA III (6 Gb/s)

· 2 gniazda M.2 (Key M)

· Wsparcie gniazda 1 M.2 dla dysków SSD M.2 o rozmiarach 2242/ 2260 /2280/ 22110

· Wsparcie gniazda 2 M.2 dla dysków SSD M.2 o rozmiarach 2242/ 2260 /2280

· Obsługa RAID 0,1,5,10 dla dysków SATA HDD

· Obsługa RAID 0,1 dla dysków SSD M.2

· Zintegrowana karta dźwiękowa 7.1 kanałowa

· Karta dźwiękowa wspiera wyjście S/PDIF

· Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000

Na płycie głównej muszą znajdować się poniższe wewnętrzne złącza wej/wyj:

· 1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX

· 1 x 8-pinowe złącze zasilania ATX 12V

· 6 gniazd SATA 6 Gb / s

· 2 x złącza USB 3.1 Gen1 (obsługa dodatkowych 4 portów USB 3.1 Gen1)

· 2 złącza USB 2.0 (obsługa dodatkowych 4 portów USB 2.0)

· 1 x 4-pinowe złącze wentylatora procesora

· 1 x 4-pinowe złącze wentylatora pompy wodnej

· 4 x 4-stykowe złącza wentylatora systemowego

· 1 x złącze audio na przednim panelu

· 2 x złącza panelu przedniego

· 1 x złącze LED RGB

· 1 x złącze modułu TPM

· 1 x złącze naruszenia(bezpieczeństwa) obudowy

· 1 x złącze portu szeregowego

· 1 x złącze portu równoległego

· 1 x resetu zworki CMOS

Na tylnym panelu muszą znajdować się poniższe porty wej/wyj:

· 1 x PS/2 – współdzielony port dla myszki i klawiatury

· 2 x USB 2.0 Type-A 

· 1 x DVI-D port

· 1 x USB 3.1 Gen2 Type-A 

· 1 x USB 3.1 Gen2 Type-C 

· 4 x USB 3.1 Gen1 Type-A 

· 1 x HDMI

· 1 x LAN (RJ45) 

· 5 x OFC audio 

· 1 x Optical S/PDIF OUT

Płyta musi wspiera DIRECTX 12. Płyta o wymiarach musi być w formacie ATX o rozmiarach 30,4 cm na 24,3 cm. Płyta musi posiadać dokładnie 9 otworów montażowych.

	BIOS
	Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy.

BIOS posiada specjalny tryb, który pozwala na szybkie dostrojenie systemu do gier i bardziej zaawansowanych operacji. BIOS musi posiadać funkcje łatwego szukania, dodawania zakładek ulubione, kontroli nad wentylatorami w komputerze. Bios musi posiadać funkcję zwiększania wydajności dysków SSD.

	Wymagania dodatkowe
	W zestawie powinny znajdować się:

· Przewód HDMI-HDMI (męski-męski) V1.4 High Speed Ethernet (100 Mbps), długość przewodu 1,5 do 1,8 m, brak wtyczki kątowej, styki pozłacane.

· kontroler PCI Express x1 na porty 2x COM 9 PIN (low profile), 

· przewód D-sub – D-sub (męski-męski), długość przewodu 1,5-1,8 m, brak wtyczki kątowej

· adapter portu COM(9pinowy żeński) na RJ45(żeński)

· zestaw przewodowej klawiatury USB i przewodowej myszki USB, w której czułość myszki wynosi 1000 CPI, posiada 3 przyciski.
Zestaw musi posiadać niezbędne akcesoria montażowe i instrukcje montażu.

	Dodatkowe oprogramowanie
	Do każdego podzespołu wymagane są aktualne sterowniki.

	B. Monitory – Zakład Systemów Rozproszonych – 9 szt.

	Nazwa komponentu
	Specyfikacja 

	Monitor – 8 sztuk
	Przekątna ekranu: 21,5”

Rozdzielczość: 1920 x 1080 (Full HD),

Proporcje ekranu monitora: 16:9,

Obsługa dotykowa: Nie,

Typ matrycy: TN,

Rodzaj podświetlenia: LED,

Odchylenie pionowe: 53-76 Hz,

Odchylenie poziome: 30-83 Hz,

Czas reakcji: 5 ms,

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz,

Jasność [cd/m2]: 200,

Kontrast: 10000000:1, 600:1,

Rozmiar plamki: 0,248 mm,

Zastosowane technologie: Full HD, LED Backlight, OSD, Plug & Play,

Złącza: 1x D-sub, 1x HDMI,

Wbudowane głośniki: brak,
Montaż na ścianie: Tak (VESA),

Wymiary maksymalne [cm]: Szerokość  51, Wysokość  38, Głębokość 22,

Waga: 2,7kg

Załączone wyposażenie: Przewód zasilający, skrócona instrukcja obsługi,

Pobór mocy, nie więcej niż [W]: 22,

Certyfikaty bezpieczeństwa: BSMI, EAC,

Certyfikaty ergonomii: TCO, TUV,

Normy promieniowania: CE, FCC-B,

Dodatkowe wymagania: Konstrukcja pozwala na regulację kąta pochylenia ekranu

	Monitor – 1 sztuka
	Przekątna ekranu: 27,0 cala,

Współczynnik proporcji obrazu: 16:9

Technologia podświetlenia: LED

Powłoka wyświetlacza: przeciwodblaskowa o twardości 3H

Typ panelu: technologia IPS

Maksymalna ustawiona rozdzielczość: 1920 x 1080 przy częstotliwości 60 Hz

Kąt oglądania: 178° w pionie/178° w poziomie

Współczynnik kontrastu: 1000:1 (standardowo), 4 000 000:1 (dynamiczny)

Rozstaw pikseli: 0,311 mm x 0,311 mm

Jasność: 300 cd/m² (standardowo)

Czas reakcji: 6 ms (od szarego do szarego)

Obsługa kolorów: gama barw (standardowo): 82% (CIE 1976), 72% (CIE 1931) głębia kolorów: 16,7 miliona kolorów

Złącza: 

· 1 port DP (wersja 1.2)

· 1 port HDMI (wersja 1.4)

· 1 port VGA

· 1 port USB 3.0 do wysyłania danych

· 2 porty USB 3.0 z boku

· 2 porty USB 2.0 u dołu

Zabezpieczenia: gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą (linka zabezpieczająca sprzedawana oddzielnie), gniazdo blokady podstawy chroniące przed kradzieżą (do panelu)

Wysokość z podstawą (obniżony ~ wysunięty): 416 mm ~ 544 mm,

Szerokość: nie więcej niż 622 mm

Głębokość: nie więcej niż 210 mm

Wysokość bez podstawy: nie więcej niż 367 mm

Szerokość bez podstawy: nie więcej niż 622 mm

Głębokość bez podstawy: nie więcej niż 51mm 

Waga (z opakowaniem): max. 9,8 kg

Możliwość regulacji: 

· podstawa o regulowanej wysokości (130 mm)

· pochylenie (od -5° do 21°)

· obracanie w poziomie (od 45° do 45°)

· obracanie w pionie (90° w prawo)

· wbudowany uchwyt na kable

Wymagane napięcie: od 100 do 240 V prądu zmiennego/50 lub 60 Hz ± 3 Hz/1,5 A (standardowo)

Pobór mocy podczas pracy: 23 W (standardowo)/55 W (maksymalnie)/64,04 kWh (Energy Star)

Pobór mocy w trybie gotowości i uśpienia: poniżej 0,3 W

Gwarancja: Trzyletnia zaawansowana usługa wymiany z gwarancją Premium na panel

Zgodność z normami: 

· ENERGY STAR

· EPEAT Gold

· TCO Certified Displays

· Zgodność z dyrektywą RoHS


	31. Serwer plików z dyskami – Zakład Systemów Rozproszonych – 1 szt.

	Parametr
	Minimalne wymagania

	Kieszenie na dyski
	4 szt. (Hot swap) 2,5"/3,5"

	RAID
	Single disk, JBOD, RAID 0, 1, 5, 5 + hot spare,6, 10.

Możliwość rozszerzania powierzchni jednostkami QNAP UX-500P lub UX-800P

	Rodzaje wyjść / wejść
	3 x USB 3.0, 1 x HDMI, 2 szt. RJ-45 10/100/1000 (LAN), Wyjście Audio (minijack 3,5 mm), 2 szt. Wejście Audio (minijack 3,5 mm) 

	Procesor
	Procesor osiągający w teście PassMark CPU Benchmarks uśredniony wynik nie mniejszy niż 984 pkt. Dołączyć do oferty wydruk ze strony potwierdzający osiągnięcie wyniku. Wynik musi pochodzić z 2018r.

	Pamięć RAM
	4 GB DDR3L (2x 2GB)

	Protokoły sieciowe
	CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, CalDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP, VPN (PPTP, OpenVPN)

	System plików dla dysków zewnętrznych
	NTFS, EXT3, FAT32, HFS+, EXT4,

	System plików
	EXT4

	Dodatkowe informacje
	Nie może posiadać wyświetlacza LCD,  Szyfrowanie woluminów, Zabezpieczenie Kensington lock.

Wspiera usługi:

iSCSI target, serwer poczty, serwery multimediów, serwer kamer sieciowych, serwer VPN, klient VPN, DHCP, druku, WWW, PHP/MySQL, serwer druku, pakiet APP Center

	Wymiary maksymalne

Wysokość/szerokość/głębokość
	170 mm/160 mm/220 mm

	Waga
	Nie więcej niż 2,5 kg

	Zasilacz
	96W AC adapter, 100-240V

	Dołączone akcesoria
	Pilot, Kabel zasilania, Pakiet akcesoriów, zasilacz, 2 szt. Kabel sieciowy 

	Dysk do Serwera Plików - 2szt.
	Pojemność: 4 TB

Format: 3,5 cala

Typ podłączenia: SATA III (6Gb/s)

Bufor pamięci: 64 MB

Obroty na min.: 5400 obr/min

Obciążenie/wyładowanie cykli: 600,000

Non-recoverable read errors per bits read: <1 in 1014

MTBF (godziny): 1,000,000

Obciążenie pracą (TB/rok): 180

Zarządzanie energią (A, peak): 12VDC ±10% = nie więcej niż 1,75 

Średnie zapotrzebowanie zasilania (W):

· Odczyt/Zapis = nie więcej niż 4,5

· Bezczynność = nie więcej niż 3,3

· Stan gotowości/uśpienie = nie więcej niż 0,4

Temperatura (oC):

· podczas pracy = 0-65

· bezczynność = -40-70

Kultura pracy (dBA):

· bezczynny = 25

· podczas pracy (uśredniony) = 28

Zasilanie: SATA

Gwarancja na dysk: 36 miesięcy 

Kompatybilny z serwerem plików

	Gwarancja
	Min. 24 miesiące (gwarancja producenta)


	32. Zestaw komputerowy i akcesoria – Zakład Systemów Złożonych – 2 szt.

	A. Zestaw komputerowy – Zakład Systemów Złożonych – 2 szt.

	Procesor
	Ilość rdzeni: 6 szt.

Liczba wątków: 12 szt.

Kompatybilność z chipsetem Z370 lub równoważny

Pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

Dołączony wentylator

Mnożnik magistrali: wymagany min. X32

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15160 pkt. wg PassMark CPU Mark

Wymagane są następujące technologie:

•
Idle States

•
Instrukcje AES

•
Instrukcje MMX

•
SSE

•
SSE2

•
SSE3

•
SSE4

•
SSE4.1

•
SSE4.2

•
SSSE3

•
Turbo Boost 2.0

•
Hyper-Threading

•
Virtualization (VT-x)

•
vPro

	Karta graficzna
	typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 8 GB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

szyna danych: min. 256 bit

rodzaje wyjść/wejść:

· 3 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

· PCI-E 6-pin

· PCI-E 8-pin

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, VertexShader 5.0, PixelShader 5.0, 2560 rdzeni CUDA lub równoważne

obsługiwane technologie: DisplayPort, HDCP, HDMI, Ansel, G-SYNC Ready, GameStream, GPU Boost 3.0, Surround, VR Ready, Vulkan

Umożliwia łączenie kart w technologii 2-Way SLI, SLI lub równoważne

typ chłodzenia: wentylator

Wydajność karty nie mniejsza niż 12300 pkt. wg PassMark Average G3D Mark

	Płyta główna
	standard płyty:  ATX

chipset płyty głównej: Intel Z370 lub równoważny

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

Częstotliwości obsługiwanej pamięci w MHz:

•
2133

•
2400

•
2666

•
2667

•
2800

•
3000

•
3200

•
3300

•
3333

•
3400

•
3466

•
3600

•
3733

•
3866

•
4000

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

obsługa RAID: 0, 1, 10, 5

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 

zintegrowana karta dźwiękowa

Płyta główna musi być wyposażona w następujące złącza wewnętrzne:

- 1x 4-pin CPU FAN

- 1x czujnik otwarcia obudowy

- 1x RGB LED

- 1x złącze 24-pin ATX 12V

- 1x złącze 8-pin ATX 12V

- 1x złącze audio panelu przedniego

- 1x złącze parallel port

- 1x złącze serial port

- 1x złącze TPM

- 1x złącze W_PUMP+

- 1x zworka Clear CMOS

- 2x USB 2.0 (obsługuje 4 porty)

- 2x USB 3.1 gen 1 (obsługuje 4 porty)

- 2x złącze przedniego panelu

- 4x złącze FAN
- 4x PCI Express x1
- 2x PCI Express x16
- 1x złącze M.2

Panel tylny płyty głównej:
- D-Sub (VGA) x1

- DisplayPort x1

- PS/2 (klawiatura/mysz) x1

- RJ-45 x1

- USB 2.0 x2

- USB 3.1 gen 1 x4

- złącze audio x6

Obsługiwane technologie: DDR4 Boost, EZ Debug LED, Game Boost, GAMING Hotkey, Gaming LAN, Military Class 5, RAID, VR Ready, X-Boost

	Pamięć RAM
	2x 8GB DDR4 (Łącznie 16 GB)

Taktowanie pamięci min. 3000 MHz
Chłodzenie: wymagany jest radiator

	Dysk SSD
	Format: 2,5 cala

Pojemność dysku: min. 512 GB

Interfejs: SATA III o przepustowości 6Gb/s
Prędkość zapisu: min. 520 MB/s
Prędkość odczytu: min. 560 MB/s

	Obudowa
	standard: ATX, micro-ATX

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25 zew., co najmniej: 2 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn., co najmniej: 2 szt.
ilość kieszeni 2.5 wewn., co najmniej: 3 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.0, 2x USB 2.0, audio, przycisk POWER

montaż beznarzędziowy
dodatkowe cechy:
•
Diody sygnalizujące pracę

•
Filtry przeciwkurzowe

•
Kontroler obrotów wentylatorów

•
Okno w panelu bocznym

•
Organizacja okablowania

•
Otwory do zamontowania chłodzenia wodnego

•
Zasilacz mocowany na dole

•
Zdejmowany panel boczny

Kolor: czarny

	Zasilacz
	Moc: min. 550 W;

Standard: ATX

Certyfikat sprawności: 80 Plus Gold;

Układ PFC: Aktywny

Sprawność: nie mniejsza niż 85%;

Zabezpieczenia: OPP, OVP, SCP, SIP

Złącza 1x ATX 24-pin (20+4), PCI-E 8-pin (6+2): min. 2 szt., SATA: min. 7 szt., Molex: min. 2 szt., 1xFDD, CPU 4+4 (8) pin x1

Zasilacz musi zapewnić zasilanie wszystkich wyspecyfikowanych komponentów komputera

	Chłodzenie CPU
	Gniazdo procesora: zgodne z podanym w zamówieniu,
TDP: Minimalnie 220 W

Podstawa: Aluminium
Wymiary i waga: Produkt powinien ważyć maksymalnie 820g oraz spełniać maksymalne następujące wymiary:

Wysokość 158 mm

Szerokość 125 mm

Głębokość 140 mm
Ilość wentylatorów: nie mniej niż 1

Poziom hałasu: nie większy niż 22dBA

Rodzaj łożysk wentylatora: Hydrodynamiczne
Sposób montażu: Wertykalny
Wyposażenie: Produkt musi posiadać w zestawie pastę termoprzewodzącą, zapinki mocujące, zestaw montażowy, instrukcję i dedykowany backplate


	Monitor
	Przekątna ekranu: 24”

Rozdzielczość: 1920 x 1080 o częstotliwości odświeżania min. 60 Hz

Proporcje wymiarów matrycy: 16:9

Rodzaj podświetlenia: LED

Złącza: 1x DVI-D, 1x HDMI, 1x D-Sub

	Zestaw klawiatura i mysz
	Zestaw ma zawierać mysz i klawiaturę w technologii bezprzewodowej pracującej na częstotliwości 2,4 GHz w kolorze czarnym. Sensor myszy musi być optyczny. Klawiatura musi posiadać technologię 128-bitowego szyfrowania AES chroniącą przesyłane dane pomiędzy klawiaturą a odbiornikiem. Wymagana gwarancja producenta na okres min. 24 miesięcy.

	B. Akcesoria komputerowe - Zakład Systemów Złożonych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD
	Format: 2,5 cala

Pojemność dysku: min. 240 GB

Interfejs: SATA III o przepustowości 6Gb/s
Prędkość zapisu: min. 540 MB/s
Prędkość odczytu: min. 555MB/s
Załączony kabel SATA III umożliwiający połączenie dysku z płytą główną (min. 30cm długości)
Załączony adapter do montażu w kieszeni obudowy komputera 3.5 cala
	10

	2.
	Kabel HDMI
	Typ wtyku: męski/męski
Długość min. 3m
kolor: czarny
Standard min. HDMI v1.4
	2


Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
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