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[bookmark: _Toc500486693]Repozytorium Cyfrowe Biblioteki Narodowej
Opis stanu obecnego jest przedstawiony w celu pokazania skali, zakresu technicznego i stopnia skomplikowania obecnego systemu.
[bookmark: _Toc500486694]Wprowadzenie do opisu stanu obecnego
Repozytorium Cyfrowe Biblioteki Narodowej jest oprogramowaniem wytworzonym dla Biblioteki Narodowej w celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia w procesie digitalizowania, gromadzenia, zarządzania i archiwizowania zasobów cyfrowych - zarówno zasobów powstałych w procesie digitalizacji (np. skany książek) jak i zasobów, które od razu mają postać cyfrową (np. PDF). Obecnie system przechowuje ponad 2 mln Obiektów (publikacji) i ponad 66 mln plików źródłowych (plus dodatkowo wersje pochodne tych plików). RCBN składa się z kilku podstawowych modułów które można podzielić na:
a) Moduł repozytorium cyfrowego
b) Moduł pozyskiwania zasobów cyfrowych z podmiotów zewnętrznych
c) Moduł wypożyczalni zasobów cyfrowych
d) Moduł archiwum
e) Moduł magazynowania plików
RCBN udostępnia również API, za pomocą którego z RCBN współpracuje zewnętrzy serwis prezentacyjny Polona.
Całość wdrożona jest na kilkudziesięciu serwerach i zarządza zasobami przekraczającymi 1 petabajt.
Część funkcji Repozytorium związana z wypożyczalnią dostępna jest w Internecie pod adresem academica.edu.pl
[bookmark: _Toc500486695]Poglądowy opis funkcjonalności RCBN
[bookmark: _Ref483167736]Moduł Repozytorium Cyfrowego
Podstawowy komponent systemu. Jego przeznaczeniem jest gromadzenie zbiorów cyfrowych, zarządzanie nimi, archiwizacja w celu zapewnienia bezpieczeństwa długotrwałego przechowywania oraz realizacja udostępniania tych zasobów.
Cały proces gromadzenia zbiorów cyfrowych jest realizowany poprzez rozbudowany proces workflow prowadzący użytkownika przez kolejne etapy tego procesu. Rozpoczynając od planowania pracy, poprzez digitalizację zasobów analogowych i umieszczenie wyników w systemie, po przygotowanie tak zgromadzonych zasobów pod kątem ich opublikowania. System wspiera wiele ścieżek workflow i w zależności od typu źródła zasobów i/lub typu przyjętej specyfiki pracy ścieżka jest odpowiednio dostosowana i zoptymalizowana (np. digitalizacja zasobów analogowych, wprowadzanie zasobów typu born digital, uwzględnienie komunikacji z magazynem źródłowym, rodzaj źródła opisu bibliograficznego).
Zasoby są przechowywane na dedykowanym archiwum sprzętowym – urządzeniu typu appliance, realizującym funkcjonalność składowania, wersjonowania i przechowywania plików. Aplikacja zarządza przechowywanymi w tym urządzeniu plikami oraz procesami archiwizacji.
Zaimplementowany jest rozbudowany system uprawnień, który definiuje elementy od dostępu do Obiektów (schodząc do poziomu zawartości w Obiekcie), poprzez dostęp do każdego etapu pracy w ścieżkach aż po określenie każdego elementu funkcjonalności dostępnej w systemie. Dostęp do zasobów jest regulowany systemem kont użytkowników, grup, ról i precyzyjnych uprawnień. Praca różnych grup użytkowników na różnych grupach zasobów jest również separowana poprzez różne pulpity robocze zwane kontekstami.
Głównym przeznaczeniem aplikacji jest gromadzenie plików źródłowych i jest ono przygotowane na przechowywanie różnego typu plików. W związku z powyższym dla wybranych typów system dysponuje narzędziami konwertującymi, które dostosowują zasób do późniejszej prezentacji poprzez wytworzenie wersji pochodnych, które są bardziej przyjazne do wykorzystania.
Oprogramowanie współpracuje także z systemem OCR, który pozwala na pozyskanie zawartości tekstowej z plików graficznych, dzięki czemu publikacje można przeszukiwać pełnotekstowo. W chwili obecnej współpraca odbywa się dla dwóch rodzajów silników OCR: Abbyy Recognition Server oraz DocWorks. Wykorzystanie oprogramowania Abby Recognition Server daje możliwość pozyskania tekstu do każdego ze skanów w formacie ALTO (dla celów systemowych) oraz formatu użytkowego dla czytelników z warstwą tekstową to jest PDF. Współpraca z oprogramowaniem DocWorks umożliwia natomiast, pozyskanie warstwy tekstowej wzbogaconej dodatkowymi informacjami na temat segmentacji logicznej tego tekstu w dokumencie (takiej jak Rozdziały lub artykuły) oraz edycję metadanych na poziomie sekcji. Współpraca z  Abbyy Recognition Server jest w pełni zautomatyzowana – użytkownik decyduje czy zasób ma być przetworzony przez OCR a jeśli tak to system zaś dba o wysłanie materiału do przetworzenia i pozyskaniu w dalszej kolejności wyników.
W systemie postawiony jest duży nacisk na wierne odwzorowywanie struktur związanych z Obiektami zeskanowanymi. Wiąże się to z przechowywaniem informacji i dostarczaniem narzędzi do ich edycji związanych między innymi z: paginacją Obiektu, określaniem znaczenia wybranych skanów (np. okładka, strona tytułowa), określaniem Rozdziałów, spisów treści, wiernym odwzorowywaniem segmentacji pozyskanego w procesie OCR tekstu. 
Aby wydajnie realizować wybrane operacje i podołać dużej liczbie przetwarzanego materiału obecny system zbudowany jest z wielu współpracujących usług, w tym między innymi:
a) serwisy przetwarzania zawartości między formatami
b) serwisy indeksowania zawartości i wyciągania zawartości tekstowej
c) serwisy współpracujące z silnikami OCR uruchamiające proces OCR i adaptujące wyniki do systemu
d) serwisy obsługi ścieżki pracy (workflow)
e) serwisy słowników i synonimów
f) serwisy metadanych
g) serwisy importu/eksportu między różnymi formatami plików oraz konwersji między różnymi schematami metadanych
Nieodzownym elementem udostępniania materiału, który jest gromadzony w RCBN jest jego przeszukiwanie. System umożliwia przeszukiwanie metadanych opisu bibliograficznego, metadanych technicznych, przeszukiwanie pełnotekstowe wraz z granulacją do poziomu strony, artykułu czy sekcji.
Do wydajnej prezentacji treści graficznych system RCBN współpracuje z narzędziami strumieniowania grafiki opartym o protokół DeepZoom.
Jak wspomniano wcześniej, na poszczególnych etapach użytkownik ma do dyspozycji szereg narzędzi, które wspomagają i przyspieszają prace digitalizacyjno-redaktorskie. Są to między innymi:
a) import i edycja metadanych – import może odbywać się z różnych formatów zewnętrznych a metadane mapowane są do wewnętrznego schematu, który może być dowolnie dostosowywany do potrzeb użytkownika, do metadanych tworzony jest słownik, który odpowiednio wspomaga zarządzanie nimi, pozwala na dodawanie synonimów oraz kontrolę wartości metadanych,
b) przesyłanie/pobieranie wielu plików jednocześnie – przesyłanie plików do systemu oraz późniejsze ich pobieranie umożliwia pracę na wielu plikach jednocześnie, użytkownik nie jest zmuszony do operowania na pojedynczych plikach, co w sposób oczywisty przyspiesza pracę,
c) kontrola gromadzonych zasobów – w ścieżkę workflow wkomponowany jest etap, który pozwala na weryfikację wprowadzanych zasobów, weryfikacja ta jest przeprowadzana przez użytkownika, który ma do dyspozycji dedykowane narzędzia wspomagające ten proces,
d) kontrola zamawiania i przesyłania z magazynu egzemplarzy analogowych digitalizowanych i umieszczanych w systemie
e) wspomaganie tworzenia struktury wielu numerów czasopism i prasy z poszczególnych publikacji pojedynczych,
f) synchronizowanie opisów bibliograficznych w oparciu o zewnętrzne katalogi bibliograficzne,
g) prezentowanie zawartości cyfrowej z odwzorowaniem paginacji i możliwością jej edycji.
System jest wyposażony w rozbudowany moduł statystyczno-raportowy, który uwzględnia takie obszary jak:
a) statystyki skanowania – statystyki wprowadzonych do systemu plików, które są skanami uwzględniające okresy kiedy pliki były umieszczane w systemie, użytkownika wykonującego zadanie, magazyn z którego Obiekt pochodzi, skaner na którym skany były wykonywane, liczby plików usuniętych, dodanych w trybie poprawy, itp.
b) statystyki workflow – jaki użytkownik w zadanym czasie wykonał ile zadań na poszczególnym etapie workflow
c) statystyki publikacji
d) raporty bieżących stanów (np. liczba opublikowanych Obiektów, Obiektów objętych prawem autorskim, Obiektów publicznych, bieżąca liczba oraz statystyki typów plików znajdujących się w systemie)
System dysponuje API, które udostępnia wybrane funkcje do wykorzystania przez dedykowanych klientów. Funkcje te dotyczą głównie możliwości prezentacyjnych. API w chwili obecnej jest przeznaczone do wewnętrznej współpracy z serwisami umożliwiającymi prezentację zgromadzonych zasobów.
Moduł pozyskiwania zasobów cyfrowych z instytucji zewnętrznych
Element systemu bazujący na module repozytorium cyfrowego umożliwiający wprowadzanie zasobów cyfrowych od podmiotów zewnętrznych. Posiada dostosowaną ścieżkę workflow uproszczoną na tyle, aby bez konieczności szkolenia użytkownik mógł wprowadzać zasoby, które po wprowadzeniu przejmuje redaktor cyfrowy w BN w celu dalszej obróbki. Dostęp do repozytorium w tym przypadku jest dodatkowo obwarowany koniecznością autoryzacji dwustopniowej: za pomocą loginu/hasła oraz za pomocą certyfikatów osobistych użytkownika poświadczających jego tożsamość.
Moduł wypożyczalni zasobów cyfrowych
Pozwala na prezentację zasobów zgromadzonych w RCBN, z głównym nastawieniem na pozycje będące objęte autorskim – co najważniejsze umożliwia dostęp do tych zasobów również poza lokalizacją macierzystą, jaką jest Biblioteka Narodowa. Jest to możliwe dzięki wykorzystaniu dedykowanych terminali opracowanych tak, aby odpowiednio zabezpieczyć wyświetlaną zawartość. Terminale te są wdrożone w wielu bibliotekach współpracujących z Biblioteką Narodową i tworzą krajową sieć terminali ułatwiających dostęp do tych zasobów. Obecnie zarejestrowanych jest ponad 280 terminali. Czytelnik może poprzez odpowiednią stronę internetową przeglądać katalog dostępnych publikacji i w razie zainteresowania wybraną pozycją zarezerwować ją a następnie przeglądać na terminalu w najbliższej dostępnej lokalizacji.
System jest również wyposażony w moduł statystyczno-raportowy, który uwzględnia takie obszary jak:
a) statystyki wypożyczeń
b) statystyki przeglądania publikacji
c) statystyki wykorzystania terminali
d) raport bieżących sesji
W Internecie publicznie dostępny jest element tego serwisu pod adresem academica.edu.pl
Moduł archiwum
Moduł ten jest odrębnym systemem odpowiedzialnym za archiwizację paczek z zawartością Obiektów w bibliotece taśmowej, realizując przede wszystkim funkcje długotrwałego przechowywania, ale także kopii bezpieczeństwa zasobów. Archiwizacja dokonuje się z odpowiednią redundancją danych poprzez umieszczanie kopii paczek w wielu instancjach archiwów. Moduł ten zawiera odpowiednie usługi które współpracują z RCBN i archiwizują wybraną zawartość oraz pozwalają w dowolnym momencie odtworzyć zarchiwizowaną zawartość ponownie do RCBN.
Moduł magazynowania plików
Do przechowywania zawartości cyfrowej (plików) system wykorzystuje rozwiązanie Hitachi Content Platform (HCP). Jest to dedykowana platforma sprzętowa przeznaczona do przechowywania zasobu cyfrowego, która obsługuje między innymi wersjonowanie składowanych plików. Współpraca systemu RCBN z HCP odbywa się poprzez API udostępniane przez tą platformę, a cała komunikacja odbywa się za pomocą bezpiecznego protokołu HTTPS.
[bookmark: _Toc476748426][bookmark: _Toc477160408][bookmark: _Toc500486696]Architektura RCBN
Model Danych został zaprojektowany w systemie RCBN tak aby spełniał przede wszystkim następujące założenia:
e) podstawowym bytem jest Obiekt, który może się składać z wielu plików i metadanych opisujących ten Obiekt,
f) mogą być przechowywane pliki dowolnego formatu i praktycznie dowolnej wielkości,
g) system przechowuje pliki źródłowe, czyli pliki stanowiące możliwie wierne cyfrowe odwzorowanie Obiektu lub jego elementów, pochodzące z digitalizacji lub uzyskania Obiektu w postaci natywnie cyfrowej (born-digital), a także wiele formatów pochodnych dla danego pliku źródłowego,
h) system umożliwia wierne odwzorowanie paginacji w Obiektach typu książka, czasopismo itp. i nawigację po niej (takie jak numerowanie stron w wielu standardach, oznaczanie funkcji stron jak okładka, czy spis treści, oznaczanie rozdziałów),
i) pliki umieszczone w Obiekcie system potrafi rozdzielić na pliki, które wchodzą w skład struktury paginacyjnej (wierne odwzorowanie książki po zeskanowaniu) oraz pliki w formie scalonej, jak pliki PDF, EPUB, ZIP itp.
j) pliki źródłowe umieszczone w Obiekcie, wchodzące w skład struktury paginacyjnej, mogą mieć swoje wersje alternatywne (oddzielny plik źródłowy + jego pochodne), np. skan w podczerwieni
k) system umożliwia odwzorowanie segmentacji na podstawie załączonych skanów i rozpoznanego tekstu do tych skanów (artykuły, rozdziały, sekcje, tytuły poszczególnych artykułów i sekcji)
l) system zapewnia możliwość opisu metadanych na poziomie Obiektu, artykułu, i pliku źródłowego
m) system umożliwia grupowanie Obiektów (kolekcje, kategorie, konteksty-obszary robocze)
n) system umożliwia budowanie relacji pomiędzy poszczególnymi Obiektami
o) system umożliwia współdzielenie plików pomiędzy wiele Obiektów (plik nie jest przypisany do konkretnego Obiektu)
p) system umożliwia wersjonowanie Obiektów i plików
Odnosząc się do powyższych założeń stworzono w systemie model danych, który odwzorowuje następujący diagram klas:
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Opis elementów diagramu:
· PageStructure – typ enum opisujący strukturę pojedynczej strony dokumentu; dostępne elementy typu wyliczeniowego: X, SINGLE_PAGE, DOUBLE_PAGE, QUATRO_PAGE,
· [bookmark: __DdeLink__9361_1605720031]PaginationInfo - informacje o paginacji pojedynczej strony dokumentu (np. rozdział, struktura strony, numer strony, opis słowny strony, funkcja strony),
· [bookmark: __DdeLink__9363_1605720031]DigitalContext – reprezentuje kontekst w jakim mogą znajdować się dokumenty
· DigitalStream – interfejs implementowany przez klasy reprezentujące strumień danych w systemie; takim strumieniem może być np. plik w dowolnym formacie; interfejs deklaruje metody do pobierania identyfikatora strumienia, nazwy pliku, typu MIME, oraz metodę do klonowania strumienia,
· DigitalResourceType – typ enum określający typ zasobu; dostępne wartości: DOCUMENT, CONTENT, COLLECTION, CATEGORY,
· DigitalResource - abstrakcyjna klasa bazowa dla zasobu systemu; wszystko co dziedziczy z tej klasy trafia do archiwum długotrwałego przechowywania; zawiera m.in. datę utworzenia, modyfikacji, typ zasobu, listę relacji między zasobami oraz metadane,
· DigitalContent – dziedziczy z DigitalResource i reprezentuje pojedynczą treść w systemie, np. skan, który jest obrazem i posiada warstwę tekstową w postaci pliku w formacie ALTO; klasa ta rozszerza klasę bazową o listę wszystkich strumieni zasobu (np. strumień obrazu oraz strumień warstwy tekstowej) oraz definiuje strumień główny (np. strumień obrazu); strumienie, które nie są strumieniem głównym są rozumiane w systemie jak strumienie alternatywne danej treści,
· DigitalObject – abstrakcyjna klasa rozszerzająca DigitalResource, dokłada główną postać reprezentacyjną, listę treści (listę skanów i listę postaci zbiorczych), listę podobiektów, listę nadobiektów, kontekst obiektu, oraz informacje o dostępności obiektu,
· DigitalDocument – jest reprezentacją dokumentu czyli tworu, który składa się z wielu treści; dziedziczy z DigitalObject i rozszerza go o listę kategorii i kolekcji do których przynależy,
· DigitalContainer – abstrakcyjna klasa bazowa dziedzicząca z DigitalObject; reprezentuje kontener dla dokumentów; rozszerza klasę bazową o listę dokumentów, które przynależą do danego kontenera,
· DigitalCategory – kontener dziedziczący z DigitalObject reprezentujący kategorię dokumentów; każda kategoria określa swoją kategorię-rodzica, dlatego klasa ta pozwala na tworzenie hierarchicznych struktur drzewiastych o dowolnym poziomie zagłębienia,
· DigitalCollection – kontener dziedziczący z DigitalObject reprezentujący kolekcję dokumentów. Kolekcje nie tworzą struktur hierarchicznych w systemie; mają jednopoziomową płaską strukturę,
· Clipping - wycinek obrazu; reprezentuje fragment obrazu, o określonych współrzędnych x,y w lewym górny rogu wycinka oraz długości width i wysokości height; posiada informację o zawieranym tekście w zmiennej text,
· Section - sekcja - zbiór wycinków obrazu o określonym typie (np. abstrakt, tytuł, treść, spis treści itp); nie musi ograniczać się do pojedynczego obrazu; może obejmować wiele obrazów w dokumencie,
· Article - atykuł - byt składający się ze zbioru sekcji, posiadający własne metadane,
· SectionType- typ sekcji; definiowany w systemie przez użytkownika; określa jakiego typu jest sekcja np. abstrakt, treść, tytuł, spis treści itp.,
· ClippingRef - referencja do wycinka, bazowa informacja o wycinku tj. jego identyfikator bazodanowy,
· ExtendedClipping -  rozszerzony wycinek obrazu, posiada dodatkowo informacje na jakim występuje dokumencie, o numerze strony dokumentu na której występuje itp.,
· RelationType – definiowany przez użytkowników typ relacji pomiędzy dwoma dokumentami np. poprzedni, następny, powiązany z itp.
· Relation – relacja pomiędzy dwoma dokumentami o określonym typie.

Aby wydajnie realizować wybrane operacje i podołać dużej liczbie przetwarzanego materiału system zbudowany jest z wielu współpracujących usług wspólnie zarządzanych przez aplikację. W skład tych usług wchodzą:
· aplikacja główna repozytorium obsługująca logikę biznesową oraz koordynująca działanie pozostałych elementów, została zaprojektowana tak aby można było uruchomić wiele instancji współpracujących ze sobą i rozkładających obciążenie na wiele instancji,
· aplikacja główna systemu wypożyczalni obsługująca logikę biznesową systemu wypożyczeń oraz prezentację zasobów,
· terminal systemu wypożyczeń obsługujący wyświetlanie zawartości objętej prawami autorskimi w sposób bezpieczny (chroniony),
· serwisy przetwarzania zawartości między formatami, przetwarzają wprowadzone zasoby (pliki źródłowe) na formaty pochodne, w tym przede wszystkim przystosowane do szybkiej prezentacji online,
· serwis API obsługujący współpracę z innymi serwisami poza infrastrukturą RCBN, w tym przede wszystkim z serwisem prezentacyjnym Polona,
· serwisy indeksowania – indeksowanie zawartości (metadanych, słowników oraz zawartości tekstowej) w silnikach wyszukiwania (SOLR) zarówno na potrzeby obsługi workflow, obsługi list jak i wyszukiwania Obiektów w tym wyszukiwania pełnotekstowego, a także indeksowania danych użytkowników wypożyczalni. Również serwisy ekstrahujące z zasobów elementy tekstowe możliwe do zaindeksowania do wyszukiwania pełnotekstowego,
· serwisy współpracujące z silnikami OCR uruchamiające proces OCR i adaptujące wyniki do systemu,
· uploader - obsługa transferu plików z komputerów użytkowników (w szczególności skanerzystów) umożliwiająca szybkie masowe wysyłanie plików o wielkościach od kilobajtów po kilkaset MB każdy,
· serwisy obsługi pracy krokowej - obsługa opracowanych ścieżek workflow wspomagających proces digitalizacji i zarządzania,
· serwisy metadanych, w tym obsługa słowników wartości i ich synonimów,
· serwis OAI – obsługa protokołu wymiany metadanych o zgromadzonych Obiektach,
· serwisy importu/eksportu między różnymi formatami plików oraz konwersji między różnymi schematami metadanych.
Poza tym system wykorzystuje następujące narzędzia:
· HCP – podsystem przechowywania treści cyfrowej
· silnik indeksujący SOLR (wiele rdzeni na potrzeby różnych modułów)
· silnik obsługi kolejek wiadomości pomiędzy usługami HornetQ
· silnik bazodanowy MySQL
· silnik strumieniowania wyświetlania plików graficznych w wysokiej rozdzielczości IIPImageServer
· serwer Apache do obsługi proxy
Poniżej zaprezentowany jest diagram komponentów systemu wdrożony w środowisku produkcyjnym.
[image: ]
[bookmark: _Toc500486697]Informacje o kodzie oprogramowania RCBN
Kod systemu RCBN to około 800 tysięcy linii kodu.  W zdecydowanej większości system jest napisany w języku Java w oparciu o wersję 1.7. Poza tym do zaimplementowania systemu wykorzystywane są następujące technologie:
a) JSF (Moharra)
b) RichFaces
c) Spring Framework
d) Mybatis
e) Apache TIKA
f) Apache CXF
g) Activiti
h) JUnit
i) TestNG
j) JMockit
k) Quartz
l) JasperReports
m) Pdfbox
n) Findbugs
o) Httpclient
p) OCLC’s OAICat Repository Framework
q) Jquery, Grunt
r) html, javascript, json, soap, seadragon, oauth2, SASS, METS, XML, skrypty bashowe, Dublic Core
s) personalizowany system oparty na rozwiązaniu openkiosk.mozdevgroup.com + framework firefox
t) w znikomych ilościach python, perl
Wykorzystywane narzędzia:
u) Apache HornetQ
v) Apache Solr
w) Serwer IIPImage
x) Serwer bazy danych MySQL
y) Hitachi Content Platform
z) GraphicsMagic, Calibre, 7z, pdftotext
aa) NFS
ab) Git
ac) Maven

[bookmark: _Toc500486699]Infrastruktura Repozytorium
W związku ze wzrostem ilości danych oraz użytkowników w nowym systemie, przewidziano rozbudowę infrastruktury. Na początku zostanie przygotowane środowisko testowe, następnie będzie uruchamiana pierwsza część środowiska produkcyjnego z wykorzystaniem nowego sprzętu – pozwoli ona na przejmowanie funkcji obecnego Repozytorium przez nowy system. Następnie zwalniane (w wyniku przejęcia funkcji przez nowy system) zasoby sprzętowe obecnego systemu będą dołączane do środowiska nowego systemu. 
W repozytorium cyfrowym pracuje ponad 35 wielordzeniowych wieloprocesorowych serwerów łącznie ponad 540 rdzeni, dwie macierze dyskowe klasy średniej (midrange) o łącznej pojemności znacznie przekraczającej petabajt z dyskami o zróżnicowanej wydajności (NL, SAS, SSD) pracującymi w układzie RAID, macierz wirtualizacyjna klasy korporacyjnej (enterprise) a także biblioteka taśmowa klasy korporacyjnej (enterprise) z napędami LTO5 i LTO7. 
Dane przechowywane w RCBN zabezpieczane są przez replikowanie za pośrednictwem łącz światłowodowych do Centrum Zapasowego w serwerowni kolokacyjnej odległej o ponad 10km, gdzie pracuje analogiczna biblioteka taśmowa oraz mniejsza macierz i kilka serwerów dwuprocesorowych.  
Urządzenia w RCBN połączone są siecią LAN 1/10GB/s oraz SAN 4/8GB/s. Sieć wewnętrzna LAN BN pozwala na polaczenia 10GB/s w rdzeniu i 1GB/s w dystrybucji. Dla czytelników i gości BN jest bezpłatny dostęp do Internetu za pośrednictwem sieci WIFI oraz terminali stacjonarnych.
Systemy BN przyłączone są do Internetu redundantnym łączem o przepustowości 500MB/s.
RCBN zlokalizowane jest w pomieszczeniach specjalnie do tego celu przygotowanych i wyposażonych w zapewniającą bezpieczne, stabilne i ekonomiczne funkcjonowanie infrastrukturę składającą się m.in. z: 
· dwutorowego systemu zasilania, redundantnych zasilaczy UPS, agregatu, 
· systemu chłodzenia ze szczelnym korytarzem zimnym
· zabezpieczeń przed nieuprawnionym dostępem (wejście wykluczające przypadkowe osoby - czytnik biometryczny, monitoring 24/7 itd.), 
· zabezpieczeń pożarowych (czujniki wczesnego wykrywania dymu i pożarowe, system gaszenia gazem),
· zabezpieczeń przed zalaniem (lokalizacja powyżej poziomu gruntu, podłoga poniesiona bez instalacji elektrycznych, czujniki zalania, instalacja odprowadzania wody).
[bookmark: _Toc500486700]Dane i wydajność w RCBN
Poniżej zamieszczono informacje o danych i wydajności w RCBN:
1. W RCBN zgromadzonych jest obecnie około 2mln Obiektów cyfrowych będących wynikiem cyfryzacji tradycyjnych Obiektów bibliotecznych bądź przesłanych jako Obiekty natywnie cyfrowe (born-digital).  
2. Dzienny napływ danych niejednokrotnie przekracza 1 TB
3. Wolumen zgromadzonych w różnych postaciach danych przekracza 1,5 PB. 
4. Wartość ponownej digitalizacji w celu odtworzenia zasobów RCBN przekracza 20 mln złotych. 
[bookmark: _Toc500486701]Dostęp do systemu Repozytorium
System Repozytorium nie jest dostępny publicznie.
Część funkcji Repozytorium związana z wypożyczalnią dostępna jest w Internecie pod adresem academica.edu.pl
Użytkownicy RCBN
1. Codziennie kilkaset jednoczesnych sesji użytkowników – pracowników BN obsługuje workflow: przesyłanie zawartości cyfrowej, edycja metadanych, modyfikacje struktur, publikacja Obiektów itp. 
2. Fluktuacyjnie zmienna liczba użytkowników (kilku - kilkuset jednoczesnych) obsługiwanych przez API dla Biblioteki Cyfrowej, około (ciągły przyrost) 280 terminali wypożyczalni cyfrowej w bibliotekach w Polsce.
[bookmark: _Toc500486702]Polona
Opis stanu obecnego jest przedstawiony w celu pokazania skali, zakresu technicznego i stopnia skomplikowania obecnego systemu. 
[bookmark: _Toc500486703]Wprowadzenie do opisu stanu obecnego
Polona jest oprogramowaniem wytworzonym dla Biblioteki Narodowej i jest serwisem realizującym funkcjonalność Biblioteki Cyfrowej. Prezentuje wybrane zasoby cyfrowe zgromadzone w Repozytorium Cyfrowym BN (RCBN). Z systemem RCBN współpracuje przy pomocy API, jednakże poza tym jest oddzielnym serwisem, który posiada własną logikę biznesową i posiada własne struktury danych (w tym posiada wdrożony oddzielny silnik indeksowania). W ramach serwisu Polona działa również API które jest udostępnione publicznie i pozwala korzystać na swój sposób z zasobów publicznych dostępnych przez ten serwis.
Serwis obecnie prezentuje w sieci ponad 2 mln publikacji z czego około 700 tys. jest dostępnych publicznie a pozostała część do obejrzenia jest możliwa tylko w wyodrębnionej części aplikacji dostępnej jedynie w czytelni Biblioteki Narodowej.
[bookmark: _Toc500486704]Poglądowy opis funkcjonalności Biblioteka Cyfrowa Polona
Polona jest serwisem, który realizuje funkcje biblioteki cyfrowej. Serwis ten prezentuje zasoby zgromadzone w Repozytorium Cyfrowym Biblioteki Narodowej (RCBN). Zbiory są podzielone na dwie kategorie: publiczne, dostępne w serwisie bez ograniczeń oraz zasoby będące pod ochroną praw autorskich, dostępne tylko w czytelni Biblioteki Narodowej. Serwis prezentuje zasoby w postaci powiększalnych bitmap w wysokiej rozdzielczości, alternatywnie można pobrać wersję PDF całej publikacji. Prezentowane zasoby odwzorowują rzeczywistą paginację Obiektu. Każdy Obiekt opatrzony jest stosownymi metadanymi, będącymi połączeniem opisu bibliograficznego i wybranych danych technicznych.
Prezentowane zasoby są organizowane w kolekcje tematyczne.
Wyszukiwanie publikacji może dotyczyć całego zbioru lub być ograniczone do wybranej kolekcji. W procesie wyszukiwania dla użytkownika udostępnione są funkcje wyszukiwania zaawansowanego uwzgledniające operatory logiczne oraz funkcje filtrów fasetowych.
Widok publikacji opiera się na zmodyfikowanej przeglądarce Seadragon, w której bitmapy są dzielone na fragmenty tzw. „kafle” i wysyłane strumieniowo do przeglądarki w zależności od aktualnie oglądanego fragmentu i ustawionego powiększenia. W widoku tym dodatkowo prezentowane są narzędzia nawigacyjne, metadane oraz panel narzędzi użytkownika. 
Po zalogowaniu użytkownik może skorzystać z dodatkowych funkcjonalności:
a) możliwość oznaczania publikacji jako ulubione i zarządzania nimi (w tym przeszukiwania)
b) możliwość tworzenia zakładek do konkretnych pozycji w publikacji i zarządzania nimi (w tym przeszukiwania)
c) możliwość tworzenia notatek do wskazanych fragmentów publikacji i zarządzania nimi (w tym przeszukiwania)
d) możliwość pobierania plików wchodzących w skład publikacji
Serwis udostępnia również śledzenie operacji użytkownika i udostępnia historię przeglądania.
Serwis Polona dostępny jest publicznie w Internecie pod adresem polona.pl
Zasadnicze cechy wyszukiwania w Polonie:
a) wyszukiwanie proste,
b) wyszukiwanie zaawansowane (przeszukiwanie po wybranych metadanych, stosowanie operatorów i zapytań złożonych),
c) przeszukiwanie treści, podświetlanie fraz, linkowanie do konkretnej strony/zawartości cyfrowej na której jest tekst, prezentacja kontekstu wyszukanej frazy, słowa,
d) przeszukiwanie treści z poziomu Obiektu (hilighting, linkowanie do konkretnej strony/zawartości cyfrowej na której jest tekst, prezentacja kontekstu wyszukanej frazy, słowa),
e) narzędzia wyszukiwania oraz prezentacja wyników wyszukiwania dostosowane do rodzaju materiałów (np. wyszukiwanie standardowe, przeszukiwanie prasy, kalendarze, prezentacja wyników zbiorczych), przeszukiwanie dostosowane do materiałów posegmentowanych,
f) filtry fasetowe,
g) zawężanie do pozycji publicznych, pozycji z konkretnej kategorii (np. prasy),
h) przeszukiwanie kolekcji i Obiektów znajdujących się w danej kolekcji,
i) przeszukiwanie zbiorów danej instytucji,
j) przeszukiwanie przestrzeni użytkownika - notatek i Obiektów, których te notatki dotyczą, zakładek i Obiektów, których te zakładki dotyczą, przeszukiwanie ulubionych
k) dostosowywanie wag przeszukiwania poszczególnych składowych (wybranych metadanych, treści, innych),
l) zapisywanie zapytań (kwerend).
Obecnie wdrażane funkcjonalności (Polona beta)
a) inteligentne podpowiedzi podczas wpisywania zapytań, wspomaganie słownikami i hasłami wzorcowymi,
b) przeszukiwanie prasy (kalendarze, prezentacja wyników zbiorczych),
c) zawężanie wyników po dacie, co do dnia, zakresy dni.
[bookmark: _Toc500486705]Architektura Polony
W ramach systemu Polona można wyróżnić 3 elementy:
· Frontend
· Backend
· Narzędzia współpracujące
Całość składa się z następujących elementów (w nawiasach podano skróty używane na diagramie):
a) Aplikacja serwisu GUI Polona – warstwa frontendu odpowiedzialna za wyświetlenie zawartości w oparciu o dane dostarczone przez backend Polony. Część zasobów wyświetlanych na stronie - takich jak miniatury, skany, pdfy, alto -  jest pobierana poprzez API udostępniane przez RCBN. Serwis jest zrealizowany głównie w oparciu o framework AngularJS.
b) Polona API – warstwa backendu odpowiedzialna za: zarządzanie współpracą serwisów i narzędzi zależnych scalanie informacji pobranych z różnych systemów składowanych w MetadataStorage, indeksowanie informacji, realizowanie wyszukiwania, przygotowywanie danych dla frontentu, obsługa zarządzania danymi oraz udostępnianie serwisu REST API do publicznego wykorzystania (poza frontendem polona.pl).
c) MetadataStorage (MS)– serwis z warstwy backendu odpowiedzialny za pobieranie informacji o zasobach cyfrowych z RCBN poprzez API RCBN oraz pobieranie opisów bibliograficznych z systemu katalogowego poprzez API tego systemu; ostatecznie pozyskane informacje przechowywane są w roli cache w związku z czym serwis ten dba o odpowiednie synchronizowanie tych danych w oparciu o ich źródło.
d) RabbitMQ – serwis realizujący obsługę systemów kolejkowych przetwarzanych operacji.
e) ElasticSearch (ES) – silnik realizujący funkcje wyszukiwania a także przechowywania wybranych informacji. Do celów wydajnej obsługi systemu Polona wdrożone są 3 instancje tego serwisu posiadające pełną duplikację swoich indeksów.
f) Postgresql (DB)– baza danych wykorzystywana na potrzeby przechowywania wybranych informacji, głównie dotyczących użytkowników i ich treści.
g) NGINX – serwer proxy wykorzystywany do celów wszystkich serwisów, w tym rozdzielenia instancji publicznej od czytelni.
h) Repozytorium Cyfrowe Biblioteki Narodowej (RCBN).
i) Katalog Sierra – Główny katalog komputerowy Biblioteki Narodowej, pozwalający na dostęp do zbioru wszystkich opisów bibliograficznych. Wykorzystuje oprogramowanie Sierra firmy Innovative Interfaces.
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[bookmark: _Toc500486706]Informacje o kodzie oprogramowania Polona
System Polona to około 180 tysięcy linii kodu. W przeważającej większości są to: JavaScript, Python, HTML, SASS i CSS (poza tym: xml, dtd, linux shell, sql, ruby, yaml).
Do implementacji systemu wykorzystano następujące technologie i frameworki:
· Python3
· Elasticsearch
· RabbitMQ
· Postgresql
· Redis
· Django
· Django Rest Framework
· Celery
· Angular JS
· Backbone JS
· uWSGI
· nginx
[bookmark: _Toc500486707]Dostęp do serwisu Polona.pl
Serwis Polona dostępny jest pod adresem https://polona.pl co pozwala zapoznać się z funkcjonalnościami jak i mechaniką jego działania.
[bookmark: _Toc500486708]Infrastruktura dla podsystemu Polona
System Polona pracuje na kilku współpracujących serwerach wirtualnych. Zlokalizowane są one na dedykowanych do tego serwerach blade. Każdy element systemu ma dedykowany serwer wirtualny. Łącznie do dyspozycji tego systemu jest oddane 40 rdzeni i 164 GB RAM. System prezentuje zawartość cyfrową udostępniana z innego systemu (RCBN) więc nie jest potrzebne miejsce na przechowywanie tych danych, jednakże na potrzeby silnika wyszukiwania o także na cache odpowiedzi z serwisów współpracujących łącznie przeznaczone jest do tego dyspozycji 12TB przestrzeni.
Każda instancja indeksu ElasticSearch a także wszystkie serwery wirtualne podlegają polityce backupowej.
[bookmark: _Toc500486709]Dane i wydajność w Polonie
W chwili obecnej serwis Polona prezentuje około 1,7 mln Obiektów, z których niecałe 700 tys. dostępnych jest publicznie o pozostałe są możliwe do przeglądania tylko w czytelni Biblioteki Narodowej. W skład tych obiektów wchodzą przede wszystkim:
· skany
· formaty scalone takie jak PDF
· metadane
Poza Obiektami w serwisie Polona znajdują się następujące byty:
· kolekcje Obiektów (publiczne) – 74
· notatki i zakładki użytkowników – 53400
· użytkownicy zarejestrowani – 44663
· organizacje – 9 
Średnie miesięczne obciążenie serwisu prezentuje się w następujący sposób:
· liczba sesji: około 800tys.
· liczba odsłon: około 2 mln
· liczba unikalnych użytkowników: około 50tys.
[bookmark: _Toc500486710]Użytkownicy Polony
Polona jest systemem służącym do prezentacji, który nie wymaga rejestracji i posiadania konta w celu przeglądania danych. Jednakże istnieje możliwość założenia konta, aby uzyskać dostęp do dodatkowych funkcji systemu. W związku z powyższym użytkowników systemu można podzielić na następujące grupy:
1. Użytkownik anonimowy – możliwość przeglądania dowolnego Obiektu dostępnego publicznie, a w przypadku korzystania z serwisu w czytelni BN możliwość również przeglądania Obiektów chronionych prawem autorskim.
2. Czytelnik zarejestrowany – oprócz funkcji dostępnych dla użytkownika anonimowego uzyskuje dodatkowy dostęp do tworzenia prywatnych notatek, zakładek oraz tworzenia zbioru książek ulubionych.
3. Pracownik – zarządzanie witryną: np. dodawanie aktualności, moderowanie CMSem strony głównej, zarządzanie kolekcjami.
4. Administrator –zarządzanie użytkownikami i innymi elementami administracyjnymi serwisu.
5. Organizacja – użytkownik może być przypisany do organizacji - tylko jednej – przestaje wówczas występować indywidualnie i jego konto jest kontem organizacji - wówczas uzyskuje dostęp do zarządzania opisem danej organizacji oraz tworzenia w jej imieniu kolekcji i zarządzania nimi (nie może tworzyć np. własnych kolekcji).

[bookmark: _Toc500486711]e-ISBN
Opis stanu obecnego jest przedstawiony w celu pokazania skali, zakresu technicznego i stopnia skomplikowania obecnego systemu.


[bookmark: _Toc500486712]Wprowadzenie do opisu stanu obecnego
System e-ISBN jest e-usługą Biblioteki Narodowej skierowaną do branży wydawniczej umożliwiającą nadawanie i zarządzanie numerami ISBN oraz zgłaszanie pozycji wydawniczych do Biblioteki Narodowej. 
[bookmark: _Toc500486713]Poglądowy opis funkcjonalności e-ISBN
System e-ISBN umożliwia samodzielną rejestrację wydawcy w serwisie. Zgłoszenie rejestracyjne jest weryfikowane w ciągu najwyżej 2 dni roboczych przez pracowników BN, po których wydawca może rozpocząć pracę z systemem. Nowi wydawcy, którzy nie mieli nigdy przyznanego identyfikatora ISBN muszą go uzyskać za pomocą funkcji systemu, przed rozpoczęciem dalszej pracy. Podstawową funkcjonalnością systemu jest przyznawanie wydawcom pul numerów ISBN oraz zarządzanie numerami już przyznanymi. Podstawą zgłoszenia nowej pozycji wydawniczej do Biblioteki Narodowej jest umieszczenie przez wydawcę metadanych opisowych i przypisanie ich do konkretnego, przyznanego wcześniej numeru ISBN. Wydawca ma możliwość importu metadanych w wydawniczym formacie Onix lub skorzystania z formularzy edycyjnych. System oferuje ułatwienia w zarządzaniu seriami i kolekcjami publikacji, jak również umożliwia korzystanie z szablonów opisów. Formularze edycyjne podpowiadają wartości metadanych na podstawie Międzynarodowej Wirtualnej Kartoteki Haseł Wzorcowych (VIAF). Dodatkowo gotowe rekordy są uzupełniane o numer ISNI (Międzynarodowy Znormalizowany Identyfikator Nazwy). Wydawca może traktować serwis eISBN jako katalog własnych pozycji wydawniczych, ma też kontrolę nad publiczną widocznością metadanych poszczególnych pozycji do czasu ich publikacji. Biblioteka Narodowa wykorzystuje opisy z systemu e-ISBN do przyspieszenia katalogowania nowych pozycji wydawniczych i umieszczenia ich w głównym katalogu Sierra.
[bookmark: _Toc500486714]Dostęp do serwisu e-ISBN
Serwis e-ISBN jest dostępny publicznie w sieci Internet pod adresem: e-isbn.pl 
a dodatkowo jego wersja demonstracyjna pod adresem: demo.e-isbn.pl co pozwala zapoznać się z funkcjonalnościami jak i mechaniką jego działania.
[bookmark: _Toc500486715]Użytkownicy e-ISBN
Aktualnie w systemie zarejestrowanych jest ponad 10 tys. Wydawców.
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Projekt ,,e-ustuga OMNIS” wspétfinansowany w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i budzetu pafstwa na podstawie
Umowy o dofinansowanie nr POPC.02.01.00-00-0043/16-01.

Projekt ,,Patrimonium - digitalizacja i udostepnienie polskiego dziedzictwa narodowego ze zbioréw Biblioteki Narodowej oraz Biblioteki Jagiellofiskiej” wspétfinansowany
w ramach poddziatania 2.3.2 ,,Cyfrowe udostepnienie zasob6éw kultury” Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i budzetu panstwa
na podstawie Umowy o dofinansowanie nr POPC.02.03.02-00-0017/16-00.
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