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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Istota specyfikacji technicznych

Specyfikacja techniczna jest zbiorem wymagan technicznych, okreslajgcych warunki i
sposoby wykonania, kontroli, odbioru i ptatnosci za roboty okreslonego rodzaju.
Specyfikacje techniczne sg dokumentem:
e przetargowym, okreslajgcym zakres czynnosci i rob6t zawartych
w poszczegolnej pozycji slepego kosztorysu i umozliwiajgcym prawidtowe ustalenie ceny
jednostkowej tej pozycji przy opracowaniu oferty, przez oferenta uczestniczacego w
przetargu,
e umownym, stanowigcym zatgcznik, wraz z innymi dokumentami przetargowymi, do
umowy podpisanej przez zamawiajgcego i wykonawce (oferenta, ktéry wygrat przetarg);
e wykonawczym, obowigzujgcym z innymi dokumentami wykonawce i nadzor
zamawiajgcego przy wykonywaniu, kontroli i odbiorze robét.

1.2 Podstawy formalno — prawne stosowania specyfikaciji technicznych

e Ustawa o zamdwieniach publicznych (jednolity tekst: Dz. U. Nr 223 z 2007 r. poz. 1655 ze
zmianami), stwierdzajgca, ze w odniesieniu do robdt budowlanych przedmiot zaméwienia
okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdét.

1.3 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (S.S.T.)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg szczegbtowe wymagania

dotyczgce wykonania, kontroli i odbioru robét zwigzanych z realizacjg dojazdu pozarowego Dolsk-
Mystki — drogi lesnej w lesnictwie Dolsk w Nadlesnictwie R6zansko

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Okreslenia podstawowe

Uzyte w S.S.T. wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

e Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zarzgdzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot;

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy;

e Inspektor nadzoru technicznego — osoba upowazniona w umowie na roboty przez
zamawiajgcego do nadzorowania, kontrolowania i odbioru robot

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe].

2.2 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg i S.S.T.

2.2.0 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i



wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet S.S.T.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

2.2.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i S.S.T.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw w dokumentach umownych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zamian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i S.S.T.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i S.S.T. bedg uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z
okresdlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub S.S.T. i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu dla potrzeb gospodarki lesnej na terenie
budowy w okresie trwania realizacji robét, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo innych pojazdéw

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

2.2.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania rob6t wykonawca bedzie;

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie suchym bez wody stojgcej;

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujagc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na srodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed:



e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych przed pytami lub substancjami
toksycznymi;

e zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru.

2.2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

2.2.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otocznia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Jesli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

2.2.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wtadze. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie,
spowodowane przez jego dziatanie, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.2.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposbb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

2.2.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgce odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

2.2.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia rob6t do daty zakonczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakohczenia przez Inspektora).

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ochrone robot, to na polecenie
Inspektora powinien rozpoczg¢ roboty zabezpieczeniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2.2.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

2.2.12 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionym z inwestorem.

2.2.13 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w S.S.T.

2.2.14 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, S.S.T. i w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.2.15 Wykonywanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, wymaganiami S.S.T. i projektu organizacji robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowe;.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robo6t zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

2.3 Kontrola jakosci robot
2.3.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i S.S.T.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatbw ponosi
Wykonawca.

2.3.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.S.T., stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

2.3.3 Certyfikaty

Materiaty muszg posiadac:
a) certyfikaty wykazujgce, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm;
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi S.S.T.

2.4 Dokumenty budowy — Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét;



e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
| przyczyny przerw w robotach;
e uwagi i polecenia Inspektora;
e daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu;
e zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdét;
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt;
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

2.5 Odbior robot
2.5.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich S.S.T., roboty podlegajg nastepujacym etapom:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
b) odbiorowi czesciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.5.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje osoba wskazana przez Zamawiajgcego w ramach nadzoru
inwestycyjnego (Inspektor nadzoru).

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowg, S.S.T. i uprzednimi ustaleniami.

2.5.3 Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
rob6t dokonuje osoba wskazana przez Zamawiajgcego.
2.5.4 Odbior ostateczny roboét

2.5.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie osoby wskazanej przez Zamawiajgcego do petnienia nadzoru inwestorskiego.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 2.5.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci rob6t z dokumentacjag projektowg i S.S.T.

2.5.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace

dokumenty:
1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne);
Receptury i ustalenie technologiczne;
Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty);
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z S.S.T .;
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z S.S.T .;
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

o
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W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Termin wykonania robét poprawkowych
wyznaczy komisja.

2.5.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 2.5.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w wyzej wymienionych dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.



3.ROBOTY ZIEMNE

3.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych drogi ttuczniowej — dojazdu pozarowego

3.2. Okreslenia podstawowe

3.2.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

3.2.2. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

3.2.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

3.2.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
3.2.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

3.2.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

3.2.7. Wykop s$redni - wykop, ktdérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
3.2.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

3.2.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

pds - Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zage,s%czenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m>).

3.2.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

3.3. Materiaty (grunty)

3.3.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inwestora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inwestora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie



3.4. SPRZET

3.4.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.5. Transport

3.5.1. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i woudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

3.6. Wykonanie robot

3.6.1. Doktadnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

3.6.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzeh odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



3.6.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminbw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

3.7. Kontrola jakosci robot

3.7.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
3.7.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa.

SzczegOlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

3.7.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

3.7.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

3.7.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i

. pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci
korpusu ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci Prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

dna rowow 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
tlukacho R <100 m

3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar rbwnosci
skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w
podtuznego odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu | watpliwych
lub dna rowu




8 |Badanie Wskaznik zageszczenia okreslac dla
zageszczenia gruntu | kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m® nasypu

3.7.6. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

3.7.7. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowéw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
3.7.8. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdéznic¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

3.7.9. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

3.7.10. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg
przekracza¢ 3 cm.

3.7.11. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm

3.7.12. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

3.7.13. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

3.7.14. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

3.8. Obmiar robot

3.8.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.



3.9. odbidr roboét
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania zostaty wykonane z zachowaniem tolerancji.

3.10. przepisy zwigzane

3.10.11. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole.
Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
biernej

4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. BN-64/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

01 piaskowego
6. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

3. 11. WYKONYWANIE WYKOPOW | NASYPOW W GRUNTACH

3.11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.

3.11.2. Wykonanie robo6t

3.11.2.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

3.11.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy
1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad Innych drég
Korpusu | drég ruch ciezki | Ruch
Ekspresowyc | i bardzo mniejszy
h ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntédw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

3.11.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

3.11.4 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikobw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.11.5 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku



gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

3.11.6. Kontrola jakosci robot

3.11.6.1. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji oraz SST. W czasie kontroli
szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w tabl. 1.

3.11.7. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.



4.0. WYKONANIE KORYTA

4.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego w podbudowie drogi ttuczniowej — dojazdu pozarowego .

4.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych, a takze
lesnych.

4.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

4.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST w p.2.1.

4.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 2.2.

4.6. Materialy

Nie wystepuja.

4.7. Sprzet

4.7.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 2.2.13.

4.7.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4.8. Transport

4.8.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 2.2.14

4.8.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST pkt. 2.2.14



4.9. Wykonanie robot

4.9.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdine”
pkt 2.2.

4.9.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.9.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 4.9.4.

4.9.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
h ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.9.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

4.10. Kontrola jakosci robot

4.10.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.3.

4.10.2. Badania w czasie robot

4.10.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tabela2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Minimalna czestotliwos¢

Lp.| Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

badan
i pomiarow
Szerokos¢ koryta

10razy na 1 km

2 |R6éwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 |Réwnos¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 *S)padki poprzeczne |10 razy na 1 km

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
28 dla autostrad i drog ekspresowych, co 100

m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

wysokosciowe

w planie ’ dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$é gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.10.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+10 cmi -5 cm.

4.10.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

4.10.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.
4.10.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

4.10.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

4.10.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.



4.10.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.10.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

4.11. Obmiar robot

4.11.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.8.

4.11.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

4.12. Odbior robo6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 2.5.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 4.D.2 daty
wyniki pozytywne.

4.13. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci
3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
04 nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12



5. PRZEPUSTY

5. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod drogg
tluczniowg — dojazdem pozarowym

5.2. Okreslenia podstawowe

5.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

5.2.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur typu ,AROT” lub
rownowaznych.

5.2.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca
nasyp zjazdu.

5.3. MATERIALY

5.3.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw sa:
- rury $ 400, ¢ 600, ¢ 800 typu ,AROT” lub rownowazne.

5.3.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M12
i spetnia¢ wymagania PN-B-14501.

5.4. SPRZET

5.4.1. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—koparek,

—sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
—odwodnienia,
—czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
—wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
—innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i SST.

5.5.2. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
do wykonywania przepustu.



5.6. OBMIAR ROBOT
5.6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu
5.7. PODSTAWA PLATNOSCI

5.7.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w umowie.

5.7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie zasypki i zageszczenie,
—umocnienie wlotéw i wylotow,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

5.8. PRZEPISY ZWIAZANE

—

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

7. BN-68/6753- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw-

04 wilgotnosciowych

o oA



6. WZMOCNIENIE SKA RP | ROWOW

6.1.1. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

6.1.2. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501.

6.2. SPRZET

6.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.2.13.

6.3. TRANSPORT

6.3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt. 2.2.14.

6.3.2. Transport materiatow

6.3.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

6.4. WYKONANIE ROBOT

6.4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.2.

6.4.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
6.4.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205

6.4.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm . Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego
sie wyrownywac przecigganiem faty ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale
nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekbw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosciod 3 do 5cm .

6.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.



6.6. OBMIAR ROBOT

6.6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.8.

6.6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,

6.7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdélne”
Pkt. 2.5.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

6.8. PRZEPISY ZWIAZANE
6.8.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania

10. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
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6.8.2. Inne materiatly

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. Katalog powtarzalnych
elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979



7. ROWY

7.1. WSTEP

7.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg i utrzymaniem rowoéw drogi
ttuczniowej — dojazdu pozarowego .

7.1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych, a takze
lesnych.

7.1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

7 .1.4. Okreslenia podstawowe
7.1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokos$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

7.1.4.2. Réw przydrozny - rdw zbierajgcy wode z korony drogi.

7.1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

7.1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

7.1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogéine” pkt 2.1.

7.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 2.2.

7.2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
7.3. SPRZET

7.3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.2.13.

7.3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

7.4. TRANSPORT

7.4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 2.2.14.



7.4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych.

7.5. WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.2.15.

7.5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i
krzewdw w obrebie rowu.

7.5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac budowlanych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu przydroznego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokosc¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nieprzekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z budowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.3.

7.6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tabeli 1.

Tabela 1.

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m
Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

7.6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%
spadku.



7.6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjag +
5cm.

7.6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7.7. OBMIAR ROBOT

7.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 2.8.

7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

7.8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8.6 daty wyniki
pozytywne.

7.9. PRZEPISY ZWIAZANE

7.9.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog



8. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

8.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej drogi ttuczniowej — dojazdu pozarowego .

8.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

8.3. Okreslenia podstawowe

8.3.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych
na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

8.3.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

8.3.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

8.3.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
8.3.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkoéci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
8.3.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren do 4 mm.

8.3.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwykilego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

10.3.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

8.5. materialy

8.5.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

8.5.2. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drog obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.



Wymagania dla kruszywa podano w tabelach 1, 2 3.

Tabela 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Klasa Il klasa Ill

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los
Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku
masy, nie wiecej

niz: 35 50
— w tluczniu 40 50
— wklincu

e po 1/5 petnej liczby obrotéw, %
ubytku masy w stosunku do| 30 35

ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz:

2 |Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wiecej niz:

b) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 50

c) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |[Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-

06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej

niz: 4,0 10,0

—dla kruszyw ze skat magmowych i 50 10,0
przeobrazonych

—dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112

[15], nie wiecej niz: 30 nie
— w klihcu, nie bada | bada sie
— w tluczniu sie

Tabela 2. Wymagania dla ttucznia i klihca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
—zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
e zawartos¢ frakcji podstawowe] w
ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej 75
niz:
e zawarto$é podziarna w tluczniu lub 15
klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
e zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub 15
klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu 0.2
lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie ’
wiecej niz:




3 |[Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-

06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w WZOrcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],

Tabela 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki
P miatu drobnej
granulowa
nej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg 05 0.1
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej ’ ’
niz:
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
[22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych,
wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie WZO;COW weorcowa
ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 20 15
[7], % (m/m), nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, nie 15
wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej| bada sie
niz:
8.6. sprzet

8.6.1 Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoznych zbiornikbw do wody

(beczkowozow)

zaopatrzonych w urzgdzenia do

rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

8.7. wykonanie robot

8.7.1. Przygotowanie podtoza

Nawierzchnia ttuczniowa powinna byé utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem

podtoza warstwy odcinajacej,
drobnych, wyrazony wzorem:

powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek



gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

8.7.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢é po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Doboér
walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tabeli 4.

Tabela 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznoséci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosc na Dopuszczalny nacisk kN/m
Sciskanie skaty, szerokosci tylnych két walca
z ktérej wykonano ttuczen
Miekka, od 30 do 60 Mpa Od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa Od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 Mpa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 Mpa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyé fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukltada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w



zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania
nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakohczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna byc¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

8.8. kontrola jakosci robot

8.8.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa

8.8.2. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

—uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
mgksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m-,

—Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie jakosci robo6t i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

8.8.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ +
10%.



8.8.4. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tabeli
5.

Tabela 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy

uzyciu ptyty o érednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M} : M <22).

8.9. obmiar robot

8.9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).



9. WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA GEOSIATKA O SZTYWNYCH
WEZt ACH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST D.04.02.02a
(CPV 45233000-9)

9.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t w ramach przebudowy drogi ttuczniowej — dojazdu pozarowego .

9.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podbudowy z kruszywa tamanego geosiatkg o sztywnych weztach
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

—wzmocnienie podbudowy geosiatkami.

9.3. Okreslenia podstawowe

9.3.1. Geosyntetyk — termin ogdlny okreslajgcy wyrdb, ktérego co najmniej jeden sktadnik
wytworzony zostat z syntetycznego lub naturalnego polimeru, majgcy postac arkusza, tasmy lub
formy przestrzennej, stosowany w kontakcie w gruntem i/lub innymi materiatami w geotechnice i
budownictwie

9.3.2. Geosiatka (georuszt) — ptaski wyréb polimerowy stanowigcy regularny uktad o otwarte;
strukturze, z trwale potgczonych elementéw rozcigganych, ktére moga by¢ tgczone w procesie
wyttaczania, spajania lub przeplatania, w ktérym otwory sg wieksze niz elementy nosne.

9.3.3. Stabe podtoze (pod podbudowag) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

9.5. materialy

9.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

9.5.2. Materiaty do wykonania robot

9.5.2.1 Geosiatka o sztywnych weztach

Do wykonania wzmocnienia nalezy stosowac geosiatki o sztywnych, integralnych weztach

(dwukierunkowe) o nastepujgcych parametrach:
e materiat: polipropylen (PP) z dodatkiem 2% sadzy (inhibitor UV)



wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 45 kN/m,
wytrzymato$¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 45 kN/m,
sita przenoszona przy 2% odksztatcenia w obu kierunkach min: 11 kN/m,

wielkos¢ oczek siatki — 29x29 mm (+/-4mm),

9.5.2.2. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo wg ST D.04.04.02.

9.6. sprzet

9.6.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.6.2. Sprzet stosowany do utozenia geosiatki

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—do ukfadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, fadowarki itp.

9.6.3. transport

9.6.3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
9.6.3.2. Transport materiatow

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

—opakowania bel (rolek)

—zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

—ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

—niedopuszczenia do kontakiu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic lub rozcig¢ geosiatki.

9.6.3.3. Sktadowanie geosiatek.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugosc) moga byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki
powinny by¢ opakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci
geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rodwniez przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé
rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

9.7. wykonanie robot
9.7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.



9.7.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatkg powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i ST.

9.7.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podtoza.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.

Przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy bezwzglednie dokonaé oceny
przygotowania podfoza.

9.7.4. Uktadanie geosiatki.

Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potgczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,
okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢
zaktadow, sposo6b tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosiatki mozna rozwija¢ w kierunku prostopadtym lub rownolegtym do osi podbudowy.
Utozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fatd, zataman i innych nieréwnosci.

Czas w jakim geosiatka narazona jest na dziatanie czynnikow atmosferycznych zgodnie z
zaleceniami producenta, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Geosiatki docina¢ do zgdanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawac
poza obrys utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).

Geosiatki fgczy¢ na zaktad:

11. min. 0,5 m — potgczenie poprzeczne,

12. min. 1,0 m — potgczenie podtuzne

9.7.5. Uktadanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujgc ponizsze dodatkowe
wymagania.

d) poruszanie sie jakichkolwiek pojazdéw po utozonej geosiatce jest niedozwolone,

e) formowanie podbudowy prowadzi¢ metodg ,,od czota”,

f)  do rozktadania zaleca sie stosowac pojazdy ggsienicowe,

g) nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

9.8. kontrola jakosci robot

9.8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.8.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania: deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.,

J sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

9.8.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica
1.



Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czesgcgrlell;’vosc Wartos$ci dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pkt. 5.3
s . : Kontrola Wg dokumentaciji
2 | Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg biezaca orojektowej
3 | prayleganie do gruntu, wymary. wielkose | dw Wg dokumentacj
. ’ ’ ' projektowej i pkt. 5.4
zaktadu itp.
Zabezpieczenie geosyntetyku przed
4 |przemieszczeniem, prawidtowosc¢ Jw. J
- L, . W.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02
Przestrzeganlg ograniczen ruchu Jw. Wg pkt. 5.4
roboczego pojazddéw

9.8.4. obmiar roboét

9.8.4.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.8.4.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

—m? (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki

9.9. odbidr robot

9.9.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9.9.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—przygotowanie podtoza,

—utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,
oraz niniejszej ST

9.10. Podstawa ptatnosci

9.10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.



9.10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

—prace pomiarowe,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza,

—dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—utozenie geosiatki,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.11. przepisy zwigzane

9.11.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

9.11.2. Inne dokumenty

—Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego frakcji 0/31,5 (mieszanka optymalna) stabilizowanego mechanicznie o
grubosci warstwy po zageszczeniu 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczne"

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00,00. Wymagania
0go6lne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnhego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi poi
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa naturalne
L| W Olnieni Badani
p, yszczegOlnienie Podbudona adania
zasadnicza
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mrn, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3] |
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 BN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | iub Il wg PN-B-04481, 0od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
%
6 Scieralnoé w bebnie Los Angeles a) cieralnosé catkowita po peinej liczbie obrotow, nie 3530 PN-B-06714-42 [12]
wiecej niz b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m}y nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %{m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-37 [10] PN-
B-06714-39_ [11]
10  |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
11 Wskaznik nosnosci Wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: a) przy zageszczeniu 80 120 PN-S-06102 [21]

ls > 1,00 b) przy zageszczeniu ls > 1,03

3, SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00,00 ,Wymagania og6ine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny

zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wykonawca moze dokonaé zakupu

mieszanki spetniajgce;j
SST.
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

4, TRANSPORT
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONAIE ROBOT
5.1. Przygorowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:




..... <5 (1)

w ktdrym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane,
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposo6b
zaakceptowany przez Inwestora,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw iub linek
dowytyczenia robét
W odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inwestora, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 prébka na 700 m*

1 [Uziarnienie mieszanki

2 |Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 700 m*

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej nowej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inwestorowi

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5],

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztafcenia

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £/do pierwotnego modutu odksztatcenia E\ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inwestora

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 3, Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
. 1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

*i | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 |Rzedne wysokosciowe co 250 m

4 |Uksztaltowanie osi w planie co250 m




5 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 350 m? Przed odbiorem: co 250 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg
10,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

+lcm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o

wiecej niz £ 10%, 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7 . OBMIAR ROBOT.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano Wymagania ogoine".



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

NO O~ WN -

y

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg

bezposrednia

8.

PN-B-06714-25 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10.
11.
12
13.
techniczne
14,
mieszanka
15.
16.
17.
18,
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701  Cement, Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
PN-S-95035  Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt



