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OPIS TECHNICZNY

do P.B. wewngtrznych instalacji sanitarnych dla ,, Termomodernizacja budynku
Lesniczowki Tarnéw w miejscowosci Wysoka nr 113 gmina Lubiszyn”,
kategoria obiektu I - CZESC SANITARNA”.

1. Podstawa opracowania.

e Podktady architektoniczno - budowlane

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych ,,

e Wytyczne projektowania instalacji wodociagowych z polipropylenu

e Wytyczne projektowania instalacji z miedzi: , Wewngtrzne instalacje wodociggowe,
ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych COBRTI ,, INSTAL".

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych czesé Il ,,
Instalacje sanitarne”

» Projekt budowlany spetnia wymagania zawarte w artykule 5 ,,Prawa budowlanego"
dotyczacego przepiséw technicznych budowlanych, obowigzujgcych polskich norm,
zasad wiedzy technicznej oraz ochrony uzasadnionych intereséw oséb trzecich.

2. Zakres opracowania.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
- instalacjg centralnego ogrzewania z kotlem na paliwo state,
- instalacjg pompy ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3. Instalacja c.o.
3.1. Zrédlo ciepla.

Modernizowana kottownia na paliwo stale jest zlokalizowana w wydzielonym
pomieszczeniu w piwnicy budynku. Kottownia zasilaé bedzie w ciepto dla celéw
ogrzewania pomieszczen budynku Lesniczowki oraz przygotowywaé bedzie ciepta wode
uzytkowg dla jego mieszkaficow. W kotlowni obecnie znajduje sie kociol mocno
wyeksploatowany na paliwo stale opalany drewnem o malej sprawnosci, kidry zostanie
wymieniony na kociol grzewczy na paliwo stale zgazowujacy drewno z rgcznym
zatadunkiem drewna o wysokiej sprawnosci 91%.

Kottownia bgdzie wyposazona w kociol stojacy na paliwo state (drewno -kociof
zgazowujgce drewno). Kotlownia posiadaé bedzie dwa obiegi grzewcze: obieg c.o., i obieg
przygotowania c.w.u.. Kociol na paliwo state bgdzie pracowal w ukladzie otwartym
zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym otwartym typu B oraz rurg bezpieczenstwa, rurg
przelewows i rura sygnalizacyjng wyposazong w hydrometr sprowadzonymi nad zlew w
kottowni, zgodnie z PN 91/B - 02413. Projektowana instalacja c.o. jest instalacjg wodna,
pompowa, dwururowa o parametrach:

- obieg kociot — bufor - wymiennik 90/70 °C

- obieg wymiennik — instalacja c.0. 55/45 °C .

Wymuszenie obiegu wody w uktadzie kociot zbiornik buforowy bedzie sig¢ odbywato za
pomocy Laddomatu 21-60. Laddomat 21 jest ukfadem sterujgcym i regulujgcym przeptyw
wody w instalacji c.o. , sklada si¢ z zeliwnego korpusu, zaworu termoregulacyjnego, pompy,
zaworu zwrotnego, zawordw kulistych oraz termometru. Giéwnymi zadaniami Laddomatu
sg: umozliwienie szybkiego osiggnigcia temperatury roboczej w kotle podczas procesu jego
rozpalania, w celu ochrony kotla, podniesienie temperatury na powrocie w celu ochrony
kotla c.o. i przedtuzeniu jego zywotnodci, zapewnieniu stalej, wysokiej temperatury w
zbiorniku akumulacyjnym oraz niskiego przeptywu wody w celu osiagnigcia optymalnego
poziomu uwarstwienia. ezeli podczas okresu pracy kotta nastapi przerwa w dostawie pradu,
dzigki zaworowi zwrotnemu uruchomi si¢ natychmiast cyrkulacja grawitacyjna, pod
warunkiem, 7e woda w zbiorniku jest zimniejsza niz w kotle c.o.. Obieg kociot - zbiornik
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akumulacyjny — wymiennik plytowy zostanie zabezpieczony naczyniem wzbiorczym

otwartym , natomiast ukiad wymiennik plytowy obiegi grzewcze bedzie pracowal w

ukladzie zamknig¢tym zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym przepomowym i zaworem

bezpieczenstwa. Regulacja pracg kotta, Laddomatem2] i pracg obiegow odbywaé sig

bgdzie za pomoca sterownika na kotle i z dodatkowego regulatora. Regulacja automatyczna

uktadu kotlowni polegaé bedzie na automatycznym zataczaniu pomp i regulacji pracy kotla

(pompa obiegu c.o0. i obiegu zasobnik -wymiennik ptytowy nie mogg by¢ wylaczone), oraz

regulacji jego wydajnosci w zaleznosci od zapotrzebowania ciepla dla poszczegdlnych

obiegdw grzewczych. Dla zapewnienia stabilnych warunkéw pracy kotla oraz wysokiej

sprawnosci uktadu zaprojektowano zasobnik buforowy o pojemnosci 800 dm’ na cis.

robocze 0,6MPa. Zastosowaniu wymiennika ciepta plytowego umozliwilo rozdzielenie

uktadu grzewczego kottowni od uktadu instalacji wewngtrznych, ktora zgodnie z normg PN-

B-02114 zabezpieczono naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

Kociot wyposazony jest w wentylator wyciggowy i system regulacji powietrza pierwotnego

i wtornego, osigga najwyzsze parametry emisji spalin, znacznie ponizej normy EN 303-5 5

klasy. W kotle bedzie spalane polana drewna, alternatywnie brykiety ze slomy, trocin czy

wegla brunatnego.

Dane techniczne kotta :

- sprawnosé do 91%

- szerokos$é: 660 mm, glebokosé: 950 mm, wysokosé 1200 mm,

- waga kotta 425 kg

= moc: 18 kW,

- $rednica czopucha wynosi 180mm

- pojemno$¢ wodna 55 dm*,

- objetos$é¢ komory zgazowania 85 dm’,

- maksymalne cisnienie robocze 2,0 bary,

- maksymalne temperatura robocza 97 °C ,

- minimalna temperatura powrotu 60 °C ,

- max. diugos¢ polan drewna 50 cm,

- czas spalania paliwa 7 - 12 h,

- klasa kotta wg. PN-EN - 303-5: 5

- zasilanie 230V, 50/60Hz,

- pobor mocy 50 W,

- wezownica bezpieczenstwa,

- z dodatkowym wyposazeniem w zawdr schiadzajgcy BVTS.
Projektowany kociol jest wyposazony w sterownik i dmuchawg umozliwiajace regulacje
temperatury (wydajnosci kotta w zaleznosci od zapotrzebowania ciepta). Dla zmagazynowania
niezbednej ilosci paliwa obok pomieszczenia kottowni znaduje sie pomieszczenie gospodarcze
petnigce rolg skiad opatu o powierzchni 20,15 m? Instalacje c.o. kociot bufor prowadzié w
izolacji cieplnej z wetny minerainej z okladzing aluminiowa z samoprzylepng zaktadka np.
FLEXOROCK lub foli PCV o grubosci zgodnie z warunkami technicznymi:

- dla $rednic wewnetrznej 22-35 mm - 30 mm,
- przewody i armatura dla $rednicy wew. od 22mm przechodzace przez sciany
lub stropy , skrzyzowania przewoddéw % wymagan powyzszych,
- przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 ulozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow -
¥ z pozycji 1-4,
3.2. Rurociagi, armatura, grzejniki.
Rozdzial ciepta odbywa sig bedzie za pomoca przewoddw z rur prowadzonych w budynku w
izolacji cieplnej z otulin ze spienionego Pe z zamknigtymi porami, w posadzce, bruzdach
(podejscia pod grzejniki) oraz w mieszkaniu w listwach przypodtogowych maskujgcych z
nastepujacych materiatow:
- w kotlowni migdzy kotlem a buforem z rur stalowych czamych, alternatywnie
miedzianych, pozostale rury miedziane,

~——wbudynkuzrumiedzianych-o-polaczeniach-lutowanych—
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Odpowietrzenie instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca odpowietrznikow w najwyzszym
punkcie instalacji oraz przy grzejnikach za pomoca odpowietrznikow automatygzhych
zamontowanych zamiast fabrycznych odpowietrznikéw recznych.

Rrzewody prowadzi¢ ze spadkiem do Zrddla ciepta umozliwiajacymi ich odpowietrzenie i
odwadnienie (min. 3%e). Zmontowana instalacje nalezy podda¢ probie szeZelnosci przy
cisnienty 1,5 raza wiekszym od ci$nienia roboczego. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniahi_ producenta rur. Instalacje c.0. od wymiennika ptytow€go do grzejnikéw
prowadzi¢ wNgzolacji cieplnej z otulin ze spienionego Pe z zamknigtfmi porami o grubosci
zgodnie z warunkami technicznymi:

1. dla $rednic wewnetrznej do 22mm - 20mm
2. dla érednic wevmetrznej 22-35 mm - 30 mm
3. przewody i armatu¥a dla $rednicy wew. od 22mm ppzZechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow_ s> wymagan powyzszyc
4. przewody ogrzewan centsalnych wg poz. |-4“ulozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszZsgeniami réznyeh uzytkownikow - Y2 z pozycji 1-4
5. przewody wg pozycji nr 4 utoZepe w podtodze 6 mm
Instalacje wody zimnej prowadzi¢ wopdlinie ze spienionego Pe o grubosci 6 mm.
Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w prZydrzejnikowy zawér termostatyczny, a na powrotach
z wszystkich grzejnikdw zaprojekjewano Katowe zawory powrotu (umozliwiajgce tfatwy
demontaz grzejnikéw oraz dodatketva regulacje 1o wydajnosci).
Elementy instalacji c.o.
Instalacje zaprojektowan© z nastgpujgcych materiatqw:
- w kottowni z ru‘stalowych czarnych, alternatywhie miedzianych,
- instalacja wAudynku z rur miedzianych o potaczentagh lutowanych,
- grzejniki” kompaktowe z podiagczeniem srodkowymh, zintegrowane z zaworem
termostetycznym (z podejéciem od dotu) lub réwnowazne,
- programowalne grzejnikowe glowice termostatyczne (lub réwgorzedne).
-Zawory odcinajgcy katowy, podwaéjny, powrotu ze wstepna nastawa, z funkcja
oprdzniania i napetniania, kgtowy do grzejnikéw z wbudowanym zaworem
z podejsciem od dotu (ze sciany) (lub rownorzedne).

Istniejgce piony c.0. prowadzone w Scianach nalezy poddaé¢ ptukaniu i okresli¢ mozliwosé ich
wykorzystania , w przypadku z%ego ich stanu nalezy je wymieni(: na nowe.

dhugosci ramion kompensacy
prowadzenia rur zapewm kompensacig

pditizen cxepinych rur, Krytycznyml miejscami
instalacji jest kazda zmiana ki 7

odgatezienie. W obu przypadkach bardzo

3.4.0bliczenia zapotrzebowania ciepla.
3.4.1.0bliczenia .

1) Obliczenie zapotrzebowania ciepla do ogrzewania .
Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomocg programu komputerowego OZC.
Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomocg programu komputerowego OZC
Zatozenia do obliczen
- ogrzewanie wodne, pompowe
- obliczeniowa temperatura wody: kottownia 90/70 °C; instalacja c.0. 55/45 °C
- strefa klimatyczna 11 t.=-18C
- strumien powietrza wentylacyjnego
*dla mieszkania krotnosé¢ wymian n=0,5 1/h
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*dla pozostatych pomieszezen wigksza z dwach wartoscei: strumienia powietrza na drodze
infiltracji Vini @ minimalnym strumieniem ze wzgledow higienicznych V.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku 8499 W
Kubatura ogrzewana 512 m’
Powierzchnia ogrzewana lokalu 205 m?
Wskaznik zapotrzebowania cieptanam* : 16,6  W/m'
Wskaznik zapotrzebowania ciepla na m’ : 41,5 wmr’

Zaprojektowane przegrody budowlane zgodnie z PB Architektury spelniaja wymogi z
obowigzujacych Warunkéw Technicznych i sg réwne lub nizsze od wynikajacych z wiw
dokumentow, i tak:

- $ciana zewnetrzna U= 0,18W/m* K <0,23 W/m* K
- Sciana zewngtrzna lekka U= 0,18W/m* K <0,23 W/m* K
- posadzki na gruncie w poczekalni U=020Wm* K < 0,30W/m* K,
- posadzki na gruncie parteru U=048W/m’K > 0,30W/m’ K,
- strop nad piwnicg U=0,57TW/m*K > 0,25W/m* K,
- strop nad parterem U=0,9W/m*K < 0,25W/m?K,
- strop nad poddaszem U=0,9W/m’ K < 0,25W/m* K,
- dach U=0,11Wm* K < 0,18W/m’ K,
- dach poczekalni U=0,11Wm’K < 0,18W/m* K,
- okna w $cianach w pomieszczeniach o ti > 16°C: U=1,1WmK = 1,1 Win*K
- drzwi w przegrodach zewnetrznych: U=15WmK = 1,5 Wm*K
- strop nad parterem U=0,73Wm*K

- $ciana wewnetrzna o gr. 12 cm przy ti > 16°C: U =23WmK

- §ciana wewnetrzna o gr. 25 cm przy ti > 16°C: U =171 Wm*K

- S$ciana wewnetrzna o gr. 36 cm przy ti > 16°C: U=15Wm2K

Wspbiczynniki przenikania ciepta dla przyjetych przegréd speiniaja obowigzujace warunkow
technicznych w zwigzku 2z tym mozna stwierdzi¢, Ze budynek speinia wymagania
energooszczednosci.
2) Obliczenic zapotrzebowania ciepla do przygotowania cieplej wody.
Bilans zapotrzebowanie c.w.u. oraz ciepta do jej przygotowywania.
-~ ilosé mieszkancdw 4
- ilosé c.w.u. na dobe na jednego mieszkancow 35 litréw/dziennie
* $rednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u.
Q=4 x 35 =140 I/d
* $rednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u.
Qne= Gus/t = 140/16 = 6,5 I/h
* dobowe zapotrzebowanie ciepta dla c.w,u.
Qd=140x 50 % 1,163 =8141 kJ

3.5.Dobér urzadzen.

3.5.1.Dobdr kotta.
-zaprojektowano:kociol wodny stojacy na paliwo stale (drewno -kociol zgazowujacy
drewno) o mocy 18 kW, o sprawnosci — 91%, czasie palenia wsadu 7-12 godzin (typ
Orlingo 200 o mocy 7-18 kW z regulatorem Ekoster2 i grzewczym Rapid500) lub
réwnowazny, .
3.5.2.Dobdr komina.
Odprowadzenie spalin_z kotfa_odbywaé sie bedzie za pomoca istniejgcego systemu
kominowego Schiedel Rondo Plus z fi20 i wysokosci ~ 8.0 m nad poziom posadzki
kottowni (wyposazony w otwdr wyczystny) .
3.5.3.Zabezpieczenie uktadu kotta na paliwo state.
Kociot zostal zabezpieczona naczyniem wzbiorczym otwartym z PN - 91/B - 02413
Obliczenie naczynia wzbiorczego otwartego.
- pojemnos¢ ztadu:
Va = Vi, * Viota + Vb aum + Viwesownica b
V., =10,030 + 0,055 + 0,800 + 0,007 = 0,892 m*
« minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
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Vo= LI x VaxpxAv
Vo= 1,1 x0,892 x 999.7 x 0,0336 = 34,9 dm’

dobrano: naczynie wyrdwnawcze otwarte typu A o pojemnosci calkowitej 64 I,
pojemnosci roboczej 40 1, o wymiarach Dw=450mm, H=400mm, B=250mm.
Rura bezpieczenstwa Dn 25, Rura Wzbiorcza Dn25, Rura Przelewowa Dn25,
Rura Sygnalizacyjna Dnl15

3.5.4.Zabezpieczenie instalacji ¢.0. obiegu zamknigtego
Zostal zabezpieczony zaworem bezpieczefistwa oraz naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PrPN —B ~ 024 14
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA NA KOTLE.
Masowa przepustowos¢ zaworu:
G =0, 44 x0,152 = 0,06688 kg/s
d, = 54x[(0,06688/{0,9x 0,38x(3x985,7)"*}]"*
d, = 3,2 mm
Przyjeto: zawdr membranowy SYR typ 1915 Dn 15, d, 12 mm, ci$. poczatku
otwarcia 3,0 bara

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO
» pojemnos¢ ztadu
vz.! = Vmslcu 4 vv.ym
Va=150+2 =152 dm’
Va=0,152m’
« minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vo=Vaxpx AV
Vo= 0,152 x999,7x 0,0142 = 2,2 dm’
» minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia z uwzglednieniem rezerwy :
Vo=22x25+1)/(25-1,00=51dm"*
< pojemnosé uzytkowa naczynia z uwzglednieniem rezerwy :
Ver=V,+V; xEx 10 =5,1+0,152x 1,0 x 10 = 6,6 dm’
Dobrano: naczynie wzbiorcze zamknigte przeponowe o poj. calkowitej 25 dm’,
maksymalne ci$nienie pracy 6 bar, maksymalna temperatura pracy 120°C, maksymalne
obcigzenie membrany 70°C, Pstat. = 0.10 MPa, Prob. = (.25 MPa (lub réwnorzedne)

3.5.5. Wentylacja kottowni.
Wentylacja w pomieszczeniu kottowni:
- wywiewna:

Wywiew powietrza odbywal si¢ bedzie za pomoca kratki wentylacyjnej na kanale
wywiewnym o wymiarach [10x275 mm pod sufitem.
- nawiewna:
*nawiew do kottowni odbywa sie istniejacym kanatem z rur PCV Dnl60 mm,
sprowadzonym na wysokosci 0,3m nad posadzkg kottowni, o powierzchni nawiewu netto
200cm?.  Na zewnatrz nad terenem kanal nalezy wyposazyé w czerpnig Dnl60mm
zabezpieczong siatkg o powierzchni netto 200 cm2.

3.5.6.0dwodnienie kottowni,

W kotlowni w celu schiodzenia wod spustowych z kotta oraz odprowadzenia wdd
wnikajacych z gruntu do kottowni w okresie intensywnych opadéw atmosferycznych
zaprojektowano studzienke schladzajgcg o sSrednicy Dn800mm i glebokosci 1,0m, ktérg
zabezpieczono przed wydostawaniem si¢ zapachdw poprzez zamknigcia wodne (tréjniki
zaslepione od gory , dol pod lustrem wody, wlaz montowany na uszczelke). Odplyw Sciekéw
ze zlewu w kottowni zaprojektowano poprzez kratke éciekowa przeplywows co zapobiegaé
bedzie wysychaniu zamknigcia wodnego z kratki i wydostawaniu si¢ wyziewow.
Odprowadzenie wody ze studzienki za pomocg pompy do cieczy zanieczyszczonych z
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ptywakiem (ptywak nalezy usytuowac w taki sposéb aby dol znajdowat sie min 10 cm nad
dnem studzienki, zapewniajagc zamknigcie wodne wlotom kanalizacji).

3.6. Instalacja wody zimnej i cieplej.

Uktad zasilania w wode zimng poprzez wymiennik jonitowy ze zbiornikiem hydroforowym
nalezy zdemontowa¢ a po wykonaniu posadzki w kottowni ponownie zamontowaé w nowej
lokalizacji uwzgledniajgc odleglodci urzadzen zapewniajgcg dostep do ich serwisu i
eksploatacji. Zaopatrzenie instalacji w cieplt wode odbywaé sie bedzie z projektowanego
pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody — z powietrzng pompa ciepfa o pojemnosci
200dm’, typ Basic 200 z jedng wezownicg [ub rownorzedna jest urzgdzeniem przeznaczonym
do montazu w pozycji stojacej. Zbiornik ze stali emaliowanej o pojemnosci 200dm?, zapewni
ciepltg wodg uzytkowa 4 osobowej rodzinie. w ktédrym woda jest podgrzewana za pomocy
wody grzejnej z zestawu pompy ciepla dodatkowo moze by¢ ogrzewana za pomocg kotla
kondensacyjnego oraz za pomocg grzatki elektrycznej.

Parametry powietrznej pompy ciepla dla ¢, w.w.;

- moc grzewcza pompy ciepta 2,0 kW,

- pojemnosé zbiornika c.w.u. 200dm’,

- nominalny pobor mocy 0,402 kW,

- moc grzaiki elektrycznej 2,0 kW,

- catkowita moc grzewcza pompy ciepta (pompa cieptatgrzatka) 4,0 kW,

- czynnik roboczy R134A,

- nominalny przeptyw powietrza 365 m*/h .

- podiaczenie powietrza 2 x 160mm,

- wymiary (Srednica x wysokosé) @670 x 1500mm,

- maksymalny pobor mocy / pradu 2402 / 16 W/A,

- wspotczynnik COP 3,76 (A20/W10-55)/ 3,49 (A15/W10-55) PN-

EN,16147

- poziom mocy akustyczne 57,4 dB,

- wezownica spiralna pozwalajgca na zasilanie przez kociot ,

- powierzchnia grzejna wezownicy 1,0 m2,

- pojemno$¢ wezownicy 7 dm?,

- moc wymiennika (70/10/45) 24,0 kW, (80/10/45) 32,0 kW,

- wydajnosci (70/10/45) 570dm’, (80/10/45) 760dm*,

- waga 125 kg,
Dla cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompe cyrkulacyjng typ ERGA sterowang
elektronicznie (lub roéwnorzedna).
3.7. Wytyezne budowlane i elektryezne dla kotlowni.
Doprowadzi¢ zasilanie energii elektrycznej do kotta i pomp, pompy ciepta, pompy wod
zanieczyszczonych, wykona¢ ukfad automatyki pracy kottowni. Instalacje elektryczng
oswietleniowg dla kotlowni wykona¢ zgodnie z wymogami stopnia ochrony jak dla
pomieszczen zagrozonych pozarem.
W pomieszczeniu kottowni odtworzy¢ tynki na $cianach i suficie i nastgpnie je pomalowaé. Z
uwagi na elementy elektroniczne pomieszczenie kottowni powinno by¢ utrzymane w stanie
czystym.

Instalacja wentvlaciji.

Nawiew powietrza $wiezego do pomieszczen odbywal si¢ bedzie poprzez nawietrzaki
zamontowanymi w gérze ram okiennych EHA 5-35 o wydajnosci 5-35m'/h z funkcjg
zamkniecia, w ktore nalezy wyposazy¢ nowo montowane okna. Wywiew zuzytego powietrza z
odbywat sig¢ bedzie za pomoca istniejacych kanaldw wentylacji grawitacyjnej w kuchni i
lazience.

Minimalna ilo$¢ powietrza zewngtrznego nawiewanego powinna wynosic :
- dla pomieszczen z zakazem palenia 20 m*/h osobe

~ dla pomieszczen bez zakazu palenia 30 m’/h osobe

-~ dla WC 30 m3/h osobe.
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5. Uwagi koncowe.

- Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z:

* obowigzujgcymi przepisami i normami

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych — czgsc

IT,, Instalacje sanitarne™

* projektem budowlanym,

- przewody na calej dlugosci prowadzi¢ w izolacji cieplne;j

— przewody wody zimnej prowadzi¢ w izolacji zimnochronnej

— przejscie przewoddw wody przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych

— wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia

- zastosowane réownorzedne urzadzenia muszg posiadaé te same parametry techniczne

- wewnetrzng instalacje przed wlaczeniem do eksploatacji nalezy dokladnie kilkakrotnie
przeptukaé
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami oraz obowigzujacymi aktami prawnymi.
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