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Załącznik nr 4
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/65/2018/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Elektrycznego sprzętu oraz oprogramowania jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych – powtórne 3” w ramach laboratoriów:
	Modernizacja laboratorium Projektowania i Konstrukcji Urządzeń

	Część : 1
	Oprogramowanie do projektowania obwodów drukowalnych

	Rozwój laboratorium Sterowniki programowalne

	Część : 2
	Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices) z wymienialnym modułem komunikacyjnym - 2 stacje

	Część : 3
	Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices) - 2 stacje

	Część : 4
	Moduły konstrukcyjne, elementy konstrukcyjne  obiektów sterowania do zadań projektowych, uniwersalne elementy mechaniczne - 4 zestawy

	Część : 5
	Oscyloskopy elektroniczne / programowe, do pomiarów i obserwacji przebiegów szybkozmiennych PWM, PTO - 7 sztuk

	Rozwój laboratorium Podstaw Informatyki

	Część : 6
	Zestaw dydaktyczny 6

	Modernizacja Laboratorium Inżynierii materiałowej

	Część : 7
	Materiały i elementy dielektryczne

	Część : 8
	Materiały i elementy magnetyczne

	Część : 9
	Przewody, wtyki i gniazda


Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

48100000-9 - Przemysłowe specyficzne pakiety oprogramowania
48961000-2 Sterowniki Ethernet
44212500-4 - Kątowniki i profile
38342000-4 - Oscyloskopy 
31730000-2 - Sprzęt elektrotechniczny

31712110-4 - Elektroniczne układy scalone i mikromoduły
31000000-6 - Maszyny, aparatura, urządzenia i wyroby elektryczne; oświetlenie
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  - 3 dni robocze 
Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej wynosi - 7 dni

Minimalny okres gwarancji:   12 m-cy dla zadań 1, 4-9                    24 m-ce dla zadań 2-3
 (może być zwiększony według deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie) 
Termin dostawy:      21 dni dla zadań 1-3                    14 dni dla zadań 4-9
 (może być zmniejszony według deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie )
	Część : 1
	Zadanie 1 - Oprogramowanie do projektowania obwodów drukowalnych
Licencja na 3 stanowiska komputerowe lub licencja akademicka do 20 stanowisk komputerowych

1. Oprogramowanie typu CAD służące do projektowania obwodów drukowanych, dedykowane na komputerowe systemy operacyjne 64 bitowe.

2. Oprogramowanie powinno być w wersji pełnej, tzw. full, umożliwiającej realizację wszystkich procesów dostępnych w danym oprogramowaniu.

3. Oprogramowanie powinno być w wersji bezterminowej – bez konieczności odnawiania licencji.

4. W przypadku oferty opartej na licencji standardowej dopuszcza się ofertę na trzy stanowiska komputerowe, natomiast w przypadku tzw. grupowej licencji akademickiej dopuszcza się licencję na większą liczbę stanowisk komputerowych, nie większą jednak niż 20 stanowisk.

5. Oprogramowanie powinno umożliwiać: 

· projektowanie płyt wielowarstwowych, co najmniej 16 warstw, 

· tworzenie i edycję schematu, tworzenie i edycję płyty drukowanej, 

· autoruoting, testy poprawności elektrycznej, testy reguł projektowych, tworzenie i edycję bibliotek elementów elektronicznych, 

· generowanie plików produkcyjnych i plików wierceń, np. w formacie GERBER i EXCELLON, dla urządzeń CNC, wizualizację 3D tworzonego projektu.

6. Oprogramowanie powinno być także dostępne w ograniczonej wersji darmowej – służącej do nauki obsługi wersji pełnej, tzw. wersja edukacyjna. 



	Część : 2
	Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices) z wymienialnym modułem komunikacyjnym - 2  stacje rozproszonych wejść i wyjść Profine do współpracy z istniejącą siecią Profinet 
Stacja IO Profinet (IO device) .
Stacja o budowie modułowej, obejmująca:
1.1. Moduł komunikacyjny ( główka komunikacyjna) Profinet, ( jedna sztuka)

· do współpracy z PLC i innymi stacjami IO w sieci Profinet, 

· wyposażony w dwuportowy switch, 

· zasilany 24 VDC, 
· z fizycznym urządzeniem nastawiania cyfrowej części nazwy stacji

1.2. Moduł wejść binarnych 8 x DI (minimum dwie sztuki na stację)

1.3. Moduł wyjść binarnych 8 x DO (minimum dwie sztuki na stację)
1.4. Moduł zaciskowy ze stykami krosującymi magistralę ( dwie sztuki na stację)
( minimum dwie sztuki) maksymalny prąd 10A, separacja 500Veff (field voltage to bus)
1.5. Moduł wejść analogowych, 2×AI 12bit, U 0…10V 
( jedna sztuka na stację)
1.6. Moduł wyjść analogowych,(minimum jedna sztuka na stację)
1.7. Moduł komunikacyjny Profibus DP- przewidziany do wymieniania z Modułem komunikacyjnym Profinet w celu stosowania stacji na przemian w sieci Profibus DP i Profinet. (minimum  jedna sztuka na stację)

Wszystkie moduły mają mieć następujące cechy:

· bezobsługową zaciski przewodów

· mocowane na szynie DIN 35mm

· gwarancja 24 miesiące

· moduły 1.2 – 1.6 mają mieć wymiary:

maksymalnie 13 mm ( szerokość) x 

maksymalnie 110 mm ( wysokość) x 

maksymalnie 77 mm ( głębokość)


	Część : 3
	Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices) - 2  stacje rozproszonych wejść i wyjść Profinet
Stacja IO Profinet (IO device) .

Stacja o budowie modułowej, obejmująca:

1.1. Moduł komunikacyjny ( główka komunikacyjna) Profinet, ( jedna sztuka) o cechach:

· przewidziany do współpracy z PLC i innymi stacjami IO w sieci Profinet, 

· wyposażony w dwuportowy switch, 

· zasilany 24 VDC, 

· z fizycznym urządzeniem nastawiania cyfrowej części nazwy stacji

1.2. Moduł wejść binarnych 8 x DI (minimum dwie sztuki na stację)

1.3. Moduł wyjść binarnych 8 x DO (minimum dwie sztuki na stację)

1.4. Moduł zaciskowy ze stykami krosującymi magistralę ( dwie sztuki na stację)
( minimum dwie sztuki) maksymalny prąd 10A, separacja 500Veff (field voltage to bus)

1.5. Moduł wejść analogowych, 2×AI 12bit, U 0…10V 
( jedna sztuka na stację)

1.6. Moduł wyjść analogowych,(jedna sztuka na stację)

Wszystkie moduły mają mieć następujące cechy:

· bezobsługową zaciski przewodów,

· mocowane na szynie DIN 35mm,

· gwarancja 24 miesiące,

· moduły 1.2 – 1.6 mają mieć wymiary
             maksymalnie 13 mm ( szerokość) x 

             maksymalnie 110 mm,  ( wysokość) x     

             maksymalnie 77 mm ( głębokość)



	Część : 4
	Moduły konstrukcyjne, elementy konstrukcyjne  obiektów sterowania do zadań projektowych, uniwersalne elementy mechaniczne - 4 zestawy 

Moduły konstrukcyjne zawierające uniwersalne  elementy mechaniczne/ aluminiowe, do montażu  stanowisk dla sterowników . (Cały opis dotyczy minimalnych  zakresów wymiarów oraz minimalnej ilości sztuk poszczególnych elementów)

Zestaw aluminiowych profili prostokątnych z rowkami umożliwiających ich łączenie. Wykonane są z anodyzowanego na czarno aluminium T5. Wymiary przekroju - 10x10mm.  Szerokość rowka profilu - 3mm.

W skład zestawu wchodzą elementy łączeniowe:

60 szt obejm ze stali nierdzewnej:

· 24 szt x 90 stopni

· 12 szt x 60 stopni

· 12 szt x 45 stopni

· 12 szt x zewnętrzny kątownik

50 szt profili typu Mini T-slot z anodyzowanego na czarno aluminium o wymiarach:

· 4 szt x 300 [mm]

· 8 szt x 200 [mm]

· 6 szt x 150 [mm]

· 16 szt x 100 [mm]

· 8 szt x 60 [mm]

· 8 szt x 40 [mm]

2 woreczki nakrętek i wkrętów (M3) dostosowanych  do  łączenia profili min 100 szt


	Część : 5
	Oscyloskopy elektroniczne / programowe, do pomiarów i obserwacji przebiegów szybkozmiennych PWM, PTO - 7 sztuk 

Oscyloskopy elektroniczne/ programowe do pomiarów i obserwacji przebiegów szybko-zmiennych PWM, PTO 

· interfejs komunikacyjny USB 2.0, nie wymaga zewnętrznego zasilania (zasilany z portu USB)

· wysoka wydajność: 48MS/s próbkowanie w czasie rzeczywistym - minimum,

· 20MHz szerokość pasma - minimum

· oprogramowanie działa w systemach operacyjnych: Windows 7/8, Windows XP

· możliwość zapisania przebiegów: text file, jpg/bmp graphic file, MS excel/word file, CSV.

· analiza FFT

	Część : 6
	Zestaw dydaktyczny 6 (1 sztuka)
Zestaw uruchomieniowy – robot jeżdżący:

· 2 mikrokontrolery 8-bitowe typu RISC (zasilanie: 1,8 V - 5,5 V, częstotliwość zegara: maksymalnie 16 MHz, pamięć SRAM: 2.5 kB, Flash: 32 kB, EEPROM: 1 kB, dwa liczniki 16-bitowe liczniki, jeden licznik 8-bitowy, sprzętowe interfejsy komunikacyjne: USART, SPI, TWI (I2C), USB)

· napęd realizowany przez dwa koła wraz z silnikami prądu stałego

· kolorowy wyświetlacz graficzny
· wbudowany głośnik 
· wbudowany cyfrowy magnetometr

· wbudowana klawiatura - 5 klawiszy oraz pokrętło
· czytnik kart pamięci microSD 
· wbudowana ładowarka do akumulatorów
· przewód USB, zasilacz oraz akumulatory



	Część : 7
	Materiały i elementy dielektryczne 

Materiały, które mają być badane tj. materiały elektroizolacyjne jak szkołoflex, tkaniny szklane, terszpan, preszpan, nomex, rezokard - o różnych grubościach, taśmy techniczne, szkło-sylikon, textolit



	Część : 8
	Materiały i elementy magnetyczne

Rdzenie ferrytowe, nanokrystaliczne, amorficzne, proszkowe o różnych wartościach przenikalności magnetycznej oraz dławiki zawierające takie rdzenie o indukcyjności ok 100 uH



	Część : 9
	Przewody, wtyki i gniazda 

Przewody - kabel ok 20 m

Wtyki bananowe - 4mm, 10A/60V z poprzecznym gniazdem (ok 100 szt czerwone i 100 sztuk czarne) gniazda bananowe - Minimalna średnica oczka końcówki kablowej:  6 mm, Wymiary zewnętrzne (długość/średnica): 34/15 mm (100 szt czerwone oraz 100 szt czarne).





Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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