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OPIS TECHNICZNY

CZESC OGOLNA

Podstawa opracowania:

Zlecenie od Puzzle Pracownia Projektowa Anna Dabrowska, ul. Zotkiewskiego 3/21, 70-345
Szczecin

Wytyczne architektoniczno - budowlane przekazane przez Zleceniodawce

OGOLNA KONCEPCJA TECHNOLOGICZNA

Projektuje sie budynek w technologii tradycyjnej, ze stropem drewnianym, w czesci wykonany jako
drewniana ryglowa konstrukcja szkieletowa.

Podpiwniczenie — brak

llos¢ kondygnaciji nadziemnych — 1 + poddasze (strych) z dostepem ze schodéw drewnianych

Dach drewniany, krokwiowo-ptatwiowy o kacie nachylenia 45°

Uktad $cian no$nych- podtuzny

lll. DANE DOTYCZACE ELEMENTOW BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNYCH

1.

Wrunki gruntowe, fundamenty

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w podtozu dziatki wystepujg utwory czwartorzedowe,
wieku plejstocenskiego, pochodzenia rzecznego (fQp)wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych, ktérych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania tj. 4,0 m p.p.t. Stropowg czesé
podioza przykrywa warstwa gleby (piaskow drobnych humusowych) oraz nasypéw
niekontrolowanych (mineralno — gruzowych) o tacznej migzszosci 0,4 — 0,8 m. W omawianym
podiozu wydzielono trzy warstwy geotechniczne, sposrod ktorych luzne piaski (warstwy 1)
charakteryzujq sie zmniejszong nosno$cia, natomiast grunty pozostatych warstw
geotechnicznych sg no$ne.
= warstwa | - piaski drobne, nawodnione, luzne, o us$rednionej wartosci stopnia
zageszczenia ID = 0,28;
= warstwa Il - piaski drobne, wilgotne i nawonione, $rednio zageszczone, o usrednione;
wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,50;
= warstwa Ill - grunty jw., wilgotne i nawonione, Srednio zageszczone, o usrednione;
warto$ci stopnia zageszczenia ID = 0,57.
Istniejace warunki gruntowo — wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie fundamentow
projektowanego budynku gospodarczego na gruntach rodzimych, po uprzednim uwzglednieniu
gtebokos¢ przemarzania gruntow, ktéra na tym terenie wynosi 0,8 m (wg PN-81/B-03020).
Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. W podfozu wystepujg
proste warunki gruntowe.
Projektuje sie fawy fundamentowe wylewane ,na mokro” na placu budowy z betonu C16/20
(B20). Wszystkie tawy zbrojone podtuznie w sposob cigglty pretami ®12 (A-llIN RB500) i
poprzecznie strzemionami ® 6 (A-0 St0S-b) wg rys. konstrukcyjnych. Wszystkie tawy nalezy
wykona¢ na warstwie betonu podktadowego C8/10 (B10) o grubosci 100 mm. Ze wzgledu na
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gteboko$¢ przemarzania przyjeto poziom posadowienia taw na gtebokosci 0,8 m ponizej
poziomu terenu.

Szerokos¢ taw fundamentowych jest obliczona na jednostkowy obliczeniowy opdr graniczny
podtoza gruntowego qfn=185 kPa tj. maksymalne jednostkowe obliczeniowe naciski na grunt
nie powinny przekroczy¢ qrs=150 kPa.

W czasie wykonywania wykopdéw i taw fundamentowych nalezy przewidzie¢ Srodki
zabezpieczajgce przed rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza, zalaniem
wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe.

W przypadku uplastycznienia sie podioza, warstwy uplastycznione nalezy bezwzglednie wybraé
| zastgpi¢ warstwa betonu podktadowego.

. Sciany fundamentowe

Sciany grubosci 24 cm nalezy wykona¢ jako murowane z bloczkow betonowych M6 na
zaprawie cementowej klasy M5 .

Projektuje sie zwienczenie Scian fundamentowych wiencem Zelbetowym o wymiarach jak i
zbrojeniu wg rys. konstrukcyjnych.

. Sciany

Projektuje sie Sciany o grubosci 24 cm wykonane z bloczkéw ceramicznych o fb = 15 MPa
grupy | na zaprawie systemowej Dryfix.

W miejscach oparcia podciggow i nadprozy nalezy przemurowac¢ bezposrednio pod belkg 2-3
warstwy z cegty petnej zgodnie z rozchodzeniem sie naprezen w $cianie.

Sciany podiuzne i poprzeczne wewnetrzne nalezy faczy¢ ze soba na strzepia zazebiajace sie,
co warunkuje jednoczesne ich wykonanie.

W cze$ci wykonanej jako szkieletowa konstrukcja ryglowa role $cian przejmujg stupy, rygle i
zastrzaly wykonane z drewna klasy C24 o przekrojach i w rozstawie wg rysunkow
konstrukcyjnych.

. Strop miedzykondygnacyjny

Projektuje sie drewniany strop nad parterem, wykonany z belek drewnianych klasy C24 o
przekrojach i w rozstawie wg rysunkow konstrukcyjnych. Poszycie stropu w czesci uzytkowej -
pomieszczenie 3b, stanowig deski gr. 32 mm z drewna klasy C24.

. Nadproza i podciagi

Projektuje sie nadproza w postaci prefabrykowanych belek typu L-19 N/120.

Nadproza N1 oraz N2 projektuje sie jako zelbetowe, wylewane ,na mokro” z betonu C16/20
(B20), zbrojone podtuznie pretami ®12 (RB500) i poprzecznie strzemionami ®6 (St0S-b) wg
opisdw na rysunkach konstrukcyjnych. Obliczenia wykonano dla otuliny 20 mm (do strzemion).
Nadproze otworu bramowego opiera¢ sie bedzie na filarach z cegty petnej klasy fo=15 MPa na
zaprawie klasy M5. Filary ceglane nalezy taczy¢ z murami poprzez przewigzanie murarskie.
Aby zapewni¢ prawidtowy rozktad naprezen w $cianie, podciggi oraz dtuzsze nadproza nalezy
opiera¢ na murze poprzez 2-3 warstwy muru z cegty petnej.
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6.

1.

8.

9.

Schody
Schody o konstrukcji drewnianej zgodnie z rysunkami architektury
Wierice

Projektuje sie wylewane ,na mokro” z betonu C16/20 (B20), zbrojone podtuznie ®12 (RB500) i
poprzecznie ®6 (St0S-b) co 25 cm. (wymiary i zbrojenie zgodnie z rysunkami konstrukcji). W
wiencach zelbetowych parteru umiesci¢ dla mocowania murtaty kotwy fajkowe M16 kl. 5.8 co
max 60 cm.

Wiezba dachowa

Projektuje sie wiezbe dachowa, krokwiowo-jetkowg z drewna Swierkowego lub sosnowego
klasy C24 wg PN-EN 338. Podstawowe przekroje krokwi b/h=8/16 cm w rozstawie co 60 cm.
Krokwie oparte sg ha murtatach o przekroju 140x140 mm kotwionych do wiecow oraz opartych
na stupach drewnianych. Dla zredukowania poziomych sit rozporowych krokwie potgczone sg
belkami stropowymi o przekrojach 8x200 mm wg rysunkow konstrukcyjnych. Belki stropowe w
rejonie schoddw wystepujq jako dwugateziowe fgczone za pomoca przewigzek w odlegtosciach
maksymalnie 2,5 m. Stezenia potaci dachowej i stropowe nalezy wykona¢ za pomocg tasmy
perforowanej np. Simpson Strong-Tie 60x2 mm wg rysunkow konstrukcyjnych. Belki
usztywniajace o przekroju 140x140 mm nalezy kotwi¢ (opiera¢) na $cianach za pomocg kotew
fajkowych M16 kl. 5.8, osadzonych w poduszkach betonowych.

Zalecenia

Wszystkie potaczenia wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang i obowigzujacymi normami. W
przypadku pojawienia sie watpliwo$ci potaczenia nalezy skonsultowac z projektantem.
Elementy drewniane zabezpieczy¢ Srodkami zapewniajgcymi odporno$¢ konstrukcji na korozje
biologiczng oraz zabezpieczajacymi przed szkodliwym dziataniem owadoéw np. Fobos lub
Drewnochron.

W przypadku wystgpienia zmian nie uwzglednionych w projekcie nalezy powiadomi¢
projektanta.

Opracowat:

mgr inz. Przemystaw Juzyszyn
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH
1. Dach

1.1.Zebranie oocigzen

e Ciezar staly
Rodzaj: ciezar
Typ: state
Ciezar dachu

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qk = 0,32 kN/m2.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

Qo1 = 0,38 kN/m2, In = 1,20,
Qo2 = 0,29 kN/m2, I = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
blachodachéwka
Q«k=0,05=0,05kN/m2,
Qo1 = 0,06 kN/m2, In = 1,20,
Qo2 = 0,05 kN/m2, I = 0,90.
taty+kontrtaty
Q«=0,1=0,10 kN/m2.
Qo1 = 0,12 kN/m2, In = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m2, I = 0,90.

wetna mineralna migkka
Qk=0,35-0,16 = 0,06 kN/m2.

Qo1 =0,07 kN/m2, I = 1,20,

Qo2 = 0,05 kN/m2, Iz = 0,90.
podbitka z desek 32mm

Qx=0,11=0,11 kN/m2.

Qo1 =0,13 kN/m2, I = 1,20,

Qo2 = 0,10 kN/m2, Iz = 0,90.

e Ciezar stropu

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:

Qk=0,18 kN/m2,

Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

Qo1 =0,21 kN/m?, m=1,20,
Qo2 = 0,16 kN/m2, Iz = 0,90.
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e Snieg
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy dwupotaciowe

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B S [kN/m?2]
0,420 0,420 0,420 0,420

0,210 ‘J k 0,210

45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia sniegiem 1; A=25m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -1,225 kN/m® < 0,7 kN/m? = s, = 0,7 kN/m®
- Warunki lokalizacyjne: normalne
- brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci — przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycii:
- teren normalny - C,=1,0
- Wspdtczynnik termiczny — Gy = 1,0

Pota¢ dachowa bardziej obcigzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci a = 45,0°

uy = 0,8-(60°-1)/30° = 0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,400
Obcigzenie charakterystyczne:

Sy = 1-Ce*Cysy = 0,400-1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 0,280-1,5 = 0,420 kN/m?

Pota¢ dachowa mniej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 45,0°
u=0,5u = 0,5-0,8:(60°-a)/30° = 0,5-0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,200
Obcigzenie charakterystyczne:
Sy = wCe*Cy'si = 0,200-1,0-1,0-0,700 = 0,140 kKN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,140-1,5 = 0,210 kN/m?
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e Wiatr

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3
Edp vm2)

kierunek
wiatru

H=6,5

B=8.0

- Budynek o wymiarach:B=8,0m,L=16,7m,H=6,5m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 45,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem Il — gx = 420 Pa

Ok = 0,420 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:

rodzaj terenu: A; z =H = 6,5 m — C,(z) = 0,5+0,05:6,5 = 0,82
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:

B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:

budynek zamkniety — C,, =0

Pota¢ nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-a-0,2=0,01545,0°- 0,2 = 0,475
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
cC=C,-C,=0,475-0=0,475
Obcigzenie charakterystyczne:
P = g Ce C+B = 0,420-0,82:0,475:1,80 = 0,296 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pey = 0,296-1,5 = 0,444 kN/m®

Potaé¢ zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = qc'Ce C+p = 0,420-0,82+(-0,4)-1,80 = -0,249 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,249)-1,5 = -0,374 kN/m®
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e Uzytkowe
Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 -- 0,70
stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
¥ 0,50 1,40 - 0,70

1.2 Wiazar powtarzalny nad cze$cig murowana w rozstawie co 60 cm.

WEZLY:

1,530

1,750

| 1,750 } 1,533 } 1,530 } 1,753 } xig_ggg

WEZLY:

Nr: X[m]: Y[m]:  Nr. X[m]: Y[m]

10,000 0,000 4 1,750 1,750
2 3283 3283 5 4813 1753
3 6,566 0,000

PODPORY: Podatnosci

Wezet:  Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 stata
3 przesuwna

0,0 0,000E+00 0,000E+00
0,0 0,000E+00*
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PRZEKROJE PRETOW:

1,530

1,750

I 1,750 l 1,58 1,530 l 1,75 l

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrd;j:

100 14 1750 1,750 2,475 1,000 2B 160x80
2 01 42 1533 1533 2,168 1,000 2B 160x80
310 2 5 1,530 -1,530 2,164 1,000 2B 160x80
4 00 53 1,753 -1,753 2,479 1,000 2B 160x80
511 1 3 656 0,000 6566 1,000 1B 200x80
6 11 5 4 -3,063 -0,003 3,063 1,000 2B 160x80

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 160,0 5333 853 533 533 20,045 Drewno C24
2 1280 2731 683 341 341 16,045 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Naprez.gr.. AlfaT:
[N'mm2]  [N'mm2]  [1/K]

45Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
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0,180,{107

OBCIAZENIA:

(TkN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:

Kat:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "wtasne" State  0f=1,20
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 247
1 Liniowe 0,0 0,192 0,192 0,00 247
2 Liniowe 00 0,000 0,000 0,00 217
2 Liniowe 00 0,192 0,92 0,00 217
3 Liniowe 00 0,000 0,000 0,00 2,16
3 Liniowe 00 0,192 0,92 0,00 2,16
4 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 248
4 Liniowe 0,0 0,192 0,192 0,00 248
5 Liniowe 00 0,110 0,410 0,00 6,57
Grupa: B "$nieg war.I" Zmienne [f=1,50
1 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 247
2 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,117
3 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,16
4 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,48
Grupa: C "$nieg war.Il" Zmienne [f=1,50
1 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 247
2 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,17
3 Liniowe-Y 00 0,26 0,26 0,00 2,16
4 Liniowe-Y 00 0,126 0,26 0,00 2,48
Grupa: D "$nieg war.lll" Zmienne [f=1,50
1 Liniowe-Y 00 0,126 0,26 0,00 2,47
2 Liniowe-Y 00 0,26 0,26 0,00 2,117
3 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,16
3 Liniowe-Y 00 0,26 0,26 0,00 2,16
4 Liniowe-Y 00 0252 0,252 0,00 2,48
4 Liniowe-Y 00 0,126 0,26 0,00 2,48
Grupa: E "wiatr lewa" Zmienne [f= 1,50
1 Liniowe 450 0,80 0,180 0,00 247
2 Liniowe 450 0,180 0,180 0,00 2,17
3 Liniowe -450 -0,150 -0,150 0,00 2,16
4 Liniowe -450 -0,150 -0,150 0,00 2,48
Grupa: F "uzytkowe" Zmienne [f=1,40
5 Liniowe 00 0,300 0,300 0,00 6,57
WYNIKI

Teoria I-go rzedu

Kombinatoryka obciazen
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Id: [f:
A -"wtasne" State 1,20
B -"$nieg war.|" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"$nieg war.II" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"$nieg war.lIl" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr lewa" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
A -"wtasne" ZAWSZE
B -"$nieg war.I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: CD
C -"$nieg war.II" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: BD
D -"$nieg war.|II" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: BC
E -"wiatr lewa" EWENTUALNIE
F -"uzytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

N[kN]: Kombinacja obcigzen:

Pret: xim]:  M[kNm]:  Q[kN]:

11547 08 00 -16 ACE
2475 -05* -05 -211 AD
0,000 -00 1,00 -21 ACE
2475 05 -03 -0,5* AEF
0,000 -00 03 -2,9* ABF

2 0677 0,7 -00 -0,1 ACEF
0,000 -05* 05 -1,1 ADF
2168 -0,0 -0,9* 04 ACE
2168 -00 -0,7 04* AE
0,000 -05 05 -1,1*AD

31082 03 00 -05 ADF
2,164 1,00 -05 -15 ACE
2,164 09 -06* -16 ABEF
0,000 00 05 -01* AD
2,164 -09 -06 -1,6* ABEF

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
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4 1,240 04* -00 -26 ADF
0,000 1,00 04 -24 ACE
2479 -00 -0,6* -3,1 ADF
0,000 -01 02 -1,0* AF
2479 -00 -0,0 -3,8* ADEF

5 3,283 300 00 2,7 ADEF
0,000 0,0 04 2,7 ADE
0,000 00 1,8 27 ADEF
6,566 00 -18 2,7 ADEF
3,283 30 00 2,7¢ ADEF
0,000 00 04 2,7* ADE
6,566 00 -18 0,8 AF
3,283 30 00 0,8 AF
0,000 00 04 08 A

6 0,000 0,0+ 0,0 -1,5 ADEF
0,000 0,00 00 -15 ADEF
0,000 00 0,0* -15 ADEF
0,000 00 00 -0,7*A
0,000 00 00 -1,5* ADE

* = Wartosci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
--------------- [MPa]
Ro

1 2,475 0,052* 1,3 AD
1,547 -0,104* -2,5 ACEF
1,701 0,094* 22 ACEF
2,475 -0,066* -1,6 AD

2 0,000 0,056 1,3 AD
0,677 -0,087* -2,1 ACEF
0,677 0,087 2,1 ACE
0,000 -0,062* -1,5 AD

3 2,164 0,118 2,8 ACEF
1,082 -0,035* -0,8 ADF
1,082 0,031 08 AD
2,164 -0,127*  -3,1 ACE

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
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4 0,000 0,115 2,7 ACEF
1,240 -0,052* -1,2 AD
1,240 0,035 08 AD
0,000 -0,130* -3,1 ACEF

5 6,566 0,007 0,2 ADE
3,283 -0,230* 55 AF
3,283 0,239* 5,7 ADEF
6,566 0,002 01 A

6 0,000 -0,002* 0,1 AF
0,000 -0,005 -0,1 ADEF
0,000 -0,002* -0,1 AF
0,000 -0,005* -0,1 ADEF

_"=Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: HkN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

100 41 41 ABF
00 15 15 A
-1,6* 42 45 ABEF
-1,6* 16 23 AE
-16 42 45 ABEF
00 15 15 A
16 42 45 ABEF

3 000 45 45 ADEF
0,0 15 15 A

00 45 45  ADEF :
-0,0 1,5 15 A ;
00 45 45* ADEF |
* = Wartosci ekstremalne }

Pretnr5 7””1”7 o
Przekroéj: 1 “B 200x80” i
Wymiary przekroju:l l

h=200,0 mm b=80,0 mm. L e |

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3; Wz=213,3 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma = 14,77 MPa
frok = 14,00 ftoa = 8,62 MPa
fiook = 0,50 ft904 = 0,31 MPa
feok=21,00 feod =12,92 MPa
feook = 2,50 feo0d = 1,54 MPa

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
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fuk=2,50 fva=1,54 MPa
E 0mean = 11000 MPa

E 90mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

o k=350 kg/m3

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 5
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Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci

statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nos$nos¢ na rozciaganie:[

Wyniki dla xa=0,00 m; xo=6,57 m, przy obcigzeniach “ADE”.
Pole powierzchni przekroju netto A = 160,00 cm2.

o10d=N/A=2,7/160,00 x10=0,2< 8,62 = ft04
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=3,28 m; x,=3,28 m, przy obcigzeniach “AF”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x6566 + 200 + 200 = 6966 mm

o \/ ldh{m,d / Eomean \/ 6966x200x14,77 <‘/ 11000 _
' ’E, \| G,eun 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim < 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=3,0/53333 x10%=5,6 < 14,8 = 1,000%14,77 = Kcrit fmd
No$nos¢ dla xa=3,28 m; x,=3,28 m, przy obcigzeniach “ADEF”:

Y Gy G,

0d g Zmd e Omed L 0.2 56 69, 00 44y
froa fm’y’d Sn-a 862 1477 14,77
(o) () ()

1,0,d + km m,y.d + m,z,d — 0,2 + 0,7)( 5,6 + 0,0 - 0’3 <1
froa fm’y’d Snza 8,62 14,77 14,77

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x2=0,00 m; xo=6,57 m, przy obcigzeniach “AF”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukciji sit poprzecznych przy podporach:
Tz4=15Vz/A=1,5x1,8/160,0 x10 = 0,2 MPa
Tyd=15Vy/A=15x0,0/160,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toa +Trg =/0,22 + 0,02 =02 <1,5 = 1,000x1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=3,28 m; xv=3,28 m, przy obcigzeniach ‘AF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/250 = 26,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (“A”):
Uzfin = Uzinst (14K der) = -4,5%(1 + 0,60) = -7,3 mm

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
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Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“F”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwafe (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst (1+K der) = -12,4%(1 + 0,25) = -15,5 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-1,3 +-15,5=22,7 < 26,3 = Unetfin

Pret nr 1 P S oy

Przekréj: 2 “B 160x80”
Wymiary przekroju:l
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma = 14,77 MPa
frox = 14,00 fio4 = 8,62 MPa
ftook = 0,50 fto0a = 0,31 MPa
feok=21,00 feod =12,92 MPa
feook = 2,50 feo0d = 1,54 MPa
fuk=2,50 fve =1,54 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
o k=350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xo=2,47 m, przy obcigzeniach “AB”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztow):
lc=p1=0,953%x2,475=2,359 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000x2,475=2475m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
ley=2,361m; lz=2,475m
Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,361/0,0462 = 51,12
Ae=lezliz=2,475/0,0231 = 107,17
O ity = T2 Eo,05 / Ay = 9,87x7400 / (51,12)2 = 27,95 MPa

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
UL. WOP 72, 72-020 TRZEBIEZ
KONSTRUKCJA

160




O citz = T2 Eo05 [ A2 =9,87x7400/ (107,17)2 = 6,36 MPa
A rely = \/fc,o,k /Gc,crir,y = J21/27,95‘ = 0,867

Arelz = \/fc,O,k /GC,C”-,’Z = \/21/6,36 | =1,817

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[140,2%(0,867 - 0,5) + (0,867)2] = 0,912
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wiz] = 0,5x[140,2%(1,817 - 0,5) + (1,817)2] = 2,283

key= 1k, ++k; =20 ) =1/(0,912 +/0,9122 - 0,8672) = 0,835
koo= Uk, ++JkZ =22, ) =1/(2,283 ++/2,2832- 1,8172) = 0,273

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 128,00 cm2.
Nosno$¢ na Sciskanie:

Oc0d=N/Ads=2,9/128,00%x10=0,2 < 3,53 =0,273x12,92 = kc fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,55 m; x,=0,93 m, przy obciazeniach “ACEF”:

c c G,
d g, omad g Zmnd o O 96 00 24 gy
kesfeod " Fuza  Fuya 0.835x12,92 14,77 14,77
c c G,
c0d | Dnzd g Znod O 00 4 07x 2% zo14a8<1
keifooa  Foea " Fuya  0273x1292 14,77 14,77

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,55 m; x,=0,93 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
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Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
la=1,00%x2475 + 160 + 160 = 2795 mm

Lihfa | Eomean 2795x160x14,77  */11000
Arelm = P = X =0,421
b E, \ G,eamn 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaArem 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=0,8/341,33 x103 = 2,4 < 14,8 = 1,000%14,77 = Kcrit fmd
Nos$nos¢ dla xa=1,70 m; xp=0,77 m, przy obcigzeniach “AE™:

o c
m,y,d +km m,z,d — 1,9 ,7)( 0’0 - 0’1 <1
fm,y,d fm,z,d 14,77 14,77
G,y c,
km ,y.d + ,2,d =0,7X 1,9 + 0,0 - 0’1 <1
fm,y,d fm,z,d 14,77 14,77

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=1,55 m; xo=0,93 m, przy obcigzeniach “ACEF”:

2
o G,y G, 2

— S . 01, 24 7% %0 =0,2<1
fooa Fuya " fuza 129221477 14,77

2
. G,yda O 2

Lz,o.d + km ,y.d + ,2,d — 0,1 + 0’ x 234 + 030 =0’1 <1
fc,(),d fm,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla xa=0,31 m; xo=2,17 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
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T24=15Vz/A=1,5%0,8/128,0 x10 = 0,1 MPa
Tya=15Vy/A=15x0,0/128,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto kv=1,000.
Warunek no$nosci

ra= Tod +Toa =+J0,12 40,02 = 0,1 < 1,5 = 1,000%1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=2,17 m; x=0,31 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/200 = 12,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych ("A”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WIL)](1+k gef) = -0,1%[1 + 19,2%(160,0/2475)?](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uyinst (14K cef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (‘CEF”):

Klasa trwania obcigzern zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesigcy, np. obciazenie uzytkowe).

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)2)(1+k ¢er) = -4,0x[1 + 19,2%(160,0/2475)2](1 + 0,25) = -5,4 mm
Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-54=55<12,4 = Unetfin

Pret nr2

Przekréj: 2 “B 160x80”
Wymiary przekroju:l
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

19

= =N

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w

roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00 fma = 11,08 MPa
frok = 14,00 ftod = 6,46 MPa

fiook = 0,50 ft904 = 0,23 MPa
feok=21,00 feod =9,69 MPa
feook = 2,50 feo0d=1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m3

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci

statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
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Nos$nos¢ na rozcigganie:(

Wyniki dla xa=2,17 m; xo=0,00 m, przy obcigzeniach “AEF”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 128,00 cm2.

O10d=N/An=0,4/128,00 x10=0,0 < 6,46 = f04

Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla xa=0,00 m; xo=2,17 m, przy obcigzeniach “ADF”".

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztow):
[c=p1=1,149x2,168 = 2,491 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000x2,168 = 2,168 m

Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza;
ley=2,491m; lz=2,168 m

Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,491/0,0462 = 53,93
Az=lez/iz=2,168/0,0231 = 93,88
Occity = 2 Eoos / A2 = 9,87x7400 / (53,93)2 = 25,11 MPa
Occritz = 2 Eoos A2 = 9,87x7400 / (93,88)2 = 8,29 MPa

Aty =\ Feok ! Ceeriny =<[21/25,11 = 0,915

Netz= A Froi ! Oeriz =~[21/8,29 = 1,592

k= 051+ Bo(Arety - 0,5) + Nrety] = 0,5x[1+0,2x(0,915 - 0,5) + (0,915)?2] = 0,960
ko= 051+ Bo(Areiz - 0,5) + Nrei] = 0,5x[1+0,2x(1,592 - 0,5) + (1,592)2] = 1,876

koy= 1k, +:Jk; =X ) = 1/(0,960 +-0,9602 - 0,9152) = 0,800
keo= Lk, +4JkZ =22, ) = 1/(1,876 +/1,876% - 1,5922) = 0,349

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 128,00 cm?2,
No$no$¢ na $ciskanie:

Oc0d=N/As=1,1/128,00x10 = 0,1 < 3,38 = 0,349x9,69 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,68 m; x»=1,49 m, przy obciazeniach “ACEF”:

o, () G,y
¢,0,d m,z,d + v.d 0,0 +07 0,0 + 2,1

+k, - 7% = 0,189 <1
kc,yfc,O,d Snza fm,y,d 0,800x9,69 11,08 11,08
c, c G,
c,0,d + m,z,d + km ,v.d — 0,0 0,0 + 0,7)( 2,1 - 0’134 <1
ke froa  Food fosa 0,349x9,69 11,08 11,08

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=0,68 m; x»=1,49 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na konicach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%x2168 + 160 + 160 = 2488 mm

Lalfoa |Eomean _ [2488x160x11,08 411000
A relm = P = X =0,344
b E, \ Geamn 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:

dla Areim < 0,75 Kerit =1
Warunek statecznosci:
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Omd=M/W=0,7/341,33 x10% = 2,1 <11,1 = 1,000%x11,08 = K ciit fm,q
Nosnos¢ dla xa=1,08 m; xp=1,08 m, przy obcigzeniach “ACEF”:

c o c
1,0,d + m,y,d +km m,z,d — 0,0 1,9 + 0,7)( 0,0 - 0,2 <1
ft,(),d fm,y,d fm,z,d 6’46 1 1’08 1 1’08
4] G, o,
L0y g, vl g Tmed 0,0 +0,7x 19 00 =0,1<1
froa Soya  Jmza 646 11,08 11,08
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=0,68 m; xo=1,49 m, przy obciazeniach “ACEF”:
2
o Gy G, 2
c2,0,d + ,},d + . ,2,d — 090 291 + 0,7)( 070 = 0’2 < 1
fioa  SFuya Snza 9,092 11,08 11,08
2
(O Gm ) Gm 2
c0d | g Zmyd | Omed _ 0.0 , 21, 00 =0,1<1

3 m = +0,7x =
fioa Joya  Swza 9,692 11,08 11,08

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla xa=2,17 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T24=15V2/A=1,5%0,9/128,0 x10 = 0,1 MPa
Tyd=15Vy/A=15x0,0/128,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ra= Tod +Toa =+J0,12 40,02 = 0,1 <1,2 = 1,000%1,15 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=0,00 m; x6=2,17 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 150 = 14,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (“A”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?)(1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/2168)7)(1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CEF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WIL)2](1+k cef) = -4,0%[1 + 19,2%(160,0/2168)2](1 + 0,60) = -7,1 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-7,1=T7,1<14,5 = Unetfin

Pret nr 6

Wymiary przekroju:l
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju: !
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. (I —

Wtasnosci techniczne drewna:

Przekroj: 2 “B 160x80” = B
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Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma = 14,77 MPa
frok = 14,00 ftoa = 8,62 MPa
ftook = 0,50 fto0a = 0,31 MPa
feok=21,00 feod=12,92 MPa
feook = 2,50 feo0d = 1,54 MPa
fuk=2,50 fve =1,54 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
o k=350 kg/m3
Sprawdzenie no$nosci preta nr 6
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x2=0,00 m; x,=3,06 m, przy obcigzeniach “ADEF”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztow):
le=p1=1,000%3,063 = 3,063 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadte]j do ptaszczyzny uktadu:
Ic=p1=1,000x3,063 = 3,063 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza;
ley=3,063 m; lez = 3,063 m
Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,063/0,0462 = 66,32
Az=lcz/iz=3,063/0,0231 = 132,63
Ocerity = T2 Eo05 / A2 = 9,87x7400 / (66,32)2 = 16,61 MPa
Ocritz = T2 Eoos | A2, = 9,87x7400 / (132,63)2 = 4,15 MPa

Arel,y= \/fc,(),k /Gc,crit,y =\/21/16,61‘= 1,125

Arelz = \/fc,o,k /Gc,crit,z = \/21/4,15 | =2,249

ky=0,5[1+ Bo(Arely - 0,5) + N2weiy] = 0,5x[140,2%(1,125 - 0,5) + (1,125)2] = 1,195
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wiz] = 0,5x[140,2%(2,249 - 0,5) + (2,249)2] = 3,204

Koy= 1k +1Jky =X ) = 1/(1,195 +-/1,1952 - 1,1252) = 0,626

keo= Lk, 44k N2, ) = 1/(3,204 +-/3,2042 - 2,2492) = 0,182

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 128,00 cm?2,
No$no$¢ na $ciskanie:
Ocod=N/As=1,5/128,00x10=0,1 <2,36 = 0,182x12,92 = kc fcod
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=3,06 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Ugiecie graniczne
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Unetin = [/ 150 = 20,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (“A”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (hIL)Z)(1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/3063)2](1 + 0,60) = 0,1 mm
Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CEF”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwafe (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (hIL)Z)(1+k ger) = 2,8%[1 + 19,2%(160,0/3063)2](1 + 0,25) = 3,7 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,1+3,7 = 3,8 <20,4 = Unetfin

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR: 5
Zadanie: WIEZBA~1; pretnr: 6

M16

B 160x80 o
Moment zginajacy: M=0,0 kNm
Sita poprzeczna: Q=0,0kN
Sita osiowa: N=-15kN

Obcigzenia; “ADEF”.[
Przyjeto potaczenie na jednocigte Sruby o Srednicy d = 16,0 mm.

Normowe wymagania dotyczace rozmieszczenia tacznikdw (odlegto$ci minimalne):

- rozstaw fgcznikdéw w szeregu: ar=112,0 mm,
- rozstaw facznikéw w rzedach: az=64,0 mm,
- odlegtos¢ od krawedzi czotowe;j: a3=112,0 mm.
- odlegto$¢ od krawedzi bocznych: as=48,0 mm,

Przyjete rozstawy tacznikéw:i s1 = 0,0 mm, s2=10,0 mm,
Nosnos¢ tacznika na jedno ciecie:
frak=0,082x(1 - 0,01%16,0)x350 = 24,11
koo =1,35+0,015d=1,59
fhak=fhik/ (Koo sin2a + cos2a) = 24,11 / (1,59xsin?45 + cos?45) = 18,61
frid=fhakkmod /1,3 =18,61x0,80 /1,3 = 11,45 N/mm?
Myx = 0,8x300x16,0%/6 = 163840,00
Mya=Myk/1,1=148945,45 Nmm
Ra1 = fa1t1d=11,45%x80,0x16,0 = 14657,3 N
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Raz= fu1ato d = 11,45%80,0x16,0x1,00 = 146573 N

Res= fraatid I0+B) [B+2B7 (141, /1, +13 162 )+ B2 112 —B(1+1, /1,)] = 11,45x80,0x16,0/
(141,00) X[/ 1,00+2x1,002x( 1+80,0/80,0+80,02/80,02)+1,00380,02/80,0 - 1,00x(1+80,0/80,0)]=
6071,3 N

Roa= LLf)1atd I(1+2P) [\/ 2B*(1+B)+4BA+2P)IM 4/ f1.4d 15 —B] = 1,1x11,45%80,0x16,0/

(1+2x1,00) x[ \/2>< 1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x148945,45/(11,45%16,0x80,02 - 1,00]
=7257T4N

Ras= L1fy1atid 1(2+P) [\/ 2BU+B)+4BQ2+PIM ;1 f14d 17 =B =1,1x11,45x80,0x16,0 / (2+1,00)
x[+/2x1,00%(1+1,00)+4x1,00%(2+1,00)x148945,45/(11,45x16,0x80,02 - 1,00] = 72574 N

Ros= LIY2M | f14d 2B/(1+B) =1,1x~[2x148945,45x11,45x16,0x2x1,00/(1+1,00) = 8126,5 N
Przyjeto R4 =6071,3 N.
Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:
_Me,, 00x00
Fu= T2 = 00
Fxm=0,0; Fyu=0,0
Fa=Q/n=0,0/1x103=0,0N
Fv=N/n=15/1x103=-1526,7 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzn $cinania tacznikdw ne = 1.

x106=0,0 N;

Fe(Foy +Fy)2 +(Fpy + Fy)” [0, = 0.0+ 1526772 + (0.0 + 0,07 / 1 = 15267 < 6074,3 = Re

1.3 Wiazar w rejonie schodéw w rozstawie co 90 cm.

PRZEKROJE PRETOW:

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
UL. WOP 72, 72-020 TRZEBIEZ
KONSTRUKCJA



PRETY UKLADU:

3,283

— W=

3,283 }

Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:

Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

101

12 3283 3,283 4,643 1,000 2B 160x80

2 10 2 3 3,283 -3,283 4,643 1,000 2B 160x80

3 1

1 3 6,566 0,000 6,566 1,000 1 llla 20x24

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

(TkN],[kNm],[kN/m])

0,486
U

3,283

048R
0,324

25

Pret: Rodzaj:  Kat:

P1(Tg): P2(Td):

a[m]: b[m]:

Grupa: A "State"

1 Liniowe 0,0 0,288
2 Liniowe 00 0,288
3 Liniowe 0,0 0,099
Grupa: B "Snieg W1"

1 Liniowe-Y 00 0,324
2 Liniowe-Y 0,0 0,486
Grupa: C "Snieg W2"

1 Liniowe-Y 0,0 0,486
2 Liniowe-Y 0,0 0,324

Grupa: D "Wiatr z lewej"
1 Liniowe 450 0,189
2 Liniowe -450 -0,162
Grupa: E "Wiatr z prawej"
1 Liniowe 450 -0,162

State  [f=1,20
0,288 0,00 4,64 045

0,450

0,288 0,00 4,64 010057

N0,099.279

0,099 0,00 6,57
Zmienne [f=1,50
0,324 0,00 4,64
0,486 0,00 4,64
Zmienne [f=1,50
0,486 0,00 4,64
0,324 0,00 4,64
Zmienne [f=1,50
0,189 0,00 4,64
-0,162 0,00 4,64
Zmienne [f=1,50
-0,162 0,00 4,64
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2 Liniowe -450 0,279 0279 0,00 4,64

Grupa: F "Uzytkowe" Zmienne [f=1,20
3 Liniowe 0,0 0450 0450 0,00 6,57
NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar w.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:

--------------- [MPa]
Ro
1 4,643 -0,000* -0,0 ADF
2,321 -0,280* -7,6 ACDF
2,321 0,268* 7,2 ACDF
0,000 -0,015* -0,4 ACEF
2 0,000 -0,000* -0,0 AEF
2,321 -0,320* -8,6 ABEF
2,321 0,307 8,3 ABEF
4,643 -0,014* -0,4 ABDF Z
3 0,000 0,003 0,1 ABDF s
3,283 0,153 -4,1 AEF | |
3,283 0,156* 4,2 ABDF }
0,000 -0,000* -0,0 AEF }
* = WartoSci ekstremalne v""":“"*w 8
Pret nr1 i
Przekroj: 2 “B 160x80” !

Wymiary przekroju:l |
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmx = 27,00 fmd = 16,62 MPa
ftok = 16,00 ftoa = 9,85 MPa
ftook = 0,60 ft90,4 = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feo0k = 2,60 feo0d = 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa

G mean = 720 MPa

p k=370 kg/m3
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Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; x»=4,64 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukfadu:
lc=p1=1,000x4,643 = 4,643 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadte]j do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%0,300 = 0,300 m
Diugoéci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza;
lcy=4,643 m; lez=10,300 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=4,643/0,0462 = 100,52
Az=l¢z11z=0,300/0,0231 = 12,99
Ocrity = T2 Eo s / A2 = 9,87x7700 / (100,52)2 = 7,52 MPa
Ocritz = T2 Eoos | A2, = 9,87x7700 / (12,99)2 = 450,35 MPa

Mty = v Seouk ! Oceriny =~/22/7,52 =1,710

Moo= A Foos /O er. =~221450,35 = 0,221

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[140,2%(1,710 - 0,5) + (1,710)2] = 2,084
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wi] = 0,5x[140,2%(0,221 - 0,5) + (0,221)2] = 0,497

koy= LIk, +1Jky =N ) = 1/(2,084 +/2,0842 - 1,7102 ) = 0,305
koo= 1k, ++Jk2 =22, ) = 1/(0,497 +-/0,4972 - 0,2212 ) = 1,063

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 128,00 cm?2,
No$nos¢ na Sciskanie:

0cod=N/A:1=5,2/128,00 x10 = 0,4 < 4,14 = 0,305%13,54 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=2,32 m; xv=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”:

c. c c,,
c,0,d +km m,z.d + A 0.2 0,7x 0,0 + 7.4 =0,487 <1
keyfeoa Jmza  Jmya 0,305x13,54 16,62 16,62
c, Y o
¢,0,d + m,z.d +km myd _ 0,2 + 0,0 + 0,7x 7.4 =0,324 <1
ke feoa Sea Smya 1,063x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=2,32 m; xo=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x300 + 160 + 160 = 620 mm

Libfra | Eomean 620x160x16,62  4/11500
A relm = P = X =(,206
b °E, \ G,ean 3,142x80%2x 7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim 0,75 Kerit=1

Warunek statecznosci:
Omd=M/W=25/341,33x103=7,4<16,6 = 1,000%16,62 = kit fmd
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Nos$nos¢ dla xa=2,32 m; xp=2,32 m, przy obcigzeniach “ADF”:

c c
md g Omed 45 g, 00 _gq4
Sya Snza 16,62 16,62
c c
kg Omed _g 7, 45 ) 0045 o4
Jmya  Jmza 16,62 16,62
No$no$¢ ze Sciskaniem dla xa=2,32 m; xv=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”:
2
C. O, c, 2
S 2d g Omed 02 T4 49,00 _44e
fooa  Jmya Smza 13,542 16,62 16,62
2
C. G, c, 2
c2,0,d +km ,v.d + ,Z,d — 0,2 I 7,4 " 0,0 :0’3<
floa Joya  Jumza 13,542 16,62 16,62

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla xa=0,00 m; x,=4,64 m, przy obcigzeniach “ACDF".

Naprezenia tngace z uwzglednieniem redukcii sit poprzecznych przy podporach:
Tz4=15V2/A=1,5%2,2/128,0 x10 = 0,3 MPa
Tya=15Vy/A=15x0,0/128,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

ra= {Toa FToa =40,32 40,02 =0,3<1,7 =1,000%1,72 = kv fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=2,32 m; x,=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 200 = 23,2 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

Uzfin = Uzinst (14K der) = -4,7%(1 + 0,60) = -7,6 mm

Uysfin = Uy,inst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CDF”):

1

1

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i
Uzfin = Uzinst (1+kdef) = '8,4"(1 + 0,00) =-8,4 mm
Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite: -
Uzfin = '7,6 + '8,4 = 15,9 < 23,2 = U netfin

Pretnr3
Przekroj: 1 “llla 20x24”
Wymiary przekroju:l

h=200,0 mm b=240,0 mm. ‘
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=22186,7; Jzg=10666,7 cm*; A=320,00 cm? iy=8,3; iz=5,8 cm; Wy=1848,9; Wz=1066,7 cm?.

Wtasnosci techniczne drewna:

28

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 YMm =1,3
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Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fmd = 16,62 MPa
fiok = 16,00 ftoa = 9,85 MPa
froox = 0,60 fro04 = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feook = 2,60 fe904= 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E 0,mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
p« =370 kg/m?
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.0W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=6,57 m, przy obcigzeniach “ABDF”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 320,00 cm2.

0t0d=N/A=2,8/320,00x10 = 0,1 <9,85 = fr04

Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwtadno$ci wzgledem osi prostopadtej do przewigzek:
It = b [(2h + a)® - @] / 12 = 20,0x[(2x8,0 + 8,0)% - 8,0%] / 12 = 22186,7 cm?
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xo=6,57 m, przy obcigzeniach “AEF”.
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
Ic=p1=1,000%6,566 = 6,566 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ic=u1=1,000%0,300 = 0,300 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
ley=0,300 m; k2 =6,566 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:

A= Loy I Ty I A =30,0/~/22186,7 / 320,00 =36

he=1 1|1, . 1A, =656,6/-/10666,7 /320,00 = 1137

A= \/ﬁh /h=3,464x250,0/8,0=108,3

A= N> +M N2 /2 =~[3,62 +2,5x108,32x2 / 2 =1712

Oceity = T2 Eo0s | A%ty = 9,87x7700/ (171,20)2 = 2,59 MPa
Ocgritz = T2 Eo0s | A%tz = 9,87x7700 / (113,73)% = 5,88 MPa

Koty = N o0k ! Oeariny =-[22/2,59 = 2,913

Netz= A Fuon G ecrr =[22/5,88 = 1,935

ky= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + Nrey] = 0,5x[1+0,2x(2,913 - 0,5) + (2,913)7] = 4,984
k= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + Nreiz] = 0,5x[1+0,2x(1,935 - 0,5) + (1,935)7] = 2,516
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koy= 1/, ++ks =X20 ) = 1/(4,984 +-4,9842 - 2,9132) = 0,111
ko= Uk, +4/kZ =22, ) =1/(2,516 +~/2,5162 - 1,9352 ) = 0,243

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 320,00 cm?2,
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/As=0,1/320,00%x10=10,0<1,50 =0,111x13,54 = kc fcod
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x2=3,28 m; x,=3,28 m, przy obcigzeniach “AEF".
Najwieksze naprezenia dla gatezi Sciskane;:

oi= yiaiM/lI'«¢= 1,000%0,0x4,4 / 10666,7 x103 = 0,0 < 13,5 = fco0,4
Najwieksze naprezenia dla gatezi rozciggane;j:

oi=yiaiM/lI'«= 1,000x0,0%4,4 / 10666,7 x10% = 0,0 < 9,85 = fc ot
Nos$nos¢ dla xa=3,28 m; x,=3,28 m, przy obcigzeniach “ABDF”:

c G, G,

004 Omyd +k, zd _ 0,1 + 0,0 +1.0x 4,1 -03<1
Jroa  Suya fea 985 16,62 16,62
No$nos¢ ze Sciskaniem dla x.=3,28 m; x»=3,28 m, przy obcigzeniach “AEF”:
Gz,O,d Gm,y,d Gm,z,d _ 0,02 0,0 0’0

> +k, = + +1,0x =0,0<1

Sioua Sy Smza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=6,57 m, przy obcigzeniach “AEF".

Naprezenia tnace dla Scinania w ptaszczyznie rownolegtej do przewigzek:
7=15V/(nbh)=1,5x0,0/(2x20,0x8,0) x10 = 0,0 MPa

Naprezenia tngce dla $cinania w ptaszczyznie prostopadtej do przewigzek:
7=15V/(nbh)=15x27/(2x20,0x8,0) x10 = 0,1 MPa

No$nos¢ na $cinanie:

1[12 +T’2 :\/0,02 + 0,12 = 0,1 < 1,72 = fv,d

Nosnos¢ przewiazek:

Wyniki dla x2=0,00 m; xo=6,57 m, przy obcigzeniach “AEF".
Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci $rub o $rednicy 10,0 mm.

Minimalne odlegto$ci tacznikow: as = 70,0; a2 = 40,0; as = 80,0; a+ = 30,0 mmN

0$nos¢ tacznika obcigzonego osiowo: I I

Rx¢=0,85fuk md?/4 =0,668x300x10,02/1,1 = 18207,0 N

No$nos¢ facznika obcigzonego poprzecznie:
fnk = 0,082%(1 - 0,01%x10,0)x370 = 27,31
koo =1,35+0,015d=1,50
frak = fnk / (koo sin2a + cos2a) = 27,31/ (1,50xsin20 + cos?0) = 27,31
fha = fhak Kmod / 1,3 =27,31%0,80/ 1,3 = 16,80 N/mm? M o0 w0
Myx = 0,8x300x10,0%/6 = 40000,00
Myg=Myx/1,1=236363,64 Nmm
Ra1=1fn1at1d=16,80x80,0x10,0 = 13443,0N
Ra2=0,5fh14t2d f=0,5%16,80x80,0x10,0x1,00 = 6721,5 N
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Roz= L1f)1qt,d (2+P) [\/ 2BA+B)+4B+BIM ;1 £, 4d 1} =Bl = 1,1x16,80%80,0%10,0 / (2+1,00)

X[J2x1,00x(1+1,00)+4x1,00><(2+1,00)><36363,64/(16,80><10,Ox80,02) - 1,00]= 5417,0 N

Roa= LIY2M | f14d 2B/(1+B) =1,1x- [2x36363,64x16,80x10,0x2x1,00/(1+1,00) = 38454 N

Rq=238454N.
Dla pretéw Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa site poprzeczna przy wyboczeniu:
dla Aer> 60 Va=Feal(60 kc)=0,1/(60%0,111) = 0,0 kN
Sity dziatajace na tacznik:

Vp=VI1/(na1)=0,0x250,0/(1x16,0) = 0,3 kN
Mp=Vpa1/2=0,3x0,160/2=0,0 kNm

Fiz ((V, In+M 1, /%) +(M 1, /Sr%)*

J(O,S /2 + 0,0x0,0000 / 0,0181)2 + (0,0x0,0950 / 0,0181)2‘ x103=02N

Fix=Mpr/%r2=0,0x9,50/1805,00 x105=135,1 N
No$nos¢ facznikow:
(F1/Ra)2+ (F1x/ Rq)?=(0,2/3845,4)2 + (135,1/18207,0)2= 0,000 <1 =1

Przyjeto przewigzki szerokosci /2 = 250 mm.
Nosnos¢ przewigzek:

o=Mp/W=0,0/2083,33 x10=0,0 < 16,62 = fmq
1=1,5Vp/A=15x0,3/500,00 x10=0,0 <1,72 = fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=3,28 m; x»=3,28 m, przy obcigzeniach “AEF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/300 = 21,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
Uzfin = Uzinst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = -4,8%(1 + 0,60) = -7,7 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (‘EF”):
Klasa trwania obcigzer zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesigcy, np. obciazenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst (14K gef) = -8,9%(1 + 0,25) =-11,1 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=-1,7 +-11,1=18,8 < 21,9 = Unetin

1.4 Wiazar w strefie ryglowej konstrukcji drewnianej

PRZEKROJE PRETOW:
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3,283

3

) i
7 - > 8|2 0,870
6 9|2 1,960
| A | | . V=6,173
1,650 | 1,633 | 1,637 | 1,646 H=6,566

0,324 n a4
Pa

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

111 1 2 3283 3,283 4,643 1,000 4B 160x80
2 11 2 3 3283 -3283 4,643 1,000 4B 160x80
310 1 8 1,650 0,000 1,650 1,000 3B 200x80
4 00 8 9 3270 0,000 3,270 1,000 3B 200x80
501 9 3 1646 0,000 1,646 1,000 3B 200x80
6 00 4 6 0,000 2,020 2,020 1,000 2B 140x140
701 6 1 0000 0870 0,870 1,000 2B 140x140
8 10 3 7 0,000 -0,870 0,870 1,000 2B 140x140
9 00 75 0,000 -1,960 1,960 1,000 2B 140x140

10 11 6 8 1,650 0,870 1,865 1,000 1B 120x80
1 11 97 1,646 -0,870 1,862 1,000 1B 120x80

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: (IKNL,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "State" Statle  1f=1,20

1 Liniowe 0,0 0,192 0,192 0,00 4,64
2 Liniowe 00 0,192 0,92 0,00 4,64
3 Liniowe 00 0,066 0,066 0,00 1,65
4 Liniowe 0,0 0,066 0,066 0,00 327
5 Linowe 00 0,066 0,066 0,00 1,65
7 Skupione 0,0 1,612 0,87

8 Skupione 0,0 1,612 0,00

Grupa: B "Snieg w1" Zmienne [f=1,50

1 Liniowe-Y 00 0216 0,216 0,00 4,64
2 Liniowe-Y 0,0 0324 0,324 0,00 4,64

7 Skupione 0,0 0,798 0,87
8 Skupione 0,0 0975 0,00
Grupa: C "Snieg W2" Zmienne [f=1,50

1 Liniowe-Y 00 0324 0,324 0,00 4,64
2 Liniowe-Y 00 0216 0216 0,00 4,64

7 Skupione 0,0 0,975 0,87
8 Skupione 0,0 0,798 0,00
Grupa: D "Wiatr z lewej" Zmienne [f=1,50

1 Liniowe 450 0,126 0,126 0,00 4,64

2 Liniowe -450 -0,108 -0,108 0,00 4,64

6 Liniowe 90,0 0,86 0,486 0,00 2,02

7 Liniowe 900 0,186 0,186 0,00 0,87

7 Skupione 90,0 0,384 0,87

7 Skupione 0,0 0,030 0,87

8 Liniowe -90,0 -0,108 -0,108 0,00 0,87

8 Skupione -90,0 -0,384 0,00

8 Skupione 0,0 0,030 0,00

9 Liniowe -90,0 -0,108 -0,108 0,00 1,96

Grupa: E "Wiatr z prawej" Zmienne [f=1,50

1 Liniowe 450 -0,108 -0,108 0,00 4,64
2 Liniowe -450 0,186 0,186 0,00 4,64
6 Linowe 90,0 -0,108 -0,108 0,00 2,02
7 Liniowe 90,0 -0,108 -0,108 0,00 0,87

Skupione 90,0 -0,384 0,87

7 Skupione 0,0 0,030 0,87

8 Liniowe -90,0 0,18 0,186 0,00 0,87
Skupione -90,0 0,384 0,00

8 Skupione 0,0 0,030 0,00

9 Liniowe -900 0,186 0,186 0,00 1,96
Grupa: F "Uzytkowe" Zmienne [f=1,20

3 Liniowe 00 0300 0,300 0,00 1,65

4 Liniowe 00 0300 0300 0,00 327
5 Liniowe 00 0300 0,300 0,00 1,65

7 Skupione 0,0 0,985 0,87
8 Skupione 0,0 0,985 0,00
NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar w.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
--------------- [MPa]
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Ro
1 4,643 -0,000* -0,0 ADF
2,321 -0,191* -5,2 ACDF
2,321 0,183* 4,9 ACDF
0,000 -0,010* -0,3 ACEF
2 0,000 -0,000* -0,0 AEF
2,321 -0,218* -5,9 ABEF
2,321 0,209* 5,6 ABEF
4,643 -0,010* -0,3 ABDF
3 1,650 0,158* 4,3 ABEF
1,650 -0,166* -4,5 ADF
1,650 0,155* 4,2 ACDF
1,650 -0,122* -3,3 AEF
4 0,000 0,140* 3,8 ABEF
3,270 -0,182* -49 AEF
3,270 0,183* 49 ACEF
0,000 -0,139* -3,7 AEF
5 0,000 0,147 4,0 ABDF
0,000 -0,189* -51 AEF
0,000 0,176* 47 ACEF
0,000 -0,113* -3,1 ADF
6 2,020 0,365* 9,8 AEF
2,020 -0,161* -4,4 ACDF
2,020 0,136* 3,7 ADF
2,020 -0,400* -10,8 ACEF
7 0,000 0,372* 10,0 AEF
0,000 -0,164* -4,4 ACDF
0,000 0,134* 3,6 ADF
0,000 -0,393* -10,6 ACEF
8 0,870 0,348* 94 ADF
0,870 -0,193* -5,2 ABEF
0,870 0,162* 44 AEF
0,870 -0,368* -9,9 ABDF
9 0,000 0,340* 9,2 ADF
0,000 -0,190* -5,1 ABEF
0,000 0,165* 4,4 AEF
0,000 -0,375* -10,1 ABDF
10 1,865 0,011* 0,3 ADF
0,933 -0,036* -1,0 ABEF
0,933 0,015* 04 ADF
0,000 -0,033* -0,9 ABEF
11 0,000 0,014* 0,4 AEF
0,931 -0,034* -0,9 ABDF
0,931 0,017 05 AEF
1,862 -0,031* -0,8 ABDF

* = Wartosci ekstremalne

Pret nr1

Przekréj: 4 “B 160x80”
Wymiary przekroju:l

h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm3.
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Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno C27. ,
Fmi = 27,00 fma = 16,62 MPa ! )
fiox = 16,00 fioa=9,85 MPa |
froox = 0,60 fi904 = 0,37 MPa :
foox = 22,00 fo0d = 13,54 MPa |
feook = 2,60 fe904= 1,60 MPa N e
o= 2,80 fus=1,72 MPa |
E gmean = 11500 MPa |
E somean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa :

G mean = 720 MPa L e
px =370 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xo=4,64 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
lc=p1=1,000x4,643 = 4,643 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%0,300 = 0,300 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
ley=4,643 m; lez=0,300 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=4,643/0,0462 = 100,52
Az=lez/iz=0,300/0,0231 = 12,99
Ocrity = T2 Eo s / A2 = 9,87x7700 / (100,52)2 = 7,52 MPa
Oceritz = T2 Eo0s [ A2, = 9,87x7700 / (12,99)2 = 450,35 MPa

Aoty = A feok I O criry =~/22/7,52 = 1,710

Moo= A Foos /O ern. =~221450,35 = 0,221

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[140,2%(1,710 - 0,5) + (1,710)2] = 2,084
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wi] = 0,5x[140,2%(0,221 - 0,5) + (0,221)2] = 0,497

koy= LIk, +1Jky =N0 ) = 1/(2,084 +/2,0842 - 1,7102 ) = 0,305

koo= 1k, ++4/kZ =22, ) =1/(0,497 +-/0,4972 - 0,2212 ) = 1,063

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 128,00 cm?2,
Nosno$¢ na $Sciskanie:

Ocod=N/As=3,6/128,00 x10=0,3 < 4,14 = 0,305%13,54 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=2,32 m; xv=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”:
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O. o G,
¢,0,d +km m,z,d + ,v.d — 0,1 O,7X 0,0 + 5,1 - 0’333 <1
kosfood " Fued  Fusa  0305x13,54 16,62 16,62

c. G, O
.0.d 2d yd 0,1 + 0,0 0,7x 31 =0,221<1

k,, = +
ke.feoa Jm-a Jmya 1,063x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=2,32 m; x,=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF".
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x300 + 160 + 160 = 620 mm

y o Jana | Eomen _ \/ 620x160x16.62 \4/11500 - 0208
N 12E, \ G 3,142x802x7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dla Arel,m < 0,75 Kerit =1
Warunek stateczno$ci:

Omd=M/W=17/341,33 x103 = 5,1 < 16,6 = 1,000%16,62 = Kcrit fmd
Nos$nos¢ dla xa=2,32 m; xp=2,32 m, przy obcigzeniach “ADF”:

G, o,
24 4k, 2 = 3.1 0,7x70’O =0,2<1
Sy Smza 16,62 16,62
(O c
ket  Omzd _ 7, 31 00 g4
Soya  Juza 16,62 16,62
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=2,32 m; xp=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF”;
2
(O G, G, 2
c0d 4 Zmyd g Omza _ 0.1 > 07x %0 93<1
fooa  Juya Sm-a 13,542 16,62 16,62
2
o, c, c, 2
L 2y Omed o O g 51, 00 9944

S+ k, = +
fioa Joya  Jumza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla xa=4,64 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACDF".

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
Tz4=15Vz/A=15x15/128,0 x10 = 0,2 MPa
Tyd=15Vy/A=15x0,0/128,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toad FToa =+0,22 40,02 =0,2<1,7 =1,000%1,72 = kv fug

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=2,32 m; x=2,32 m, przy obcigzeniach “ACDF” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin = /200 = 23,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
Uzfin = Uzinst (1+k der) = -3,4%(1 + 0,60) = -5,4 mm
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Uysin = Uy,inst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CDF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzinst (1+K der) = -5,5%(1 + 0,00) =-5,5 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-9,4 +-5,56=11,0 < 23,2 = U netfin

Pret nr3

Przekréj: 3 “B 200x80”
Wymiary przekroju:l
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3; Wz=213,3 cm3.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa
p k=370 kg/m3 80—

Kmod = 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno C27. .
i = 27,00 fma = 16,62 MPa .
fiox = 16,00 fioa=9,85 MPa |
fiank = 0,60 fiona = 0,37 MPa |
feok=22,00 feod=13,54 MPa 1
fesox = 2,60 fesoa = 1,60 MPa ey
fux= 2,80 fus=1,72 MPa |
E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa i

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nos$nos¢ na rozciaganie:[

Wyniki dla x2=0,00 m; xo=1,65 m, przy obcigzeniach “ABEF”.
Pole powierzchni przekroju netto A = 160,00 cm2.

otod=N/A=8,1/160,00 x10 =0,5<9,85 =104
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x2=0,00 m; xp=1,65 m, przy obcigzeniach “ADF”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukfadu:
Ic=p1=1,000%1,650 = 1,650 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadte]j do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%0,300 = 0,300 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
lcy=1,650 m; lez=10,300 m
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Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,650/0,0577 = 28,58
Az=lc¢z/iz=0,300/0,0231 = 12,99
Occrity = T2 Eoos / Ay = 9,87x7700 / (28,58)2 = 93,05 MPa
Oceritz = 2 Eoos A2 = 9,87x7700 / (12,99)2 = 450,35 MPa

Koty = ook ! Ocericy =~[22/93,05 = 0,486

Aetz= A/ feos ! Oornz =~[22/450,35 = 0,221

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[1+0,2%(0,486 - 0,5) + (0,486)2] = 0,617
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wi] = 0,5x[140,2%(0,221 - 0,5) + (0,221)2] = 0,497

key= 1k, ++/k2 =X ) = 1/(0,617 +-/0,6172 - 0,4862 ) = 1,004

koo= 1k, +4/kZ =22, ) =1/(0,497 +-/0,4972 - 0,2212 ) = 1,063

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 160,00 cm?2,
No$no$¢ na $ciskanie:
Ocod=N/As=2,7/160,00 x10 = 0,2 < 13,59 = 1,004x13,54 = k¢ fc04

Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,65 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADF:
GC,O,d + km Y + Gm,y,d — 0,2 + 0,0 4,3
keyfeoa Jmza  Jmya 1,004x13,54 16,62 16,62

m,z,d

c. o G, .
o0d | mad g —mvd 0.2 400 +O,7><74’3 =0,193 < 1
keifooa  Fooa " Fara  1.063x13.54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,65 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADF”.

0,7x + =0,272 <1
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Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na konicach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x300 + 200 + 200 = 700 mm

. \/ ldh{m,d | Eomean _ \/ 700x200x16,62 _ \4/ 1500 _ .
' T E, \ G 3,142x80%x7700 720 '
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim < 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=23/533,33 x103 = 4,3 < 16,6 = 1,000%16,62 = Kcrit fmd
No$nos¢ dla xa=1,65 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABEF”:

c o, c

1,0,d m,y,d + . m,z,d — 0,5 " 3,7 + 0,7)( 0,0 =0’3 <1
Jioa  Tuya Snza 9,85 16,62 16,62
c o, o

1,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,5 + 0,7)( 3,7 " 0,0 =0’2 <1
froa Joya  Swza 9:85 16,62 16,62

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=1,65 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADF":

2
(O Gm Gm 2

c2,0,d + ,y,d +km ,2,d — 072 473 + 0,7)( 0’0 - 0’3 < 1
fc,O,d fm,)’,d fm,z,d 13’542 16’62 16’62
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2

C. G, o, 2

<0d 4 g Omrd , Omzd 0,2 +0.7x 43 00 _
feoa Suya  Juea 13542 16,62 16,62

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla xa=0,00 m; xo=1,65 m, przy obcigzeniach “ADF”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcii sit poprzecznych przy podporach:
T24=1,5V2/ A=1,5%1,8/160,0 x10 = 0,2 MPa
Tya=15Vy/A=1,5%0,0/160,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

ra= {Toa ¥ Toa =+0,22 40,02 20,2 <1,7 = 1,000%1,72 = kv fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=0,93 m; x6=0,72 m, przy obcigzeniach “ADF” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 300 = 5,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

=0,2<

1

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WIL)?])(1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2x(200,0/1650)7(1 + 0,60) = -0,1 mm

Uyfin = Uyinst (14K def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“DF”):

Klasa trwania obcigzern zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesigcy, np. obciazenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (KIL)](1+k gef) = -0,5%[1 + 19,2%(200,0/1650)2)(1 + 0,25) = -0,8 mm

Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = '0,1 + '0,8 = 0,9 < 5,5 = U netfin

Pret nr 4

Przekréj: 3 “B 200x80”
Wymiary przekroju:l

h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3; Wz=213,3 cm?.

Wtasnosci techniczne drewna:

N -t - - - - - — |-~

80—
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Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk = 27,00 fma = 16,62 MPa
ftox = 16,00 ftoq = 9,85 MPa
fio0x = 0,60 ft904 = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feook = 2,60 feo04 = 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E 0,mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
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E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
p k=370 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos¢ na rozciaganie:[

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=3,27 m, przy obcigzeniach “ACF”.
Pole powierzchni przekroju netto A = 160,00 cm2.

otod=N/A=0,7/160,00 x10 = 0,0 < 9,85 =104
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x2=0,00 m; xp=3,27 m, przy obcigzeniach “ADF”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
Ic=p1=1,000x3,270 = 3,270 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadte]j do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%0,300 = 0,300 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza;
ley=3,270 m; lez= 0,300 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=13,270/0,0577 = 56,64
Az=l¢z11z=0,300/0,0231 = 12,99
Oceity = 2 Eoos / A2y = 9,87x7700 / (56,64)2 = 23,69 MPa
Occritz = 2 Eoos | A2,=9,87x7700 / (12,99)2 = 450,35 MPa

Aoty = A Seok I O criry =+/22/23,69 = 0,964

Moo= A Foos /O r. =~221450,35 = 0,221

ky=0,5[1+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[1+0,2%(0,964 - 0,5) + (0,964)2] = 1,011
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + N2wi] = 0,5x[140,2%(0,221 - 0,5) + (0,221)2] = 0,497

key= 1k, ++/k2 =20 ) = 1/(1,011 +-/1,0112 - 0,9642 ) = 0,760
koo= 1k, +Jk2 =22, ) = 1/(0,497 +-/0,4972 - 0,2212 ) = 1,063

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 160,00 cm?2,
No$no$¢ na Sciskanie:

0cod=N/As=0,1/160,00 x10 =0,0 < 10,29 = 0,760%13,54 = k¢ fc0q
Sciskanie ze zginaniem dla x.=3,27 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AEF”:

O. (o) G,
c,0,d k m,z,d v.d 0,0 O,7X 0,0 + 4,9 =0’295<1

m + - +
ke food Foed  Fuya 0,760x13,54 16,62 16,62

o, c c,
¢,0.d m,z.d yd 0,0 0,0 +0.7x 4.9 - 0,207 <1

+ +k, = +
ke.feoa Jm-a Smya 1,063x13,54 16,62 16,62

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=3,27 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AEF".
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x300 + 200 + 200 = 700 mm
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Libfoa | Eomean 700x200x16,62  4/11500
A relm = 2 = X = 0,245
b °E, \ G,ean 3,142x80%2x 7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim 0,75
Warunek statecznosci:

Omd=M/W=26/533,33 x103 = 4,9 < 16,6 = 1,000%16,62 = Kcrit fmd
Nosnos¢ dla xa=3,27 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”:

Kerit =1

c c, ., c
1,0,d m,y,d +km m,z,d — 0,0 4,9 0,7)( 0,0 =0’3 <1
Jioa  Jmya Snza 9,85 16,62 16,62
c c, c
t0d g Omyd | Omaa 0,0 +0.7x 4.9 N 0,0 -02<1
froa Joya  Swza 9.8 16,62 16,62
No$nos¢ ze Sciskaniem dla xa=3,27 m; x»=0,00 m, przy obcigzeniach “AEF”:
2
(O Gm Gm 2
Lz,(),d ,y.d +km 2d 0,0 + 4,9 +0,7X 0,0 =03<1
fc,O,d fm,)’,d fm,z,d 13’542 16’62 16’62
Gr0d . Omyd . Omed _ 0,02 49 00
St k, =+ 0Ix - =0,2<1
Y Joya  Jumza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=3,27 m, przy obcigzeniach “ABEF".

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
Tz4=15V2/A=15%x23/160,0 x10 = 0,2 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5x0,0/160,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toa FToa =+0,22 40,02 =0,2<1,7 =1,000%1,72 = kv fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=2,66 m; x6=0,61 m, przy obcigzeniach “ABEF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/300 = 10,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (KIL)?)(1+k er) = -1,5%[1 + 19,2%(200,0/3270)?](1 + 0,60) = -2,5 mm

Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BEF”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwafe (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)2)(1+k ¢er) = -4,8%[1 + 19,2%(200,0/3270)2](1 + 0,25) = -6,5 mm

Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = '2,5 + '6,5 = 9,0 < 10,9 = U netfin

Pret nr10

Przekréj: 1 “B 120x80”
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Wymiary przekroju:l

h=120,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1152,0; Jzg=512,0 cm#; A=96,00 cm?; iy=3,5; iz=2,3 cm; Wy=192,0; Wz=128,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk = 27,00 fma = 16,62 MPa
ftox = 16,00 ftod = 9,85 MPa
fio0x = 0,60 ft904 = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feook = 2,60 fe904= 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E 0,mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
P« =370 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 10
Sprawdzenie no$no$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos¢ na rozciaganie:[

Wyniki dla xa=1,87 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADF”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 96,00 cm2.

Otod=N/An=29/96,00%x10=10,3<9,85=ft0d

Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x2a=0,00 m; xp=1,87 m, przy obcigzeniach “ABEF".

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
le=p1=1,000x1,865 = 1,865 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000x1,865=1,865m

Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju, wynosza;
ley=1,865m; lez= 1,865 m

Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,865/0,0346 = 53,85
Az=lcz/iz=1,865/0,0231 = 80,77
Occity = 2 Eoos / A2y = 9,87x7700 / (53,85)2 = 26,21 MPa
Ocritz = T2 Eoos | A2, = 9,87x7700 / (80,77)2 = 11,65 MPa

Koty = ook ! Oeericy =~[22126,21 = 0,916

Netz= A Foon [Cecrr =~[22/11,65 = 1,374

ky= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + Nrey] = 0,5%[1+0,2x(0,916 - 0,5) + (0,916)7] = 0,961
k= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + Nreiz] = 0,5X[1+0,2x(1,374 - 0,5) + (1,374)7] = 1,532

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
UL. WOP 72, 72-020 TRZEBIEZ
KONSTRUKCJA



43

koy= (K, ++/k3 X2 ) = 1/(0,961 +-/0,9612 - 0,9162 ) = 0,798
ko= 1k, ++4/kZ =22, ) = 1/(1,532 +~/1,5322 - 1,3742 ) = 0,453

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 96,00 cm2,
No$no$¢ na $ciskanie:

Ocod=N/As=85/96,00x10=10,9 < 6,13 = 0,453%x13,54 = kc fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,93 m; x,=0,93 m, przy obciazeniach “ABEF:

o (0 (0
c,0,d +k m,z,d + m,y,d _ 0,9 0,7)( 0,0 + 0,1 =0,087<1

m = +
keyfeoa Fozd  Fuya 0,798x13,54 16,62 16,62

m,z,d o

G, c oy
c,0,d + + km ,y.d — 0’9 + 070 + O,7XL =0,148 <1
ke feoa Sum-a Smya 0453x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x2=0,93 m; x,=0,93 m, przy obcigzeniach “ACF”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na konicach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
la=1,00x1865 + 120 + 120 = 2105 mm

. \/ldh{m,d | Eomean _ \/2105x120x16,62 ) \4/ 11500 _ oo
’ b E, \ G,eam 3,142x80%x7700 720 '
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim < 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=0,0/192,00 x103=0,1 < 16,6 = 1,000%16,62 = Kcrit fmd
No$nos¢ dla xa=0,93 m; x,=0,93 m, przy obcigzeniach “ADF":

cst,O,al + Gm,y,d Gm,z,d _ 0,3 0,1

0,0

+k,, = +0,7x =0,0<1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 9’85 16’62 16’62
c o, c
1,0,d + km m,y,d m,z,d — 0,3 + 0,7)( 0,1 " 0,0 =0’0 <1
froa Joya  Swza 9.8 16,62 16,62
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=0,93 m; x,=0,93 m, przy obcigzeniach “ABEF”;
2
(O Gm Gm 2
c2,0,d + ,y.d + . ,2,d — 079 071 + 0,7)( 0’0 - 0’0 < 1
fooa  Jmya Sm-a 13,542 16,62 16,62
2
o, c, G, 2
c0d 2ty Omed _ 09% 4 g7, 0L 00 444

S+ k, = +
fioa Soya  Jumza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla xa=1,87 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACF”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T20=1,5V2/A=1,5%x0,0/96,0 x10 = 0,0 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5x0,0/96,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toa +Toa =+0,02 40,02 =0,0 <1,7 =1,000%1,72 = kv fug
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=0,93 m; x5=0,93 m, przy obcigzeniach “ACDF” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetin =1/200=9,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (hIL)?](1+k er) = 0,0x[1 + 19,2%(120,0/1865)%(1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CDF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (BIL)?)(1+k aer) = 0,0%[1 + 19,2%(120,0/1865)%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Uysin = Uy,inst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+0,0=0,1<9,3 = Unetfin

Pretnr7 e | _y

140

Przekroj: 2 “B 140x140”
Wymiary przekroju:l
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 cm*; A=196,00 cm?; iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=457,3; Wz=457,3 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukci (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 16,62 MPa
ftok = 16,00 ftoa = 9,85 MPa
ftook = 0,60 fto0a = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feook = 2,60 fe904 = 1,60 MPa
fuk=2,80 fua=1,72 MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
p k=370 kg/m3
Sprawdzenie no$nosci preta nr 7
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; x,2=0,87 m, przy obcigzeniach “ACDF".
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukfadu:
le=p1=1,000x2,880 = 2,880 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadte]j do ptaszczyzny uktadu:
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[c=p1=1,000x1,000 = 1,000 m

Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;

ley=2,880 m;

Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,880/0,0404 = 71,26
Az=lcz/iz=1,000/0,0404 = 24,74
Ocrity = T2 Eo s / A2 = 9,87x7700 / (71,26)2 = 14,97 MPa
Oceritz = 2 Eoos A2 = 9,87x7700 / (24,74)2 = 124,13 MPa

Aoty = A Seok I Occriry =~[22/14,97 =1,212

Moo= A Foos /O . =~[22/124,13 = 0,421

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[140,2%(1,212 - 0,5) + (1,212)2] = 1,306
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + Nraz] = 0,5x[1+0,2x(0,421 - 0,5) + (0,421)7] = 0,581

koy= (K, +1/k3 =X20 ) = 1/(1,306 +-/1,3062 - 1,2122)) = 0,558
koo= 1k, +4/kZ =22, ) =1/(0,581 +~/0,5812 - 0,4212 ) = 1,020

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 196,00 cm?2,
No$no$¢ na $ciskanie:

0cod=N/As=9,4/196,00 x10 = 0,5 < 7,55 = 0,558%13,54 = kc fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,00 m; x,=0,87 m, przy obciazeniach “ACEF”:

lc,z = 1,000 m

(¢) (¢) o
c,0,d +km m,z,d + m,y,d — 0,4 " 0,7)( 0,0 " 10,3
keyfeoa Suead  Fuya 0,558x13,54 16,62 16,62

O . (¢) o
c,0,d + m,z,d +km m,y.d — 0,4 + 0,0 " 0,7)( 10,3
kefeoa  Juza Fuya 1,020x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x2=0,00 m; x,=0,87 m, przy obcigzeniach “ABEF".

=0,664 <1

=0,458 <1
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Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na konicach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x1000 + 140 + 140 = 1280 mm

oo Jana | Eomen _ \/ 1280x140x16.62 \4/11500_0 58
N 1E, \ G 3,142x1402x7700 720

Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim < 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=47/457,33 x103=10,3 < 16,6 = 1,000%16,62 = kcrit fmd
No$nos¢ dla x2=0,00 m; x,=0,87 m, przy obcigzeniach “ACF”:

Gm,y,d Gm,z,d _ 2,9 0,0

+k,, = +0,7x =02<1
Fonya Sonea 16,62 16,62
G, . o
km m,y,d + m,z,d =0,7X 2,9 + 0,0 - 0’1 <1
Jya  Snza 16,62 16,62

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=0,00 m; x,=0,87 m, przy obcigzeniach “ACEF”:
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2

(O (O G, 2

0Ly 2l g —mad 0.4 103 0,7x 0.0 =0,6<
fooa  Juya Jnza 13,542 16,62 16,62

2
c’ o, G, 2

c,0,d ,y.d + 2d 094 O,7X 1073 + 070 =0’4<

S+ k, = +
fioa Joya  Jmza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x2=0,87 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABEF".

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T24=15V2/A=15x55/196,0 x10 = 0,4 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5x0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toa FToa =-J0,42 + 0,02 =0,4<1,7 =1,000%1,72 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=0,22 m; x,=0,65 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Ugiecie graniczne
Unetin =1/150 = 19,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WIL)?)(1+k aer) = 0,6%[1 + 19,2x(140,0/2880)%(1 + 0,60) =
Uyfin = Uyinst [1+ 19,2 (WIL)?)(1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2x(140,0/2880)7(1 + 0,60) =

Ugiecia od obcigzen zmiennych (‘CEF”):

1

1

0,9 mm
0,0 mm

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (KIL)?](1+k er) = 16,6%[1 + 19,2%(140,0/2880)2](1 + 0,00) = 17,4 mm

Uysin = Uyinst [1+ 19,2 (HILY2(1+k cer) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/2880)2(1 + 0,00) =

Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,9+17,4=18,3<19,2 = Unetfin

Pret nr 6

Przekroj: 2 “B 140x140”
Wymiary przekroju:l

h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

0,0 mm
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Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 cm*; A=196,00 cm?; iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=457,3; Wz=457,3 cm3.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
fmx = 27,00 fma = 16,62 MPa
ftok = 16,00 ftoa = 9,85 MPa
ftook = 0,60 fto0a = 0,37 MPa
feok=22,00 feod = 13,54 MPa
feook = 2,60 fe904 = 1,60 MPa
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fuk=2,80 fva=1,72 MPa
E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
p k=370 kg/m3
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 6
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoSci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xo=2,02 m, przy obcigzeniach ‘“ACEF”.
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
lc=p1=1,000x2,880 = 2,880 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ic=p1=1,000x1,000 = 1,000 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
ley=2,880 m; lez=1,000 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,880/0,0404 = 71,26
Az=lcz/iz=1,000/0,0404 = 24,74
Occrity = T2 Eo05 / A2 = 9,87x7700 / (71,26)2 = 14,97 MPa
Oceritz = T2 Eo0s [ A2, = 9,87x7700 / (24,74)2 = 124,13 MPa

A rely = \/fc,O,k /Gc,crit,y = \/22/14,97 | = 1,212

Netz= A Foon G e =[22/124,13 = 0,421

k= 0,51+ Bo(Arely - 0,5) + N2wiy] = 0,5x[140,2%(1,212 - 0,5) + (1,212)2] = 1,306
ko= 0,51+ Bo(Arelz - 0,5) + Nrez] = 0,5x[1+0,2x(0,421 - 0,5) + (0,421)7] = 0,581

koy= 1/(ky +1/ks X2, ) = 1/(1,306 +-/1,3062 - 1,2122)) = 0,558
koo= 1k, +4/kZ =22, ) =1/(0,581 +~/0,5812 - 0,4212 ) = 1,020

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A+ = 196,00 cm?2,
Nosno$¢ na $Sciskanie:

Ocod=N/As=11,1/196,00 x10 = 0,6 < 7,55 = 0,558x%13,54 = k¢ fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x.=2,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”:

(& (0 (¢
c,0,d +k m,z,d + m,y,d _ 0,6 0,7)( 0,0 + 10,3 =0,691 <1

m = +
keyfeoa Jmza  Jmya 0,558x13,54 16,62 16,62

m,z,d

c, c c, .
c0d gy, omrd o 06 00 45 103 000
ko fooa  Fooa Fuya  1,020x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=2,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABEF”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na konicach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x1000 + 140 + 140 = 1280 mm
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Latfona | Eomean 1280x140x16,62  */11500
Arel,m = 2 = X =0,158
b °E, \ G,ean 3,142x1402x7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAreim < 0,75 Kerit=1
Warunek statecznosci:

Omd=M/W=47/457,33 x103=10,3 < 16,6 = 1,000%16,62 = kcrit fmd
Nosnos¢ dla xa=2,02 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach “ACF”:

G, o,
24 4k, 2 = 29 0,7x70’O =0,2<1
Sy Smza 16,62 16,62
Gc, . c
iy Omd g 75 29 4 00 g4
Joya  Jwza 16,62 16,62
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=2,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”:
2
(O G, G, 2
cz,O,d 4 Omyd | ) zd _ 0,6 10,3 +0.7x 0,0 06<1
fooa  Juya Sm-a 13,542 16,62 16,62
2
o. c, c, 2
0. v  Omzd _ 0,6 0.7x 10,3 + 0,0 04<1

S+ k, = +
fioa Joya  Jumza 13,542 16,62 16,62

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=2,02 m, przy obcigzeniach “ABEF".

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
Tz4=15V2/A=15%25/196,0 x10 = 0,2 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5x0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

ra= Toa FToa =+0,22 40,02 =0,2<1,7 =1,000%1,72 = kv fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=2,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACEF”.
Ugiecie graniczne
Unetin =1/150 = 19,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (hIL)?)(1+k aer) = 0,7%[1 + 19,2%(140,0/2880)7)(1 + 0,60) = 1,1 mm
Uyfin = Uyinst [1+ 19,2 (BIL)?)(1+k er) = 0,0%[1 + 19,2%(140,0/2880)2(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“CEF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzinst [1+ 19,2 (hIL)?](1+k cer) = 16,3%[1 + 19,2%(140,0/2880)2](1 + 0,00) = 17,0 mm
Uyfin = Uyinst [1+ 19,2 (BIL)?)(1+k er) = 0,0%[1 + 19,2%(140,0/2880)2(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzin=1,1+17,0=18,1 <19,2 = Unetfin

2. Nadproze N1
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SZKIC BELKI

AA ¢ B

50 500 50

¥ K
7 i

*
-~

GEOMETRIA BELKI

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
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Lp Opls ObCIQZGHIa Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. 15,00 1,00 — 15,00 Cala belka
2. Ciezar witasny belki 2.40 1,10 - 2 64 cafa belka
[0,24m-0,40m"25,0kN/m3]
. 17,40 1,01 17,64
Schemat statyczny belki
: ]
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych 0g=12mm
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Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

64,30

47,63 C)D'
47,63 ,‘:CUD_

Sity poprzeczne [kN]:

47,63

PN
A B
-47,63
Ugiecia [mm]:
PN A
A B

26,90

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

64,30

47,63
b2 n,
>
47,63
FLEEEEN
@

Sity poprzeczne [kN]:

37,61
P .
A B
-37,61

-47,63

47,63

Ugiecia [mm]:
paN
A B

26,90

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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AN 5¢12 | Z B

* 50 500 v 50

7 7

-~

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 64,30 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,64 cm®. Przyjeto 5012 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,64%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 64,30 kNm < Mgy = 76,38 KNm  (84,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)37,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na caftej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)37,61 KN < Vggqy =48,06 KN  (78,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 63,42 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 63,42 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy =0,268 mm < w;, =0,3mm  (89,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 26,90 mm < ajm = 5400/200 = 27,00 mm  (99,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 43,50 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1]

,,4%0';

2610
<
2 5912
1
. 19 x 26 = 494 L
L, 50 o 500 50y,
a1 A A A
Nr2 2¢p10 =611
< 2
S 596 2
Nrl 5912 1=596

WYKAZ ZBROJENIA

596
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Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt.] 06 010 012

a

dla jednej belki

1 12 596 5 29,80

2 10 611 2 12,22

3 6 121 20 24,20

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 24,1 12,3 29,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 5,4 7,6 26,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 13,0 26,5
Masa catkowita [kg] 40
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UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3. Nadproze N2
SZKIC BELKI

A

20 v

v 20 v
i

7

GEOMETRIA BELKI

v 24

x

7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

r

kd Obc.obl.

Zasieg |m]

1.
2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO

15,00
1,50

- 15,00
- 1,65

cafa belka
cata belka

16,50

16,65
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16,65

4 116,65

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia  Cpom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigecie w przestach a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

14,98
===>D
o
Y
£~y

Sity poprzeczne [kN]:

14,98

14,99 ,‘:wD_

PaN
A

-14,99

Ugiecia [mm]:
A

A

1,73
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

14,98
—>
>

o

N

F-

Sity poprzeczne [kN]:

14,98
9,69

14,99
1489
os}

Ugiecia [mm]:
paN

-14,99

A
1,73

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

ZI 2¢12 |2
al
y 20 v 160 y 20 y
id i A a
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,74 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 0,76 cm®. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p =0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 6,74 KNm < Mgy = 18,95 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)9,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)9,69 KN < Vggy = 30,11 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,68 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,68 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,118 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 1,73 mm < a;,m = 1800/200 = 9,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 13,20 kN

Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1|
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(32,2%)
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Nr2 2910 |=211

55

K 196
s

Nr1 2¢12 1=196

196

Nr3 1196 1=91

it

¥ 24 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [cm] [szt.] 06 010 012

a

dla jednej belki

1 12 196 2 3,92

2 10 211 2 4,22

3 6 91 11 10,01

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 10,1 4,3 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,2 2,7 3,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,9 3,6
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

4, tawy fundamentowe

tawa zewnetrzna Obliczeniowe
Obciazenie qa [kN/m]
z dachu 13,33
wierice zelbetowe 3,46
$ciana parteru 797
$ciana fundamentowa 6,91
tawa fundamentowa 30x50 cm 4,5
grunt na odsadzkach 5,2
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ql

Razem q= 41,37
41,37
= = 83kPa <150 kPa
0,50
Sprawdzenie tawy na przebicie l N
Zestawienie obcigzen: ‘ \ ‘
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukciji zredukowane do osi tawy: i N
sita pionowa: Nr=41kN/m, moment: M:= 0,00 kNm/m. \ \\\
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy: |
er = |M/N{| = 0,00 m. i |
Przebicie tawy w przekroju 1: ‘
Sita $cinajaca: Vsda = 0,5:(q1 + qc):c = 0 kN/m.
Nosno$¢ betonu na Scinanie: Vra = fea-d = 870-0,30 = 261 kN/m.
Vsa = 0 kN/m < Vrg = 261 kN/m. ®?
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.
Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie
Nr obc. Przekroj Moment zginajacy No$nos¢ betonu
M [kNm/m] Mr [KNm/m]
*1 1 1 23
2 1 0 23
Sprawdzenie tawy na zginanie dla obcigzenia nr 1
N
Zestawienie obcigzen: i
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukciji zredukowane do osi tawy: ‘
sita pionowa: Nr=41kN/m, moment: M:= 0,00 kNm/m. \ ;
Mimo$rod sity wzgledem $rodka podstawy: er = |[Mi/N:| = 0,00 m. ! l
| 1
Zginanie tawy w przekroju 1: | 1
L LS
Moment zginajacy: Msq = (2:q1 + qs)-s2/6 = (2:82,7 + 82,7)-0,02 = 1 kNm/m.
No$no$¢ betonu na zginanie: Mrq = 0,292-feta-d2 = 0,292-870-0,09 = 23 kNm/m.
Msd = 1 kNm/m < Mrg = 23 kNm/m. @ S qf
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

tawy fundamentowe zbrojone podtuznie #12 stal A-lll N RB500, strzemiona ®6 co 25 cm. Otulina 5 cm.

Obliczyt:
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