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Załącznik nr 4
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/89/2017/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Elektrycznego sprzętu do Modernizacji Laboratorium Inżynierii materiałowej jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

38300000-8 - Przyrządy do pomiaru 

42661000-7 - Urządzenia do lutowania na miękko i na twardo 

31000000-6 - Maszyny, aparatura, urządzenia i wyroby elektryczne; oświetlenie 

30213000-5 - Komputery osobiste 
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  3 dni robocze 
Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej wynosi - 7 dni
Min. okres gwarancji – 1 rok
(zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie) 
Maksymalny termin dostawy - 14 dni

(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie) 

	Część : 1
	Zestaw do pomiaru właściwości materiałów i elementów magnetycznych 
1. Zasilacz prądu stałego 10A/60V (2 sztuki) jednokanałowy

2. Oscyloskop cyfrowy (pasmo przenoszenia 100 MHz, szybkość próbkowania 1GSa/s,  Kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej 5,6" i o rozdzielczości 320 x 234, 20 automatycznych pomiarów, Zapis 10 przebiegów oraz 10 ustawień oscyloskopu, Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device w standardzie, wsparcie dla pamięci USB, min. 2 lata gwarancji).
3. Multimetr cyfrowy (2 sztuki) (rozdzielczość odczytu 5 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 240 000), pomiar z szybkością 123 odczytów/s, dokładność pomiaru napięcia stałego 0,015%, wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości 256 na 64 piksele (podwójny DUAL DISPLAY), pomiar napięcie stałego, prądu stałego, napięcia przemiennego (True RMS), prądu przemiennego (True RMS), rezystancji (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemności, test ciągłości obwodu, test diody, częstotliwości, okresu, temperatury, funkcje matematyczne: wartość maksymalna, minimalna, średnia, tolerancja (Zero), poziom w dBm i dB, akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny, wskazywanie rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS) przy pomiarze napięcia i prądu przemiennego, wyświetlanie w czasie rzeczywistym trendu i histogramów pomiarów, wymiary (wysokość x szerokość x głębokość): 107,0 mm x 231,6 mm x 290,5 mm
4. Mostek RLC (mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR, ESR, D, Q , Częstotliwość sygnału pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz, poziom sygnału pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR), funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test ciągłości połączenia, test diod), automatyczna zmiana podzakresów, podwójny wyświetlacz LCD z podświetlaniem,  interfejs RS232C


	Część : 2
	Zestaw do pomiaru właściwości materiałów dielektrycznych 
1. Zasilacz prądu stałego 10A/60V (2 sztuki) jednokanałowy

2. Oscyloskop cyfrowy (pasmo przenoszenia 100 MHz, szybkość próbkowania 1GSa/s,  Kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej 5,6" i o rozdzielczości 320 x 234, 20 automatycznych pomiarów, Zapis 10 przebiegów oraz 10 ustawień oscyloskopu, Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device w standardzie, wsparcie dla pamięci USB, min. 2 lata gwarancji).
3. Multimetr cyfrowy (2 sztuki) (rozdzielczość odczytu 5 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 240 000), pomiar z szybkością 123 odczytów/s, dokładność pomiaru napięcia stałego 0,015%, wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości 256 na 64 piksele (podwójny DUAL DISPLAY), pomiar napięcie stałego, prądu stałego, napięcia przemiennego (True RMS), prądu przemiennego (True RMS), rezystancji (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemności, test ciągłości obwodu, test diody, częstotliwości, okresu, temperatury, funkcje matematyczne: wartość maksymalna, minimalna, średnia, tolerancja (Zero), poziom w dBm i dB, akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny, wskazywanie rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS) przy pomiarze napięcia i prądu przemiennego, wyświetlanie w czasie rzeczywistym trendu i histogramów pomiarów, wymiary (wysokość x szerokość x głębokość): 107,0 mm x 231,6 mm x 290,5 mm
4. Mostek RLC (mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR, ESR, D, Q , Częstotliwość sygnału pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz, poziom sygnału pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR), funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test ciągłości połączenia, test diod), automatyczna zmiana podzakresów, podwójny wyświetlacz LCD z podświetlaniem,  interfejs RS232C


	Część : 3
	Zestaw do pomiaru właściwości materiałów i elementów rezystancyjnych 
1. Zasilacz prądu stałego 10A/60V (2 sztuki) jednokanałowy

2. Oscyloskop cyfrowy (pasmo przenoszenia 100 MHz, szybkość próbkowania 1GSa/s,  Kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej 5,6" i o rozdzielczości 320 x 234, 20 automatycznych pomiarów, Zapis 10 przebiegów oraz 10 ustawień oscyloskopu, Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device w standardzie, wsparcie dla pamięci USB, min. 2 lata gwarancji).
3. Multimetr cyfrowy (2 sztuki) (rozdzielczość odczytu 5 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 240 000), pomiar z szybkością 123 odczytów/s, dokładność pomiaru napięcia stałego 0,015%, wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości 256 na 64 piksele (podwójny DUAL DISPLAY), pomiar napięcie stałego, prądu stałego, napięcia przemiennego (True RMS), prądu przemiennego (True RMS), rezystancji (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemności, test ciągłości obwodu, test diody, częstotliwości, okresu, temperatury, funkcje matematyczne: wartość maksymalna, minimalna, średnia, tolerancja (Zero), poziom w dBm i dB, akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny, wskazywanie rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS) przy pomiarze napięcia i prądu przemiennego, wyświetlanie w czasie rzeczywistym trendu i histogramów pomiarów, wymiary (wysokość x szerokość x głębokość): 107,0 mm x 231,6 mm x 290,5 mm
4. Mostek RLC (mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR, ESR, D, Q , Częstotliwość sygnału pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz, poziom sygnału pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR), funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test ciągłości połączenia, test diod), automatyczna zmiana podzakresów, podwójny wyświetlacz LCD z podświetlaniem,  interfejs RS232C


	Część : 4
	Zestaw do pomiaru właściwości elementów RLC 
1. Zasilacz prądu stałego 10A/60V (2 sztuki) jednokanałowy

2. Oscyloskop cyfrowy (pasmo przenoszenia 100 MHz, szybkość próbkowania 1GSa/s,  Kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej 5,6" i o rozdzielczości 320 x 234, 20 automatycznych pomiarów, Zapis 10 przebiegów oraz 10 ustawień oscyloskopu, Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device w standardzie, wsparcie dla pamięci USB, min. 2 lata gwarancji).
3. Multimetr cyfrowy (2 sztuki) (rozdzielczość odczytu 5 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 240 000), pomiar z szybkością 123 odczytów/s, dokładność pomiaru napięcia stałego 0,015%, wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości 256 na 64 piksele (podwójny DUAL DISPLAY), pomiar napięcie stałego, prądu stałego, napięcia przemiennego (True RMS), prądu przemiennego (True RMS), rezystancji (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemności, test ciągłości obwodu, test diody, częstotliwości, okresu, temperatury, funkcje matematyczne: wartość maksymalna, minimalna, średnia, tolerancja (Zero), poziom w dBm i dB, akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny, wskazywanie rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS) przy pomiarze napięcia i prądu przemiennego, wyświetlanie w czasie rzeczywistym trendu i histogramów pomiarów, wymiary (wysokość x szerokość x głębokość): 107,0 mm x 231,6 mm x 290,5 mm
4. Mostek RLC (mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR, ESR, D, Q , Częstotliwość sygnału pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz, poziom sygnału pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR), funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test ciągłości połączenia, test diod), automatyczna zmiana podzakresów, podwójny wyświetlacz LCD z podświetlaniem,  interfejs RS232C


	Część : 5
	Zestaw do badania ogniw fotowoltaicznych 
1. Zasilacz prądu stałego 10A/60V (2 sztuki) jednokanałowy

2. Oscyloskop cyfrowy (pasmo przenoszenia 100 MHz, szybkość próbkowania 1GSa/s,  Kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej 5,6" i o rozdzielczości 320 x 234, 20 automatycznych pomiarów, Zapis 10 przebiegów oraz 10 ustawień oscyloskopu, Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB Host oraz USB Device w standardzie, wsparcie dla pamięci USB, min. 2 lata gwarancji).
3. Multimetr cyfrowy (2 sztuki) (rozdzielczość odczytu 5 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 240 000), pomiar z szybkością 123 odczytów/s, dokładność pomiaru napięcia stałego 0,015%, wielofunkcyjny wyświetlacz ciekłokrystaliczny o rozdzielczości 256 na 64 piksele (podwójny DUAL DISPLAY), pomiar napięcie stałego, prądu stałego, napięcia przemiennego (True RMS), prądu przemiennego (True RMS), rezystancji (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemności, test ciągłości obwodu, test diody, częstotliwości, okresu, temperatury, funkcje matematyczne: wartość maksymalna, minimalna, średnia, tolerancja (Zero), poziom w dBm i dB, akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny, wskazywanie rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS) przy pomiarze napięcia i prądu przemiennego, wyświetlanie w czasie rzeczywistym trendu i histogramów pomiarów, wymiary (wysokość x szerokość x głębokość): 107,0 mm x 231,6 mm x 290,5 mm
4. Mostek RLC (mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR, ESR, D, Q , Częstotliwość sygnału pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz, poziom sygnału pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR), funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test ciągłości połączenia, test diod), automatyczna zmiana podzakresów, podwójny wyświetlacz LCD z podświetlaniem,  interfejs RS232C



	Część : 6
	Multimetr - uzupełnienie zestawów 2 szt.
1. 80-segmentowa skala analogowa, odświeżanie 20 x sek,

2. Pełny zestaw wskaźników ekranowych i automatyczny wskaźnik polaryzacji

3. Pełne menu wyświetlane na ekranie (wybierane przyciskami funkcyjnymi)

4. Ręczne lub automatyczne przełączanie zakresów

5. Interfejs USB ze złączem optycznym i oprogramowaniem na CD (sterowanie multimetrem z PC oraz odbiór wyników z multimetru)

6. Podświetlenie wskaźnika

7. Zasilanie z baterii (9V) lub sieci prądu przemiennego 230V

8. Funkcja DATA HOLD - pamięć wybranego odczytu

9. Akustyczny test ciągłości i diod

10. Funkcja Memory Save/Load

11. Częstościomierz

12. Pomiar pojemności

13. Pomiar wartości minimalnej i maksymalnej

14. Data Logger rejestracja z odstępem 1~ 600s

15. Ochrona przed impulsami przepięciowymi do 6kV

16. Izolowane gniazda i bezpieczne przewody pomiarowe

	Część : 7
	Stacja lutownicza – 1 szt.
1. Rączka lutownicza 32V/100W o dużej mocy, dobrej izolacji cieplnej wraz z podstawką

2. Standardowy grot XY

3. Końcówka do rozlutowywania o dużej mocy i elektronicznie sterowanym cyklem pracy, odsysanie uruchamiane przyciskiem w rączce

4. Standardowo cztery wymienne kształtki - nasadki:

5. Podstawka na szpulkę z cyną

6. Zestaw pincet i obcinaczki boczne

7. Zapasowa grzałka 

8. Kabel zasilający

9. Pochłaniacz oparów 

	Część : 8
	Zestaw komputerowy - uzupełnienie zestawu do pomiaru właściwości materiałów i elementów magnetycznych
1. Monitor minimum 23,8" o proporcjach matrycy 16x9, rozdzielczość nie gorsza niż FulIHD (1920x1080), złącza minimum: 1xD-Sub, kontrast minimum 3000:1

2. Komputer stacjonarny wyposażony w obudowę typu tower, procesor z wydajnością o wyniku minimum 5450 w teście PassMark CPU Mark, karta graficzna z wydajnością o wyniku minimum 950 w teście PassMark G3D Mark, zainstalowana pamięć RAM minimum 4GB typu DDR4, dysk twardy o pojemności minimum 500GB, wyposażony w złącza: minimum 1xD-Sub, minimum 1xRJ45, minimum 2xUSB 2.0, minimum 2xUSB 3,0, minimum 1xDisplayPort, minimum 1xRS~232, komunikacja i łączność: wbudowany bluetooth, WiFi 802.11 a/b/g/n/ac, LAN 10/100/1000 Mbps, wbudowany napęd, dołączone wyposażenie: klawiatura i mysz.


	Część : 9
	Materiały i elementy dielektryczne
Materiały, które mają być badane tj. materiały elektroizolacyjne jak szkołoflex, tkaniny szklane, terszpan, preszpan, nomex, rezokard - o różnych grubościach, taśmy techniczne, szkło-sylikon, textolit



	Część : 10
	Materiały i elementy magnetyczne
Rdzenie ferrytowe, nanokrystaliczne, amorficzne, proszkowe o różnych wartościach przenikalności magnetycznej oraz dławiki zawierające takie rdzenie o indukcyjności ok 100 uH

	Część : 11
	Przewody, wtyki i gniazda
Przewody - kabel ok 20 m

Wtyki bananowe - 4mm, 10A/60V z poprzecznym gniazdem (ok 100 szt czerwone i 100 sztuk czarne) gniazda bananowe - Minimalna średnica oczka końcówki kablowej:  6 mm, Wymiary zewnętrzne (długość/średnica): 34/15 mm (100 szt czerwone oraz 100 szt czarne).




Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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