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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
Remont Stacji Transformatorowej przy obielcie Ośrodka Sportów Wodnych Akademii Wychowania Fizycznego im. Bronisława Czecha w miejscowości Załęże – Znamirowice,  Gmina Łososina Dolna. 
INWESTOR:   

Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronisława Czecha w Krakowie,                                                        al. Jana Pawła II 78, 31-572 Kraków.  

Kody   CPV

45232200 – 4   Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45231400 – 9   Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45317300 – 5   Elektryczne urządzenia rozdzielcze

45311100 – 1   Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45310000 – 3   Roboty instalacyjne elektryczne

45311000 – 0   Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315500 – 3   Instalacje średniego napięcia

AUTOR  OPRACOWANIA:  

inż. Piotr  Kwiecień – Dział Technicznej Obsługi Obiektów AWF Kraków.

Kraków , 9.04.2018 rok
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące realizacji robót instalacyjnych przewidzianych do wykonania w związku z realizacją prac remontowych: Remont Stacji Transformatorowej przy obielcie Ośrodka Sportów Wodnych Akademii Wychowania Fizycznego im. Bronisława Czecha  w miejscowości  Załęże – Znamirowice,  Gmina Łososina Dolna. 

1.2. Zakres stosowania  SST

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót przewidzianych w dokumentacji przetargowej w zakresie określonym w pkt. 1.1. SST- obejmuje prace związane z dostawą materiałów i wykonawstwem robót instalacyjnych realizowanych na miejscu oraz z przywróceniem terenu do stanu pierwotnego. 

1.3. Zakres robót objętych SST
I. Remont Stacji Transformatorowej przy obielcie Ośrodka Sportów Wodnych Akademii Wychowania Fizycznego im. Bronisława Czecha  w miejscowości  Załęże – Znamirowice,  Gmina Łososina Dolna. 

Zakres obejmuje:

	Opis
	Jm
	Ilość
	Krotność

	Dokumentacja Techniczna
	
	
	

	Wykonanie dokumentacji technicznej wykonawczej celem zgłoszenia prac
	kpl
	1
	1

	Wykonanie  dokumentacji powykonawczej
	kpl
	1
	1

	Prace Przygotowawcze
	
	
	

	Wyłączenie napięcia, przygotowanie miejsca pracy dla wykonawców oraz likwidacja miejsca pracy wraz z ponownym załączeniem urządzeń do sieci w sieci elektroenergetycznej SN i nN
	kpl
	1
	1

	Nadzór, lokalizacja i rozcięcie kabla
	kpl
	1
	1

	Demontaże
	
	
	

	Odłączenie żył kablowych przekrój żył kablowych do 120 mm2 -  Żyły kablowe od transformatora
	szt
	7
	1

	Transformatory lub dławiki dla napięć do 30·kV, masa 1-3·t, ustawienie - Demontaż transformatora   (R=  0,700, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	1
	1

	Odłączenie żył kablowych przekrój żył kablowych do 120 mm2
	szt
	16
	1

	Odłączenie żył kablowych przekrój żył kablowych do 50 mm2
	szt
	8
	1

	Demontaż kabli ułożonych w tunelach, budynkach i estakadach na konstrukcji z mocowaniem kable o masie do 2 kg/m
	km
	0,03
	1

	Demontaż i wymiana aparatów elektrycznych demontaż aparatu elektrycznego o masie do 150 kg - Demontaż Rozdzielni  SN i nN
	szt
	2
	1

	Demontaż i montaż konstrukcji wsporczych przez przyspawanie demontaż konstrukcji wsporczych o masie do 20 kg
	szt
	2
	1

	Demontaż obudowy metalowej Rozdzielni SN i nN
	kpl
	2
	1

	Wywóz i utylizacja  zdemontowanych materiałów
	kpl
	1
	1

	Montaż Stanowiska Słupowego
	
	
	

	Wykopy mechaniczne pod słupy i podpory żelbetowe i strunobetonowe, słup z 1 żerdzią długości 10·m, koparko-spycharka   (R=  2,000, M=  1,000, S=  1,000)
	stanow
	1
	1

	Zabezpieczenie podziemnej części słupów
	m2
	2
	1

	Montaż stacji transformatorowych prefabrykowanych na żerdziach wirowanych, typ STSp 20/250, żerdź pojedyncza 10,5·m -  Montaż stanowiska słupowego
	szt
	1
	1

	Montaż napowietrznych rozdzielnic szafowych typ RS, z 2-ma obwodami dodatkowymi nn - Rozdzielnica RS
	kpl
	1
	1

	Założenie na nowym miejscu okuć, drzwiowe: zamki skrzynkowe - montaż zamka master key
	szt
	2
	1

	Montaż układów odłącznikowych na słupach, ON/III 30/4
	szt
	1
	1

	Montaż kanału kablowego do Rozdzielnicy RWS
	kpl
	1
	1

	Montaż ograniczników przepięć
	kpl
	1
	1

	Montaż konstrukcji pod głowicę kablową i kabel
	szt
	1
	1

	Roboty Kablowe
	
	
	

	Zeszyt 5/99. Montaż przewodów izolowanych linii napowietrznej SN, przewód izolowany 50·mm2
	km
	0,01
	1

	Obróbka na sucho kabli  do 1·kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, kable energetyczne 1-żyłowe z Al, do 50·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	12
	1

	Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.6·m, kategoria gruntu IV, głębokość rowu do 0.6·m
	m
	8
	1

	Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, o szerokości do 0,6·m   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	8
	2

	Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.6·m, kategoria gruntu IV, głębokość rowu do 0.4·m
	m
	8
	1

	Montaż rur osłonowych rura na słupie
	m
	3
	1

	Układanie kabli jednożyłowych układanych ręcznie w rowach kablowych, kabel do 3·kg/m, przykrycie kabla folią kalandrowaną z PCW uplastycznionego   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	8
	1

	Układanie kabli jednożyłowych w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, do 3,0·kg/m   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	3
	1

	Układanie kabli na słupach betonowych, bezpośrednio na słupie, masa do 2,0·kg/m, w uchwytach
	m
	10
	1

	Zeszyt 4 1993r. Dodatek za uszczelnienie rury przepustu
	szt
	1
	1

	Układanie kabli wielożyłowych w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, do 3,0·kg/m   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	12
	1

	Układanie kabli wielożyłowych w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, do 1,0·kg/m   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	6
	1

	Układanie kabli wielożyłowych układanych ręcznie w rowach kablowych   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	12
	1

	Układanie kabli wielożyłowych układanych ręcznie w rowach kablowych, kabel do 1,0·kg/m, przykrycie kabla folią kalandrowaną z PCW uplastycznionego   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	m
	6
	1

	Układanie kabli na słupach betonowych, bezpośrednio na słupie, masa do 2,0·kg/m, w uchwytach
	m
	24
	1

	Obróbka na sucho kabli  do 1·kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, kable energetyczne 1-żyłowe z  Cu, do 120·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	8
	1

	Obróbka na sucho kabli  do 1·kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, kabel Al 4-żyłowy do 70·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	8
	1

	Obróbka na sucho kabli  do 1·kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, kabel Al 4-żyłowy do 35·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	4
	1



	Montaż głowic i muf kablowych
	
	
	

	Montaż głowic olejowych napowietrznych na kablach energetycznych z żyłami Al lub Cu o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, kabel 1-żyłowy do 20·kV, do 120·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	3
	1

	Montaż w rowach muf przelotowych z taśm izolacyjnych na kablach energetycznych 1-żyłowych o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, z żyłami Al, kabel do 20·kV, do 70·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	3
	1

	Montaż w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach energetycznych o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, do 1·kV, z żyłami Al, kabel wielożyłowy, do 70·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	4
	1

	Montaż w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach energetycznych o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, do 1·kV, z żyłami Al, kabel wielożyłowy, do 35·mm2   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	2
	1

	Montaż transformatora
	
	
	

	Transformatory lub dławiki dla napięć do 30·kV, masa 1-3·t, ustawienie   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	1
	1

	Podłączenie transformatorów, napięcie do 30·kV, bednarką uziemiającą   (R=  0,955, M=  1,000, S=  1,000)
	szt
	1
	1

	Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa), grunt kategorii III, uziom 4.5·m
	szt
	4
	1

	Montaż uziomu powierzchniowego, głębokość wykopu do 0,8·m, grunt kategorii III
	m
	12
	1

	Montaż przewodów odprowadzających instalacji odgromowej na budynkach, podłoże z betonu, bednarka do 120·mm2, wykonanie mechaniczne
	m
	12
	1

	Montaż osłony na transformator
	SZT
	1
	1

	Roboty budowlane
	
	
	

	Podbudowy z kruszyw, tłuczeń, warstwa dolna, grubość warstwy po zagęszczeniu 15·cm
	m2
	6,25
	1

	Profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, ręcznie, grunt kategorii III-IV
	m2
	6,25
	1

	Chodniki z płyt betonowych, 50x50x7·cm na podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą cementową  2,5X2,5
	m2
	6,25
	1

	Malowanie farbą olejną elementów metalowych, siatki ciągnione i plecione z ramkami stalowymi, 2-krotne
	m2
	43,2
	1

	Próby, Badania  i pomiary
	
	
	

	Badanie linii kablowej średniego napięcia, niskiego napięcia i sterowniczej, kabel s.n.
	odcinek
	7
	1

	Badania i pomiary instalacji uziemiającej, piorunochronnej i skuteczności zerowania, uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pierwszy
	szt
	1
	1

	Badania i pomiary instalacji uziemiającej, piorunochronnej i skuteczności zerowania, uziemienie ochronne lub robocze, pomiar każdy następny
	szt
	1
	1

	Transformator 2-uzwojeniowy gr. III
	szt
	1
	1

	Próby napięciowe prądem sinusoidalnym o częstotliwości 0,1 Hz
	kpl
	1
	1


1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich obowiązującymi normach i przepisach ( wykaz norm w pkt. 9 SST). 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Niniejsza specyfikacja nie obejmuje wykonanie robót polegających na modernizacji systemu zasilania budynków należących do AWF KRAKÓW .Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robot oraz ich zgodność z umową, dokumentacją projektową, opisami zawartymi w SST-ych, poleceniami Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Zamawiającego i inspektora Nadzoru. Rodzaje (typy) sprzętu, urządzeń, osprzętu i materiałów zastosowanych do wykonywania instalacji mają być zgodne z podanymi w przedmiarze robót. 

1.6. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Dodatkowo Wykonawca dostarczać będzie informacje w postaci: 

a) Rysunków roboczych, jeżeli Zamawiający będzie ich wymagał 

b) Świadectw jakości przedstawionych przez producentów 

c) Zaleceń i instrukcji dostarczanych przez producentów.
2. MATERIAŁY

2.1. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez Nadzór techniczny robót. 

2.2. Składowanie materiałów na budowie
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów w  warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości  technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy  zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inwestora. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w przedmiarze robót, SST i wskazaniach  Inwestora  w terminie przewidzianym umową. Jakikolwiek sprzęt, maszyny tub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Do wykonania robót przewiduje się użycie następującego sprzętu:
· Ciągnik kołowy 55-63 kW (75-85 KM)
· Ciągnik siodłowy z naczepą 16t 
· Koparko-ładowarka na podwoziu ciągnika kołowego 0.15m3 
· Młot udarowy elektryczny
· Palnik gazowy - kpl.
· Podnośnik montażowy PHM samochodowy
· Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100t
· Przyczepa do przewożenia kabli 4-7 t
· Przyczepa skrzyniowa 5 t
· Równiarka samojezdna 74 kW (100·KM) 
· Samochód dostawczy do 0,90 t 
· Samochód samowyładowczy do 5t 
· Samochód samowyładowczy pow. 10-15 t 
· Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A
· Walec statyczny samojezdny 10t 
· Żuraw samochodowy 3-6t

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w przedmiarze robót, SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umową.

4.2. Transport materiałów i elementów

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane , kablowe, montażowe i instalacyjne. Trasy kabli ma wytyczyć uprawniony geodeta. Po wykonaniu robót (przed zasypaniem) należy  zgłosić wykonanie uprawnionemu geodecie.
5.2. Układanie kabli
Kable należy układać w wykopie linią falistą  z zapasem około 3%, na głębokości 70 cm. Kabel przy skrzyżowaniu z urządzeniami  podziemnymi należy ułożyć w rurach ochronnych. Kable w wykopie należy układać na podłożu wyrównanym, na 10 cm podsypce z piasku. Po ułożeniu kabli nałożyć 10 cm warstwę piasku, 20 cm warstwę gruntu rodzimego i przykryć czerwoną folią kable SN i niebieską kable nN które zostaną napotkane na trasie układania kabla SN. Ziemię przy zasypywaniu rowu kablowego ubijać warstwami, co 20 cm. Po ułożeniu kabla należy dokonać sprawdzenia ciągłości żył oraz pomiaru wytrzymałości izolacji. 

Całość robot należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz normami z uwzględnieniem normy PN-E-05115:2002 oraz N SEP-E-004. 

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy.

Wszystkie prace związane z wykonanie prac należy wykonać zgodnie z przedmiarem robót, SST oraz zaleceniami użytkownika instalacji i urządzeń. Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. Prace należy prowadzić w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta kabla. Standartowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 oC  do + 40 oC.

5.3.  Uziemienie ochronne i robocze
Uziemienie ochronne i robocze wewnątrz stacji jest istniejące i jest  jej integralną częścią . Realizowane jest poprzez połączenie bednarką FeZn 40*5 i 30*4. Uziemienie dodatkowe stanowić będzie bednarka stalowa która powinna być przymocowana do metalowych konstrukcji  rozdzielnic  za pomocą śrub.  Bednarkę uziemienia ochronnego należy łączyć z uziomem poprzez spawanie. Uziemienie robocze rozdzielnicy nN należy realizować poprzez podłączenie do śrubowego zacisku umieszczonego na szynie typu PEN rozdzielnicy nN i bednarki FeZn 30*4 mm układając ją w wykonanym wykopie. Wartość maksymalna R nie może przekroczyć wartości 5 Ω, 

Uziomy poziome sztuczne z taśm, należy układać w gruncie na głębokości, co najmniej 0,80 m. Wykopy ziemne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami robót ziemnych przy wykopach płytkich wąsko przestrzennych . W wykonanych wykopach uziomy należy układać na ich dnie bez podsypki i zasypywać gruntem drobnoziarnistym pozbawionym zanieczyszczeń .Uziomy pionowe sztuczne  należy pogrążać w gruncie na głębokość co najmniej 2,50 m pod powierzchnię terenu. Uziomy pionowe sztuczne wbijane młotami lub kafarami, ze względów wytrzymałościowych, nie powinny być dłuższe  niż 3m i należy je wykonywać z jednolitych, nie łączonych odcinków. Uziomy wkręcane lub pogrążane wibromłotami należy zagłębiać w gruncie na taką głębokość, aby w miarę możliwości  uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Pręty stalowe używane do wykonywania uziomu pionowego należy łączy przez spawanie przy użyciu tulejki łączącej. Dopuszcza się również inne rodzaje połączeń odpowiednio mocnych i nieutrudniających pogrążania. 

5.4. Wykonanie robót część budowlana
Dla potrzeb wykonania ogrodzenia dla stanowiska słupowego i rozdzielni SN 15/0,4 kV   zostanie wykorzystane istniejące ogrodzenie. Ogrodzenie to należy pomalować. Teren wewnątrz ogrodzenia należy wyłożyć płytkami chodnikowymi  50x50x7 na podbudowie z kruszywa. Dodatkowo należy wyposażyć obiekt w sprzęt pomocniczy i ostrzegawczy. 
Sprzęt pomocniczy , tablice ostrzegawcze mocowane na stałe 

· Napis „NIE DOTYKAĆ URZADŻENIE ELEKTRYCZNE 75x125 - 2 szt.

· Napis „NIE WLĄCZAĆ”,  RP-3 , 300x200 - 2szt.

· Napis „NIE DOTYKAC URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE”, RP-1, 300x200 -2 szt.

· Napis „MIJEJSCE PRACY”, RP-4 300x200 - 1szt. 


· Napis „UZIEMIONE”, RP-6 300x200 -2 szt.

· 
Instrukcja doraźnej pomocy porażonemu prądem elektrycznym - 1szt. 

· Schemat ideowy zasilania stacji i połączeń obwodów nN – 1 kpl.

5.5. Próby montażowe
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe.Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowy minimum musi obejmować próba napięciową kabli z uwzględnieniem oraz pomiar ciągłości żył. Po zakończeniu połączeń całości  obwodów należy wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. Po zakończeniu badań trzeba sporządzić protokół z wykonanych pomiarów , którego pozytywne wyniki zezwalają na dopuszczenie sprawdzanej instalacji do eksploatacji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania inspektorowi nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z przedmiarem robót oraz SST. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji przez inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej , która może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez inspektora nadzoru. Kontrola robót ma się odbywać w obecności osób posiadających odpowiednie uprawnienia. Wszystkie wymienione wyżej pomiary mogą wykonywać jedynie pracownicy posiadający aktualne zaświadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elektryków Polskich (lub innego upoważnionego do wydawania takich zaświadczeń organu) zezwalające na wykonywanie pomiarów elektrycznych. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraźnych przepisów Zamawiający ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa stwierdzające, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu połączeń spawanych lub skręcanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenia stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć, co najmniej 0,85 m. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być niniejsze lub, co najwyżej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej.
Kontrola jakości wykonanie wykonania instalacji elektrycznej powinna  przede wszystkim sprawdzenie : 


· zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną,   normami i certyfikatami 

· prawidłowość wykonania połączeń przewodów

· poprawność wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych instalacji i urządzeń 

· poprawność ułożenia kabli 

· prawidłowego oznaczenia kabli. 

· prawidłowego umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji 

· prawidłowości oznaczenia przewodów ochronnych

· prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od warunków środowiskowych w ja kich 
pracują 

· spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

7. ODBIÓR ROBÓT
Roboty po jej wykonaniu podlegają odbiorowi technicznemu. 
Odbioru dokonuje wykonawca, w obecności inwestora (inspektora nadzoru inwestorskiego). Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:

· zgodności wykonania robót z przedmiarem robót oraz z ewentualnymi zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi zapisami w notatach służbowych a także zgodności z przepisami szczegółowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzą techniczną

· jakości wykonania robót 

· spełnienia przez instalacje elektryczne wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych 
rezystancji izolacji przewodów

· spełnienia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem 
elektrycznym dla wszystkich obwodów zmontowanej sieci elektrycznej


Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu odbioru. 


W trakcie odbioru robót elektrycznych należy przedstawić:   

· dokumentację techniczną powykonawczą z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

·  protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń

·  protokoły z wykonanych pomiarów i badań 

· certyfikaty na urządzenia i wyroby 

· dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń elektrycznych 

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecności inspektora nadzoru po wcześniejszym uzgodnieniu z Tauron Dystrybucja S.A. W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia zabezpieczające i sterownicze. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową ich reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację elektryczną można uznać za uruchomioną, gdy: 

· wszystkie zamontowane urządzenia elektryczne funkcjonują prawidłowo 

· sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. 

Instalację elektryczną można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za  wykonane  roboty  jest  cena  ryczałtowa  zgodnie z  warunkami  umownymi. Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót wraz z pozytywnymi próbami po montażowymi. Szczegółowe zasady odbioru robót i płatności za ich wykonanie określone zostanie w Umowie.
9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1 Normy

· PN-IEC 60364-1:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

· PN-IEC 60364-441 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

· PN-IEC 60364-442 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

· PN-IEC 60364-4-43 :1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa Ochrona przed prądem przetężeniowym

· PN-IEC 60364-4-443: 1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi 

· PN-IEC 60364-4-47 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

· PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
· PN-IEC 60364-552:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

· PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

· PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza  i sterownicza. 

· PN-IEC 603645-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego Uziemienie i przewody Ochronne.

·  PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowanych. Sprawdzenia odbiorcze. 

· PN-E-05 160-0 I : 1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapięciowe. Badania i wymagania.

· PN-E-05115 2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV.

· PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na  niskie napięcie. 

· PN-88/E-08501 - Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
· PN-EN 60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczenia i identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
· PN-EN 60071-1 1999 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia Znamionowe 
napięcia probiercze izolacji. 
 9.2   Inne dokumenty. 
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr :106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001r Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 11901 Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 I Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r, Nr 74 poz. 676 oraz z 2003r. Nr 80 poz. 718). 
·  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków  technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690). 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia, zawierającego dane, dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U z 2002r Nr 108 poz. 953). 
· Rozporządzenie Ministra infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 19.03.2003r. Nr 47poz. 401). 
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