PROJEKT WYKONAWCZY

BIURO AUTORSKIE:
ACE Instal Sp. z 0.0. o ACE In Stal
ul. Modelarska 31 www.aceinstel.pl

40 — 142 Katowice

tel./fax: 32 209 53 67

e-mail: biuro@aceinstal.pl

www.aceinstal.pl

INWESTOR:

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.
w Krakowie

Al. Jana Pawla II 188

30 — 969 Krakow ca
tel.: 12 646 54 28 w krakowie
e-mail: mpec@mpec.krakow.pl
www.mpec.krakow.pl

TEMAT ZADANIA:

Dokumentacja techniczna modernizacji weztow cieplnych dwufunkceyjnych (c.o. + c.w.u.) dla
budynkéw przy ulicy Lanowej, Zlocieniowej, Maly Ptaszow, Jana Pawla Il oraz Obroncow
Krzyza Plac Targowy Bienczyce

OBIEKT:
Dwutunkcyjny wezet cieplny (c.o. + c.w.u.) w budynku przy ul. Jana Pawla I1 78 w Krakowie.

CZESC TECHNOLOGICZNA
Kod robot wg CPV: 45.45.30.00-7

Funkcja Branza Imi¢ i nazwisko | Nr uprawnien Podpis
i C{i!rpr. h TU04TIPO0R04
Projektant: | Sanitarna gt SLK/0475/PO0OS/04 w spe
Ewa Witek i
mgr inz. ‘
Opracowala: | Sanitarna Katatrzy.na % “"1.(’/{—4 el
Bokiewicz =

. . mgr inz. A
Opracowal: | Sanitarna Dawid Fityke m

Spis zawarto$ci niniejszej dokumentacji znajduje si¢ na stronie trzeciej.

Katowice, Grudzien 2016 r.

ul. Jana Pawla 11 78, Krakow Strona 1



ACE Instal

32

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(z pozniejszymi zmianami) osSwiadczam, iz niniejsza dokumentacja projektowa
zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, kiéremu ma stuzyé.
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WEZEL CIEPLNY DWUFUNKCYJNY

OPIS TECHNICZNY

Podstawa Opracowania

Podstawie opracowania stanowig:

a)

b)

1.2,

warunki techniczne nr RMW/3212/2015 wydane przez MPEC S.A. w Krakowie dnia
04.01.2016r. dla budynku naukowego AWF przy ulicy Jana Pawla II 78 w Krakowie,
uzgodnienia przeprowadzone z Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronistawa
Czecha w Krakowie,

uzgodnienia migdzybranzowe,

aktualne normy i przepisy budowlane,

wizja lokalna,

wytyczne Inwestora,

Katalog weztow cieplnych MPEC S.A. w Krakowie.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezta cieplnego (WC), pracujgcego dla potrzeb cieptej

wody uzytkowej (¢c.w.u.) oraz centralnego ogrzewania (c.0.) i wentylacji. Wezel cieplny bedzie

wilasnoscia MPEC S.A. w Krakowie.

Projekt obejmuje:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

technologie wezla cieplnego c.o. i wentylacji z zastosowaniem ptytowych
wymiennikow ciepla,

technologie wezta cieplnego c.w.u. z zastosowaniem ptytowego wymiennika ciepla,
regulacj¢ automatyczng urzadzen w oparciu o zawory regulacyjne,

dobdr urzadzen wezta cieplnego c.o. i c.w.u.,

schemat technologiczny wezta cieplnego,

dobdr uktadu pomiarowo- rozliczeniowego.

R ——
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1.3. Stan istniejacy

Budynek zlokalizowany w Krakowie przy ulicy Jana Pawta II 78, jest budynkiem uzytecznosci
publicznej, 5-kondygnacyjnym z podpiwniczeniem.

Budynek aktualnie zasilany jest w ciepto dla celow c.o., wentylacji oraz c.w.u. z istniejacego
wezla dwufunkcyjnego zlokalizowanego w wymiennikowni w podpiwniczeniu.
Pomieszczenie wezla cieplnego nie posiada wykafelkowanej podlogi. Posiada wpust

podlogowy, okno, $ciany pomalowane na bialo, drzwi drewniane.

1.4. Zastosowane rozwiazania techniczne

Przedmiotowy wezetl cieplny zlokalizowany bedzie w istniejacym pomieszczeniu wezla
cieplnego.  Zasilanie projektowanego wezta cieplnego przewidziano z  sieci
wysokoparametrowe] o srednicy 2xDN80, ktora wechodzi do pomieszezenia.

Wezet ciepta bedzie stanowi¢ zrodio ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji
oraz cieptej wody uzytkowej w budynku przy ulicy Jana Pawta I1 78 w Krakowie.

Regulacja hydrauliczna instalacji wewnetrznych jest po stronie Odbiorcy Ciepla.

Odbiorca Ciepta nie podat wielkosci ztadu oraz oporéw instalacji wewngtrznej c.o. , wentylacji,
c.w.u.,, dlatego wartosci te zostaly oszacowane. Na tej podstawie wyliczono wielko$¢ naczynia
przeponowe oraz wydajnosci pomp cyrkulacyjnej i obiegowej. Ze wzgledu na moc cieplng c.o.
wigksza niz 600 kW zastosowano wezel cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania
1 wentylacji z dwoma wymiennikami ciepta w ukladzie réwnolegtym polaczonymi w systemie
Tichelmanna.

Zastosowano wezet kompaktowy typu: co-812-25-5  cwu-34-6-bzc

Istniejacy wezel cieplny nalezy zdemontowad, przed zabudowa nowego uktadu. Demontaz
istniejacego dwufunkcyjnego wezla cieplnego oraz wezla rozliczeniowego jest po stronie
MPEC S.A. w Krakowie.

Przedmiotowy WC zaprojektowano jako dwufunkcyjny w oparciu o norm¢ PN-B-02423
.Wezly cieplownicze, Wymagania i badania przy odbiorze™ i zgodnie z ,,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztow Cieptowniczych COBRTI Instal™.
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1.4.1. Wymiennik ciepla

Transformacj¢ parametréw czynnika grzewczego dla potrzeb c.w.u. oraz ¢.o. zapewniaé beda
plytowe lutowane wymienniki ciepta, wykonane ze stali nierdzewnej AISI316 lub wyzszej
klasy, charakteryzujace si¢ odpornoscia na korozje¢ powodowang przeptywajaca woda sieciowa
i instalacyjng. Wymienniki montowaé poprzez potaczenia rozlaczne. Przed kazdym
wymiennikiem od strony sieci i instalacji zabudowa¢ krdcce z zaworami spustowymi dla
potrzeb ptukania wymiennikoéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania wymiennikdéw z kroéécami do
wspawania (dotyczy krdédéca bezposrednio wychodzacego z wymiennika). Uszczelnienie
srubunkow wymiennika z kré¢cem wymiennika musi si¢ odbywaé za pomoca uszczelki
ptaskiej lub z wykorzystaniem polaczenia kolnierzowego. Maksymalne ci$nienie nominalne
pracy 25 bar. Karta doboru zostanie sporzadzona w jezyku polskim.

Spadki cisnienia na urzadzeniach zamiennych po stronie sieciowej oraz instalacyjnej nie moga
przekracza¢ spadkow cisnienia w dobranych wymiennikach. Przy doborze zamiennika
uwzgledni¢ zapas powierzchni wymiany ciepta ze wzglgdu na .,zarastanie™ wymiennika.
Temperatura na powrocie strony sieciowej, przy zastosowaniu zamiennika, nie moze by¢
wyzsza od podanej na karcie dobranego wymiennika. Izolacja wymiennikéw musi by¢
rozbieralna i zapewniajaca jej wielokrotny montaz i demontaz.

Dokonujac zamiany dobranych wymiennikdw nalezy przedstawi¢ MPEC S.A. w Krakowie do
akceptacji karty doboru dobranych wymiennikéw, karte katalogowa, atest higieniczny dla

wymiennikéw dobieranych dla c.w.u.

1.4.2. Zawor regulacyjny z silownikiem

Regulacja automatyczna realizowana begdzie poprzez zawory regulacyjne i napedy
elektromechaniczne, zamontowane osobno dla obiegu c.o. i c.w.u. Zawory montowa¢ na
rurociggach powrotu strony sieciowej zaraz za wymiennikami. Sitowniki zaworéw
regulacyjnych beda zasilane napigciem 230V i sterowane trzypunktowo napigcie 230V,

Projektuje si¢ sitowniki wyposazone w sprezyng powrotna. W obiegu c.w.u. czas przebiegu
sifownika nie powinien by¢ wigkszy niz 30 s, natomiast w obiegu c.o. mniejszy niz 150 s.
Zawory powinny by¢é montowane na poziomych odcinkach rurociggu oraz powinny

charakteryzowac si¢ duzym zakresem regulacyjnym, przez co zapewniona jest cicha i stabilna
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praca oraz nadazna reakcja w catym zakresie zmian potrzeb Odbiorcow Ciepla. Sitownik musi
posiadac stopien ochrony IP54.
Wymaga si¢, aby zawory byly odcigzone hydraulicznie, normalnie otwarte, o potaczeniu
rozlgcznym, z rurociggiem. Wymogiem jest, aby silowniki byly montowane bezposrednio na
zaworach bez elementéw posredniczacych (np. adapterow, lacznikéw itp.), a po ich zdjeciu

Z zaworOw zawory muszg pozosta¢ w pozycji pelnego otwarcia. Sitowniki wyposazone sg

w zabezpieczenie przecigzeniowe, na wypadek zablokowania zaworu.

1.4.3. Regulator pogodowy

Sterowanie automatyka WC powierzono regulatorowi ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji
A266. Zapewnia on sterowanie zaworami regulacyjnymi oraz pompami. Szczegétowy opis

w opracowaniu czesci elektrycznej wezta cieplnego.

1.4.4. Pompy

W  WC zastosowano pompg cyrkulacyjng 1 pomp¢ obiegowag  sterowane
elektroniczne. Pod wzgledem hatasu, pompa musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-N-01307:1994 oraz PN-87/B-02151/02, a poziom glosnosci pracy nie powinien
przekroczy¢ progu 65dB. Silnik pompy powinien by¢ zabezpieczony przed suchobiegiem,
przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem.

Elementy pompy w obiegu c¢.0. majace bezposredni kontakt z przeptywajacym czynnikiem
powinny by¢ odporne na dziatanie wody o jakosci zgodnie z PN-90/C-04607. W obiegu c.w.u.
powinny by¢ odporne na dziatanie wody zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z 13.11.2015 r. Dziennik Ustaw z 2015 poz. 1989 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Dobér pomp dokonano w oparciu o program producenta.

Na pompie muszg by¢ umieszczone w sposob trwaly, w jezyku polskim, co najmniej: nazwa
producenta, typ i wielkos¢, numer identyfikacyjny pompy, data produkcji, parametry
elektryczne silnika oraz oznaczenie CE.

Polaczenie pompy do instalacji powinno by¢ gwintowane lub kolnierzowe.
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1.4.5. Zabezpieczenie instalacji wewnetrznych

Stabilizacj¢ cisnienia instalacji c.0. zapewniaja naczynia przeponowe cisnieniowe z wymienng
membrang. Zbiorniki podigczone sg do powrotu strony instalacyjnej poprzez rur¢ wzbiorcza na
ssaniu pompy przed ostatnim zaworem odcinajacym.

W celu umozliwienia demontazu naczynia, na rurze przewidziano zlacze samoodcinajace.
Dobér wykonano dla typoszeregu naczyn firmy Reflex.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia w instalacji c.0. i c.w.u.
stanowig zawory bezpieczenstwa, sprezynowo-membranowe, niskoskokowe o dzialaniu
proporcjonalnym. Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona dzigki zaworom dobranym w oparciu
o norme¢ PN-B-02414 oraz wymagania UDT. Dla instalacji cieplej wody uzytkowej zawory
dobrano wg PN-B-02440 oraz wymagania UDT. Wymagane jest, aby odprowadzenie wody
z zaworOw bezpieczenstwa spelnialo wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415:

a) rura odprowadzajaca wod¢ z urzadzenia upustowego powinna mie¢ wewngtrzng
srednice kroc¢ca co najmniej rowna wewnetrzne) Srednicy kroéca doplywowego do
urzadzenia upustowego;

b) rury odprowadzajace prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu wody:

¢) dlugosc rury odprowadzajgcej wodg nie byla wigksza niz 2 m;

d) na rurze odprowadzajgcej nie mozna umieszczaé¢ zadnych urzadzen zamykajacych ani
zmniejszajacych ich przekrd) wewnetrzny.

Dla instalacji c.w.u. wymagane jest, aby zawor posiadat atest higieniczny dopuszczajacy zawor
do stosowania na instalacji wody przeznaczonej do picia. Dopuszczalna tolerancja dla zaworéw
bezpieczenstwa c.0. oraz c.w.u. to pelne otwarcie przy przekroczeniu ci$nienia nastawy zaworu
o 10%, pelne zamknigcie przy ciénieniu nizszym o 20% od cisnienia nastawy zaworu.
Maksymalna temperatura pracy zaworéw powinna wynosi¢: dla zaworu c.o. 140°C, dla c.w.u.

110°C.

1.4.6. Uzupelnianie zladu instalacji wewn¢trznej

Uzupehnianie ztadu instalacji c.0. odbywa sig rgcznie z powrotu strony sieciowej, poprzez uktad

bezposredniego uzupelniania zladu. Niedopuszczalne jest, aby uklad byl podlaczony do
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powrotu strony sieciowej od dotu, gdyz moze nastepowaé zamulanie przewodu. Przewdd
nalezy podtaczy¢ z boku (poziomo) lub od gory.

Uklad wyposazy¢ w wodomierz, dwa zawory odcinajace, zawér zwrotny oraz zbrojony waz.
Zawory odcinajgce, odwadniajace, odpowietrzajace zostaly dobrane na wartos$é ci$nienia:

a) po stronie wysokich parametréw, co najmniej PN25,

b) po stronie niskich parametréw, co najmniej PN10.

1.4.7. Licznik ciepla

Kazdy wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w liczniki ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem
przeplywu. Przelicznik ciepta bedzie posiadal modul M-BUS, cieklokrystaliczny ekran
odczytowy oraz zasilanie bateryjne zapewniajgce minimum 6 lat ciaglej pracy ukladu
pomiarowego. Z wyswietlacza istnieje mozliwos¢ odczytu wszystkich parametréw, aktualng
datg oraz rejestr miesigcznych odczytow zuzycia ciepla i przeptywu za okres nie mniejszy niz
12 miesigcy. Pamie¢ przelicznika umozliwia przechowywanie danych po utracie zasilania
glownego przez minimum 24 h. Przetwornik przeptywu nalezy montowaé na przewodzie
powrotu strony sieciowej. Dla srednic do DN40 stosowa¢ polaczenie gwintowane, powyzej
kolierzowe. Czujniki temperatury licznika ciepta nalezy zamontowa¢ zgodnie
z przedstawionym schematem technologicznym. Parowane czujniki temperatur zanurzeniowe
termorezystancyjne Pt 500 bedag montowane w tulejach ochronnych ze stali nierdzewne;.

Czujniki muszg mie¢ mozliwos¢ zaplombowania, przez co zostang zabezpieczone przed ich
wyjeciem z tulei ochronnej. Rezystor czujnika powinien znajdowaé sie ponizej osi rurociagu,
a dtugos¢ kabli pomigdzy czujnikiem i przelicznikiem nie moze wynosi¢ mmiej niz 3 m.

Wszystkie elementy cieplomierza musza pochodzi¢ od jednego producenta.

1.4.8. Stabilizator temperatury

Dla wezla c.w.u. projektuje si¢ stabilizator temperatur. Zadaniem stabilizatora jest
usprawnienie pracy wezla, poprzez likwidacje skokowej pracy zaworu regulacyjnego obiegu
cieplej wody uzytkowej wynikajacej z braku ptynnosci w rozbiorach (zapotrzebowaniu) c.w.u.
Dodatkowo zbiornik stanowi zapas cieptej wody.

Kolnierze przylaczeniowego stabilizatora temperatury sa w wykonaniu PN16, dlatego nalezy

polgczy¢ zbiornik z wezlem cieplnym za posrednictwem przeciwkoinierzy PN16.
e e e e
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1.4.9. Dodatkowa armatura

Zawory odcinajace 1 spustowe zaprojektowano na cis$nienie minimum PNI10 dla strony
instalacyjnej i PN16 dla strony sieciowej.

Na zasilaniu strony sieciowej zamontowa¢ filtroodmulacz. Po stronie instalacji c.o. i sieci
znajduja sig filtry siatkowe o polgczeniu kolnierzowym i wytrzymalosci minimum PN10 dla
strony instalacyjnej oraz PN16 dla strony sieciowej. Dla instalacji ¢.w.u. projektuje sie filtry
gwintowane o wytrzymatosci minimum PN10. Zabezpieczaja przed zanieczyszczeniami
urzadzenia regulacyjne, pomiarowe, wymiennik oraz pompe.

Na rurociggu zamontowane sg punkty pomiaru ci$nienia i temperatury, armatura spustowa. Do
pomiaru cisnienia stosowa¢ manometry tarczowe w metalowej ostonie o $rednicy minimum
100 mm, z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym o zakresie 0-1,0 MPa dla strony
instalacyjnej oraz 0-1,6 MPa dla strony sieciowej, natomiast do pomiaru temperatury stosowaé
termometry cieczowe w ostonie metalowej w zakresie 0-120°C dla strony instalacyjne;
i 0-150°C dla strony sieciowej. Nie mozna stosowa¢ manometru i termometru w jednej
obudowie. Zamontowa¢ czujniki temperatury zanurzeniowe, glowicowe. Lokalizacje punktow

pomiarowych wykonac¢ zgodnie ze schematem.

1.5. Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczna regulacjg objeto nastepujgcy zakres czynnosci:

a) Jako jednostke sterujaca praca wezla cieplnego przewidziano regulator pogodowy,
ktory bedzie regulowal temperatur¢ po stronie instalacji wedlug konfigurowalnej
krzywe) grzewczej. Temperatury po stronie instalacyjnej beda utrzymywane poprzez
algorytm programu zaimplementowany w sterowniku, a w szczegdlnosci przez
regulatory ciagle typu ,,PI” wzaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz krzywej
grzewczej. Instalacja c.w.u. jest stalotemperaturowa. Algorytm regulacji uwzglednia
ograniczenie przegrzewu temperatury powrotu strony sieciowej.

W regulatorze zaimplementowana jest rowniez funkcja automatycznego wylaczenia
obiegu instalacyjnego c.o. powyzej zadanej temperatury (funkcja lato/zima). Z poziomu

wyswietlacza mozliwa jest edycja tej temperatury.
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b) Regulacja temperatury po stronie instalacyjnej realizowana jest poprzez
otwieranie/zamykanie zaworu regulacyjnego. W obiegu c.w.u. zawor wyposazony
bedzie w sprezyne powrotng, dzieki ktorej zawor zostanie zamknigty w przypadku
zaniku napiecia lub dzialania termostatu bezpieczenstwa.
Termostaty bezpieczenstwa chronig instalacje c.o. i c.w.u. przed przekroczeniem
dopuszczalne] temperatury. Podczas osiggnigecia nastawione] temperatury
bezpieczenstwa, termostat zwalnia sprezyne powrotng zaworu regulacyjnego
powodujac zamkniecie zaworu.

c) llos¢ ciepla przekazana do instalacji c.0. oraz c.w.u. bedzie zliczana poprzez liczniki

ciepla.

1.6. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezla
cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw niniejszych urzadzen oraz
wytycznymi normy PN-B-02423.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego zamontowac na s$cianie poinocnej budynku
w miejscu istniejgcego. Doktadny opis w opracowaniu czgsci elektrycznej wezla cieplnego.
Filtry oraz filtroodmulacz nalezy zamontowac w sposob umozliwiajacy czyszczenie i wymiang
wkladu siatkowego. Niedopuszczalne jest montowanie filtrow nad pompami.

Wymienniki nalezy montowa¢ w taki sposob, aby byly ,,zawieszone™ na rurociggach — ich
kroéee nie mogg przenosi¢ zadnych naprezen od uktadu orurowania.

Rurociagi wezla cieplnego beda mocowane do konstrukcji wsporczej wezla wykonanej

z ksztaltownikow stalowych walcowanych na gorgco.

1.7. Rurociagi

Wszystkie rurociagi po stronie sieciowe] nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu,
walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymalosci wg PN 80/H-74219. Po stronie
instalacyjnej wezet c.o. wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem z usuni¢tym wypltywem
wg PN79/H-74244. Po stronie instalacyjnej wezel cieptej wody uzytkowej wykona¢ ze stali

nierdzewnej. Nawigzanie wezla c.o. do instalacji c.o. wykonaé z rur stalowych czarnych
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ze szwem, natomiast polaczenie wezta c.w.u. zinstalacja c.w.u./cyrk./z.w. wykona¢ z rur
z tworzywa sztucznego.

Rurociagi stalowe lgczy¢ przez spawanie (najlepiej elektryczne w ostonie gazu obojetnego).
Polaczenia spawane musza znajdowaé si¢ miedzy podporami, w odleglosci 1/3 do 1/5 od
punktu podparcia. Polgczenia rurociggdéw uktadu grzewczego z armatura kolnierzowa wykonaé
za pomocg konierzy okraglych spawanych szyjkowych, na cisnienie nominalne zgodne
z cisnieniem nominalnym armatury. Polgczenia kolnierzowe nalezy montowa¢ bez naciagu
przewodow. Zalamania tras rurociggéw wykonac¢ za pomoca lukow o promieniu giecia 1.5xDn.
Rurociagi uklada¢ ze spadkiem min. 5%e. Wszystkie rury odprowadzajace wode z zaworow
spustowych 1 bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosei 10 cm nad posadzka.

Podpory rurociggéw 1 urzadzen wykona¢ wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01.
Podwieszenia rurociagdw do stropu wykonac¢ stosujac zawieszenia z obejm izolowanych, dybli
1 gwintowanych szpilek.

Maksymalne odleglosci pomiedzy podporami rurociagu przedstawia ponizsza tabela 1.

Tabela 1. Maksymalne odleglo$ci pomiedzy podporami rurociagow

DN 10-20 | 25| 32 40 50
Maksymalna odleglos$¢ [m] Is (22| 26 | 30 | 3.8

Strong sieciowa nalezy podda¢ probie szczelnosci na 20 bar, natomiast strone¢ instalacyjna
wezta:

a) c.o. nalezy podda¢ probie szczelno$ci na 9 bar;

b) c.w.u. nalezy podda¢ probie szczelnosci na 9 bar.
Czas trwania proby nie krétszy niz 30 min. Z proby szczelnosci wylgczyé zawory
bezpieczenstwa, naczynie przeponowe oraz stabilizator temperatury c.w.u. Instalacje nalezy
przeptukac po wykonaniu proby.
Po sprawdzeniu szczelno$ci polagczen i przeptukaniu woda wodociagowa pod pelnym
ci$nieniem rurociagi we¢zla cieplnego c.o. oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050,
odtlusci¢ i nastgpnie pomalowac: farba termoodporna do 150°C. Nalezy zastosowac 2-warstwy

farby o tacznej grubosci powloki 100 —150 pum.
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Przejscia rur instalacji wewnetrznej przez $ciany zabezpieczyé rurami ochronnymi (rury
stalowe ze szwem). Rura ochronna nie moze stanowi¢ podpory rurociggu instalacyjnego. Przez

zabezpieczony otwor swobodnie begdzie poprowadzony rurociag wraz z jego izolacja cieplna.

Rura ostonowa bedzie wystawac z kazdej strony $ciany po 3 ¢m.

1.8. Izolacja termiczna

Wymienniki oraz pompy zaizolowa¢ oryginalnymi tupkami oferowanymi przez producenta.
Izolacje bedg wielokrotnego uzytku, z mozliwoscia swobodnego ich demontowania
1 montowania.

Izolacji podlegaja wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego. Rurociagi strony
sieciowej znajdujace si¢ w pomieszczeniu izolowa¢ migkka piankg poliuretanowa z plaszczem
z foli PCV w technologii Steinonorm 300 lub réwnowaznej.

Rurociggi strony instalacyjnej izolowa¢ piankg polietylenowa montowang bezklipsowo
w technologii Tubolit lub rownowaznej. Izolowaé réwniez kolana.

Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane rurociagi zaznaczy¢
kolorami rozpoznawczymi, zgodnie z tabela 2 zalgczong ponizej, oraz wskazaé¢ kierunki
przeplywow.

Tabela 2. Wymagane oznaczenia kolorystyczne zaizolowanych rurociagéw instalacji wezla cieplnego oraz modutu

przylaczeniowego

Rodzaj rurociagu Kolor

Zasilanie WP czerwony ciemny
Powrot WP niebieski ciemny
Zasilanie niskich parametrow czerwony jasny

Powrét niskich parametrow niebieski jasny
Cyrkulacja Zielono-bialy

Zimna woda Zielony

Ciepta woda uzytkowa Zielono-pomaranczowy

Grubos¢ izolacji zastosowa¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000. Wymagania dla instalacji
przechodzacych przez pomieszczenia ogrzewane o temperaturze ti < 12°C oraz nieogrzewane
o ti = -2°C dla réznych temperatur wody grzewczej. Szczegétowe wytyczne do jej grubosci

zawiera tabela 3.
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Tabela 3. Minimalne grubosci warstwy izolacji wiaéciwej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej

wody uzytkowej w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperatursa obliczeniows ti<12°C (wg PN-82/B-02402) oraz w

pomieszczeniach nieogrzewanych z temperatury obliczeniows t>-2°C (wg PN-82/B-02403)..

O T —— Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji me) przy temperaturze
. przesylanego czynnika
rurociggu
Do 60°C 95°C 135°C
<20 30 30 35
25 30 30 40
32 30 35 45
40 30 35 50
50 35 35 55
65 40 40 60
80 40 45 65
100 45 50 75
125 50 60 75

1.9. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA

Zawarto w opracowaniu czgsci elektrycznej wezla cieplnego.

1.10. Wymagania dla branzy budowlanej

Pomieszczenie wezla cieplnego powinno spetnia¢ wymagania zgodnie z:
— rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie,
— wymaganiami normy PN-B-02423 — Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze,
wymaganiami z "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Wezléw Cieplowniczych

Cobrti Instal”.

! PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo; Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen: Wymagania i badania

odbiorcze
m
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Pomieszczenie wymiennikowni powinno sprostaé wymaganiom zawartym w normie
PN-B-02423.
Zgodnie z informacjami zawartymi w powyzszych przepisach/normach, wymiennikownia
powinna posiadac:
a) sciany i strop:
— gladko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chroniacymi
przed przenikaniem wilgoci;
— powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych.
b) podloga:
— wykonana z materialdéw wytrzymatych na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany
temperatury,
— powinna by¢ gladka, niepalna, wykonana z spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku
kratki sciekowej lub studzienki schiadzajacej.
c) wentylacja pomieszczenia:
— pomieszczenie wezta powinno by¢ wentylowane mechanicznie kanalem wywiewnym
1 grawitacyjnie nawiewnym w przypadku braku otwieralnego okna, natomiast
grawitacyjnie kanatem nawiewnym i wywiewny, gdy w pomieszczeniu znajduje sie
otwieralne okno. Wylot kanatu nawiewnego powinien by¢ usytuowany na wysokosci
nie wyzszej niz 0,5m nad podloga; otwor kanalu wywiewnego powinien byé
umieszczony nie nizej niz 0,3m od stropu pomieszczenia.
d) oswietlenie i instalacja elektryczna:
— pomieszczenie wymiennikowni powinno by¢ wyposazone w o$wietlenie elektryczne o
natezeniu nie mniejszym niz 50 Ix.
e) drzwi:
— lacznie z futryna zaleca si¢ wykonac ze stali lub pokry¢ blacha stalowa,
— wymiary pojedynczego skrzydia drzwi nie mniejsze niz: na szeroko$é¢ 80 cm, a na
wysokosé 200 cm,

— powinny si¢ otwiera¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezla.

f) instalacja wodno-kanalizacyjna:

e e e e e e e e e e e e e
—_— e R

ul. Jana Pawla I1 78, Krakow Strona 16



32

ACE Instal

— W pomieszczeniu wymiennikowni powinien znajdowaé si¢ przynajmniej jeden zawor

czerpalny z koncowka do weza,

—~ odprowadzenie $ciekdéw z pomieszczenia wymiennikowni nalezy zastosowaé

z wykorzystaniem studzienki schtadzajacej,

~ wodg ze spustow sprowadzi¢ rurg odptywowa do kratki odplywowej, a nastepnie do

studni schladzajacej,

— w przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdéw ze studni

schladzajacej zastosowaé pompe odwadniajaca.

1.11. Zakres prac budowlanych

Dostosowanie pomieszczenia WC pod wzgledem budowlanym lezy po stornie administracji

budynku.

W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace budowlane:

zdemontowac istniejace urzadzenia i rurociagi wezla cieplnego pozostawiajac rurociagi
1 kolektory instalacji wewngtrznych;

przygotowac posadzke 1 utozy¢ plytki podtogowe gresowe wraz z cokolikiem 10 cm
wszystkie Sciany pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjna po uprzednim przygotowaniu
powierzchni oraz wykona¢ lamperie farba olejng do wysokosci 1,5 m. W razie
koniecznosci powierzchnie $cian wyréwnaé;

wyrowna¢ sufit wymiennikowni, zaizolowac akustycznie zatrze¢ na gladko;

drzwi wymieni¢ na stalowe otwierane pod naciskiem od strony wymiennikowni;
wykona¢ studni¢ schladzajaca z kregow zelbetowych @600 mm o glebokosei ok. 1,0 m
zabezpieczona izolacja przeciwwilgociows wraz z wlazem zeliwnym @600

wykona¢ instalacj¢ odprowadzenia $ciekow ze studni schtadzajacej do istnicjacej
wewnetrzne] instalacji kanalizacji, z zastosowaniem zasuwy burzowej PP typ 1 DN110,
polaczenie wykonaé z rur HT/PVC 110

zabudowac¢ dwa wpusty podlogowe DN100

wykona¢ otwdr nawiewny 455x135 mm w drzwiach wejSciowych, zakonczony kratkg

nawiewna;
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— wykona¢ otwér wywiewny @160 mm w $cianie zewngtrznej pomieszczenia. Otwor

zakonczy¢ kratka wentylacyjng wywiewng 0160

1.12. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” cz¢$¢ II oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp
wykorzystujgc czg$¢ opisowa, obliczeniowa i rysunkowa projektu oraz DTR zastosowanych
urzadzen.
Zachowa¢ swobodny dostep do wszystkich urzadzen weziow cieplnych, w szczegolnosci
wymiennikéw cieplnych w celu przeprowadzenia remontu lub demontazu urzadzen.
Wszystkie urzadzenia elektryczne musza posiada¢ stopien ochrony (IP) klasy co najmniej 54.
W przypadku zastosowania przy realizacji zadania weztéw cieplnych wyposazonych
w urzadzenia rownowazne nalezy dostarczy¢ MPEC S.A. w Krakowie:
a) oswiadczenie producenta o wyprodukowaniu wezta zgodnie z obowigzujacymi
normami oraz przepisami budowlanymi,
b) zestawienie zbiorcze na kazdy projektowany wezel cieplny zawierajace elementy
projektowane oraz oferowane zamienniki,
¢) obliczenia spelniajgce te same kryteria jak te zawarte w projekcie potwierdzajace
poprawnos¢ doboru,
d) karty katalogowe, instrukcje obstugi, deklaracje zgodnosci z norma oraz atest PZH dla
elementéw majacych stycznos¢ z woda przeznaczona do picia.
Na budowie nalezy przeanalizowa¢ wymiary, rzedne oraz rozmieszczenie urzadzen
w wymiennikowni. Dokladna lokalizacj¢ wezléw cieplnych oraz wpie¢ w instalacje
wewnetrzng ustali¢ na montazu.
Przejscia instalacji wewngtrznej przez sciany zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.
W najwyzszych punktach instalacji/wezla cieplnego zamontowa¢ odpowietrzenia,
a w najnizszych spusty.
W trakcie demontazu urzadzen, rurociaggdéw i armatury znajdujgcych sie w pomieszczeniu
wezla nalezy ustalic z MPEC S.A. w Krakowie i/lub administracja budynku, bedacym

eksploatatorem istniejacych uktadow, zakres demontowanych i utylizowanych elementéw.

m
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Sprawne elementy moga pozosta¢ wlasnoscia odpowiedniego Wlasciciela w celu ich dalszej
eksploatacji.

Wywoz i utylizacja elementow nienadajacych si¢ do dalszego wykorzystania, lezy po stronie
Wykonawcy zadania. Inwestorowi nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace
zutylizowanie odpadéw zgodnie z obowigzujaca ustawg o odpadach.

Projekt chroniony jest prawami autorskimi. Zaden jego fragment nie moze by¢ powielany.
Powielanie/wykorzystywanie do innych celow bez pisemnej zgody MPEC S.A. w Krakowie

jest zabronione.

m
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Funkcja

Parametr co. | CWU. SUMA
SEZON GRZEWCZY
Moc obliczeniowa
W] 812 34 846
POZA SEZONEM GRZEWCZYM
Moc abliczeniowa
W] 34 34
STRONA SIECIOWA - SEZON GRZEWCZY
Przeptyw wody sieciowe] 10,32 0,43 1076
[m3/h]
STRONA SIECIOWA - POZA SEZONEM GRZEWCZYM
Przeplyw wody sieciowej
(me/h) 0,76 0,76
STRONA INSTALACYJNA
Temperatura zasilania
instalacji - =
Temperatura powrotu
instalacjifzimnej wody 60 5
[°C]
Przeptyw wody
instalacyjnej 36,14 0,55
[m3/h]
Spadek cisnienia na
instalacji 50 30
[kPa]
Objetos¢ instalaci
- warto$ci zatozone- 11,37
[m?]
o Temp zas | Temp pow Pz Pp Pdys Pdys min
ARTATESTYRIALS [°C] [°c] [kPa] [kPa] | [kPa] [kPa]
zima 135 65 1290 230 1060 150
lato 70 30 930 230 700 160
[ Dobor $rednicy rurociagu sieciowego |
Zima: Go= 10,76 m3lh
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 65 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,90 m/s
Lato: Go= 0,76 m3/h
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 65 mm
Predko$¢ przeplywu czynnika przez rurociag: w= 0,06 m/s
| Sprawdzenie systemu uzupetniania ztadu |
Cisnienie statyczne instalacji c.o. Pst= 25,0 m H20
Cisnienie powrotu sieci cieptownicze] Pp=  126,0 m H20
| Czy system bezposredniego uzupelniania zladu jest wystarczajacy? TAK |
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| DOBOR MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Dobér licznika ciepta CO

Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 10,32 malh
W oparciu o dane katalogowe firmy ITRON
Dobrano licznik ciepla z ultradzwiekowym przetwornikiem USECHOII
$rednica nominalna przetwornika DN= 50 mm
nominalny strumien objetosci Qn= 15 ma/h
maksymalny strumien objetosci Gmax= 150 ma/h
minimalny strumien objetosci Gmin= 30 I/h
krociec: DN50x270mm
Spadek cisnienia:
przy Go= 10,32 m3/h (zima) HLCz= 6,7 kPa
| Dobér licznika ciepta CWU
Przeptyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 0,43 ms/h
Przeptyw czynnika sieciowego w okresie Lato: Go= 0,76 m3/h
W oparciu o dane katalogowe firmy ITRON
Dobrano licznik ciepta z ultradzwigkowym przetwornikiem USECHOII
$rednica nominalna przetwornika DN= 15 mm
nominalny strumien objetosci Qn= 1,5 ma3/h
maksymalny strumien objetosci Gmax= 3 ma/h
minimalny strumien objetosci Gmin= 15 I/h
krociec: G3/4Bx110mm
Spadek cisnienia:
przy Go= 043 m3h (zima) HLCz= 1,8 kPa
przy Go= 0,76 m3h (lato) HLCz= 5,6 kPa
Przeplyw obliczeniowy
. Qo 3600 812 3600
Ohiegc.o. Go=mx7=mxﬁ:10,32 ma/h
. Qo 3600 34 3600
Obleg C.W.l. GO = m T = mﬂ_—me = 0,76 m3/h
gdzie:
Q¢ — moc cieplna, kW,
cp — cieplo wlasciwe wody, kl/kg'K,
T, — temperatura zasilania, °C,
T, — temperatura powrotu, °C,
p — gesto$¢ wody, kg/m?,
| Dobér filtroodmulacza FO2m i filtra
Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 10,76 m3/h
Przeptyw czynnika sieciowego w okresie Lato: Go= 0,76 m3/h
Dobrano filtroodmulacz FO2m firmy THERMO typu FO2m
srednica Dn 65 mm
wspolczynnik przeplywu Kvs 80 ma3/h
ci$nienie PN 1,6 MPa
zima: strata cisnienia na filtroodmulaczu HFz= 1,81 kPa
lato: strata cinienia na filtroodmulaczu HFz= 0,01 kPa
Dobrano filtr (z siatkg 600 oczek/cm2) f-my ZETKAMA typu 821
Srednica Dn 65 mm
wspolczynnik przeplywu Kvs 98 ma/h
cisnienie PN 1,6 MPa
zima: strata ci$nienia na filtrze HFz= 1,20 kPa
lato: strata cisnienia na filtrze HFz= 0,01 kPa

m
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| Nastawa zaworu regulacji roznicy cisnier - MODUL CO

ZIMA
; c.o.
Wezel ciepiny - MODUL CO [kPa]
Miejscowe i liniowe spadki ci$nien 4
Spadek ciSnienia na wymienniku 1,35
Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 41,64
Spadek cinienia na cieplomierzu 6,66
SUMA: 53,65
| Regulowana réznica ci§nien - nastawa: | 54 | kPa I
Zakres nastawy wartosci zadanej roznicy cisnien - nastawa reg. w zakresie: 02-1 bar

| Dobér regulatora réznicy cinien - modut CO - BEZ REDUKCJI CISNIENIA

ZIMA:
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 2,28 mfs
przeptyw wody sieciowej c.0. = 10,32 mefh
max min

maksymalne i minimalne ciSnienie dyspozycyjne 1060 150 kPa
spadek ciSnienie na zaworze Hp ZRP= 1006 96 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv= 3,26 10,54 ms/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 16,00 ma/h
stopien otwarcia zaworu 0,2>y > 0,9 y= 0,20 | 066
opor zaworu catkowicie otwartego APo= 41,64 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a=s 0,95 | 064

Dobrano zestaw firmy DANFOSS

Zawor typu: AVP DN 40

Montowany na powrocie PN25 Kvs= 16 meh

Nastawa: 54,00 kPa

Zakres nastawy cisnienia: 0,2-1 bar

Krociec: kolnierz

| Sprawdzenie regulatora réznicy cisnien - modut CO - na zjawisko kawitacji

Kawitacja zima

wspotczynnik kawitacii z=| 060

max cisnienie przed wezlem Pz=| 1290 |kPa
max ci$nienie przed zaworem P1=| 1236 |kPa
max cisnienie za wezlem P2=| 230 |kPa
cisnienie parowania wody dla temp. 65 °C Pv= 25 kPa
kawitacja Xf= i <0,60
KAWITACJA WYSTAPI
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| Nastawa zaworu regulacji roznicy ciénien - MODUL CWU

ZIMA LATO
g C.W.U. C.W.U.
Wezet cieplny - MODUL CWU [kPa] [kPa]
Miejscowe i liniowe spadki ciSnien 4 3
Spadek ci$nienia na wymienniku 0,20 0,70
Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 7,30 22,36
Spadek cisnienia na cieptomierzu 1,83 58
SUMA: 13,33 31,6
| Regulowana réznica ci§nien - nastawa: [ 32 | 32 [kPa |
Zakres nastawy wartosci zadanej roznicy cisnien - nastawa reg. w zakresie: 02-1 bar
| Dobor regulatora roznicy cisnien - modut CWU - BEZ REDUKCJI CISNIENIA |
ZIMA: predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu w= 0,68 mfs
przeptyw wody sieciowej = 0,43 m3h
LATO: predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 1,19 m/s
przeplyw wody sieciowe; = 0,76 m3h
ZIMA LATO
max min max min
UEKSIAIG s minimalne 1060 | 150 700 150
ci$nienie dyspozycyjne kPa
spadek cisnienie na zaworze Hp ZRP=[ 1028 118 668 118 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv=| 0,13 0,40 0,29 0,70 m3/h
Kvs dobranego zaworu reg. Kvs= 1,00 1,00 m3/h
stopien otwarcia zaworu 20-90% = 013 | 040 029 [ 070
opor zaworu catkowicie otwartego APo= 18,69 57,23 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego = 097 | 079 095 | 079
Dobrano zestaw firmy DANFOSS
Zawor typu: AVP DN 15
Montowany na powrocie PN25 Kvs= 1 ms/h
Nastawa: 32,00 kPa
Dobrano nastawe cisnienia: 0,2-1 bar
Kréciec: G314 A
| Sprawdzenie regulatora roznicy cisnie - modut CWU - na zjawisko kawitacji |
Kawitacja ZIMA LATO
wspdiczynnik kawitacii z= 06 0,60
max ci$nienie przed weziem Pz= 1290 930 |kPa
max cisnienie przed zaworem P1= 1258 898 |kPa
max ci$nienie za wezlem p2= 230 230 |kPa
temperatura wody sieciowej 65 30 |°C
cisnienie parowania wody sieciowe} Pv= 25 4 kPa
kawitacja Xf= <0,60
KAWITACJA WYSTAPI
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| Dobér reduktora ci$nienia CO

wymagana redukcja cisnienia TAK
ZIMA:
przeptyw wody sieciowej G=| 10,32 m3/h
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu w=| 228 m/s
zakladana redukcja cisnienia Ap 600 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv 421 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnegc Kvs| 16,00 m3/h
stopien otwarcia zaworu 02> 0,26 >0,9
opér zaworu catkowicie otwartego APo=| 4164 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Reduktor cisnienia typu: Nastawa
Typ DN Kvs kréciec z ciSnienia
LATO: | AVD PN25 40 16 G2A 0,6 312 bar
ZIMA | AVD PN25 40 16 G2A 06 312 |bar
| Sprawdzenie reduktora cisnienia CO na wystapienie zjawiska kawitacji
Kawitacja zima
wspotczynnik kawitacji z= 0,6
max cisnienie przed weziem Pz=| 1290 kPa
max ciénienie przed zaworem P1=| 1290 kPa
max ci$nienie za zaworem P2=| 690 kPa
temperatura czynnika - wody sieciowe; Tz= 135 °C
ci$nienie parowania wody Pv= 320 kPa
kawitacja Xf=| 0,56
ZIMA 0,56 < 06 KAWITACJA NIE WYSTAPI
| Skorygowane ci$nienia po redukcji A
_ Tempzas | Temp pow Pz Pp Pdys | Pdys min
EAOMBHY 160! [C] [C] [kPa] | [kPa] | [kPa] | [KkPa]
zima 135 65 690 230 460 150
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| Dobér reduktora ci$nienia CWU

wymagana redukcja ciénienia TAK
ZIMA: | LATO:
przeptyw wody sieciowej G=| 043 0,76 | m3/h
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu w=| 0,68 119 |mfs
zakfadana redukcja ci$nienia Ap| 600 240 | kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv| 018 049 |m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs| 1,00 1,00 | m3/h
stopien otwarcia zaworu 02> 0,18 049 |>09
opor zaworu catkowicie otwartego APo=| 18,69 57,23 |kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Reduktor cinienia typu: Nastawa
Typ DN Kvs kréciec z cisnienia
LATO:| AVDPN25 15 1 G34A 0,6 3-12 | bar
ZIMA | AVD PN25 15 1 G34A 0,6 3-12 | bar
| Sprawdzenie reduktora ci$nienia CWU na wystapienie zjawiska kawitacji ]
Kawitacja zima lato
wspotczynnik kawitacji z= 0,6 0,6
max cisnienie przed weztem Pz=| 1290 930 |kPa
max cinienie przed zaworem P1=| 1290 930 | kPa
max cisnhienie za zaworem p2= 690 690 |kPa
temperatura czynnika - wody sieciowej Tz= 135 70 °C
cisnienie parowania wody Py= 320 31 kPa
kawitacja Xf= 0,56 0,24
LATO 0,24 < 06 KAWITACJA NIE WYSTAPI
ZIMA 0,56 < 0,6 KAWITACJA NIE WYSTAPI
[ Skorygowane cisnienia po redukcji £
- Tempzas | Temp pow Pz Pp Pdys | Pdys min
ki A [C] [C] [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
zima 135 65 690 230 460 150
lato 70 30 690 230 460 150
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| Sprawdzenie regulatoréw réznicy ciénien - modut CO i CWU- PO REDUKCJI CISNIENIA

co cwu
ZIMA ZIMA LATO
Przeptyw wody sieciowej G= 10,32 0,43 0,76 |m3/h
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 2,28 0,68 119 |m/s
max cisnienie dysp po redukcji cis. pdys= 460 460 460 | kPa
spadek cisnienie na zaworze HP ZRP= 406 428 428 |kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv= 512 0,21 0,37 |m3/h
Kvs dobranego zaworu reg. Kvs= 16 1 1 m3/h
stopien otwarcia zaworu y= 32 21 37 | %
opor zaworu catkowicie otwartego APo=| 4164 18,69 57,23 |kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a= 0,88 0,93 0,93
| Ponowne sprawdzenie zaworéw na zjawisko kawitacji
wspolczynnik kawitacii z= 0,60 06 0,6
max cisnienie przed weztem Pz= 690 690 690 | kPa
max ci$nienie przed zaworem P1= 636 658 658 |kPa
max cisnienie za zaworem P2= 230 230 230  |kPa
temperatura czynnika - wody sieciowej Tz= 65 65 30 (°C
ciSnienie parowania wody Pv= 25 25 4 kPa
kawitacja Xf= 0,57 0,58 0,57 |<0,60
Dobrano zawory: typ: AVP AVP
firma: Danfoss Danfoss
DN 40 15
Kvs 16 1 ma3/h
Nastawa cisnienia: 02-1 0,2-1 bar
|Wymaggne ci$nienie dyspozycyjne
ZIMA LATO
C.0. C.W.U. C.W.U.
Spadek cisnienia na cieptomierzu 6,66 1,83 5,59
Spadek ci$nienia na filtrach 3,01 3,01 0,01
Spadek cisnienia na reduktorze cisnienia 41,64 18,69 57,23
Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 41,64 7,30 22,36 kPa
Spadek cisnienia na regulatorze 41,64 18,69 57,23
Spadek ciSnienia na wymienniku ciepta 1,35 0,20 0,70
Miejscowy i liniowy spadek cisnienia 4,00 0,00 4,00
SUMA: 1399 49,7 1471
[ Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego |
ZIMA: AP= 139,9 kPa < 150 kPa
LATO: AP= 1471 kPa < 150 kPa
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[DOBOR WEZLA CIEPLNEGO C.O.

Moc obliczeniowa Qc= 812 kW
| Dobér $rednicy rurociagu sieciowego c.o.
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Go= 10,32 m3/h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 65 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,86 m/s
| Dobor $rednicy rurociggu sieciowego c.o. dla 50% przeptywu
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Go= 5,16 m3/h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 50 mm
Predkos¢ przeplywu czynnika przez rurociag: w= 0,73 m/s
| Dobor srednicy rurociagu instalacyjnego c.o.
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Gi= 36,14 msh
Dobrano $rednice rurociggu instalacyjnego: DN 125 mm
Predko$¢ przeptywu czynnika przez rurociag: = 0,82 m/s
| Dobér $rednicy rurociggu instalacyjnego c.o. dla 50% przeplywu
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Gi= 18,07 m3h
Dobrano $rednice rurociagu instalacyjnego: DN 80 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 1,00 m/s
| Dobér wodomierza uzupelniania ztadu instalaciji c.o.
Przeptyw wody przez wodomierz Guz= 3%Gi co Guz= 1,08 mz/h
Dobrano wodomierz JS90-1,5-NK 10[l/pulse]
Qn 1,5 mh
DN 15
Dobrano $rednice rurociggu uzupelniania zladu: DN 20 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,96 m/s
| Dobér regulatora pogodowego c.0.
ZIMA:
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu - 2,28 m/s
zalozony spadek ciSnienia na zaworze c.o. AP= 55 kPa
przeptyw wody sieciowej c.0. = 10,32 m3h
obliczeniowy Kv zaworu Kv= 13,92 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 16,00  m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,2> 0,87 >0,9
opor zaworu catkowicie otwartego Po= 4164  kPa
autorytet zaworu regulacyjnego = 0,77 >0,3
regulowana roznica cisnien APi= 54,00 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Zawor regulacyjny typu: VM2 DN 40 mm
Kvs= 16 m3/h
Kroéee: G2A
Sitownik typu: AMV 23 230V
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Dobrano wymiennik ciepta typu: XB52M -1-90 DANFOSS 2 szt.
Opor wymiennika po stronie sieciowej; Hs= 136  kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej: Hi= 14,05 kPa

\Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy I

Opbr instalacji c.o. AHco= 50 kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej Hwym= 1405 kPa
Opor filtra DN 125 Hf= 0,10 kPa
Opory liniowe Hll= 3 kPa
Opory miejscowe Hm= 4,5 kPa
Hpompy= 716  kPa
Sumaryczna wydajnos¢ pomp Qp= 36,1 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp= 7,16 msw
Zaprojektowano pompe z plynna regulacjg obrotow Magna 3 80-120F (1 x 230)
firmy GRUNDFOS 1 szt.
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| Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe, wg (PN-B-02414:1999)

Zalozenia:
Pojemno$¢ instalacii V= 11,37 ms3
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu p max= 5 bar
Cisnienie statyczne w budynku p st= L bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji tz= 80 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjne Av= 0,0287 I’kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T1 =10°C pl= 971,7 kg/m?
llos¢ naczyn n 2
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu Vu= VxplxAv/n dms3
Vu= 158,52 dms
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe; p= 2,7 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia Vn= 413,5 dms
Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ N
llo$¢ naczyn 2
Pojemnos¢ naczynia 500 |
Wysokos¢ 1321 mm
Srednica 740 mm
Przytacze R1
Dopuszczalne ci$nienie pracy PN6
Cisnienie wstepne 1,5 bar
Producent REFLEX
Dobér srednicy rury wzbiorczej
Minimalna $rednica rury wzbiorczej d= 0,7 x Vues mm
d= 8,81 mm
Dobrano srednice rury wzbiorczej DN 25
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wody sieciowej

Dobér zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego Obiegu ¢.0. uzupetniany z powrotu

Dobér przeprowadzony zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwata moc wymiennika

Cisnienie dopuszczaine w przestrzeni grzejnej
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej
Cisnienie zrzutowe

Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie

Dane dodatkowe do obliczen:

Typ wymiennika

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

Gestos¢ cieczy przed zaworem

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu cieczy dla peknietej scianki
Przyjeta srednica wewnetrzna kryzy

Pole powierzchni przeplywu przez kryze

1. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

A. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla

N kg
my; = 3600';, [T]

B. Ze wzgledu na peknigcie wspalnej Scianki wymiennika

kg
m, = 5,03 ;. A\/(P, — P,)py, (5]

P1=
P2=
Pz=
Tz=

XB52M

p -
1]

pl=
ac=
ac=
dkr=
Akr=

m1

m2=

C. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupelniania z zabudowanag kryza przy trwatym
potaczeniu powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacyjnej (grzanej)

kg
ms = 5,03 ¢ Ay (PL = P2y, [57)

m3=

WUDT-UC-KWI04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZSIE

812
1,6
0.5
0,55
135
65

-1-80
2165,83

929,61

1
5

19,63

1349,7

1608,5

3156,6

kW
MPa
MPa
MPa
°C
C

DANFOSS
kd/kg

mm2

kg/ms

mm
mm?2

kg/h

kalh

kglh

D. Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy ciénien na przewodzie

uzupetniania
B +|m? kr
Aermax = 192 Ap [mm] dkr max= 5,0 mm
dir \? kg mkr= 07113  kgls
Per = (192) Ve Lo mkr= 25606 kg
AP = P, — P, [Pa] AP= 1100000 Pa
mkr < m3 | PRAWDA |
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E. Sumaryczna przepustowes¢ zaworu bezpieczenstwa

m=my +my +ms, [-] m= 61148 kgl
2. Srednica kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
A. Udzial pary w mieszance wodno-parowej x2= 0
B. Powierzchnia wyplywu pary Ap= 0 mm?
C. Powierzchnia wyptywu wody
(1 - xZ)m 2
w= ,mm
5,03 ¢ (P1 = P2)P Aw= 131 mm?
D. Sumaryczna powierzchnia wyplywu A=Ap+Aw= 131 mm2
E. Najmniejsza $rednica kanafu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczeristwa
4A/n
d, = , [mm] do= 129 mm
T
Przyjeta ilos¢ zaworow bezpieczenstwa | n= | 1 J szt.

Ze wzgledu na moc wymiennika projektuje sie dwa zawory bezpieczeristwa na 1 wymiennik.

3. Dobrano typ i wielko$¢ zaworu bezpieczenstwa

Typ zaworu : SYR 1915 firmy HUSTY
llos¢: n= 2 szt.
Ciénienie otwarcia: po= 5 bar
Srednica: do= 20 mm
DN 25
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[ Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999

M=4473-b-4- J\p,—p,) P

M - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekunde,
b=2 - wspotczynnik zalezny od rdznicy ci$nien p2 - p1

p2-pl>5bar to b= 2
P2-P1= 11 >5

Pole maksymalnego poj. kanalu przeplywowego A= 0000010  mm?

dane producenta

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowej) p2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej (instalacyjnej) P1= 9 bar

Gestos¢ wody sieciowej dla temp 135 € r= 929,61 kg/ma
\ = | 0,90 lkgis }

Dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu zaworu dla cieczy ac= 0.41

dla 1 zaworu bezpieczenstwa do= 9,71 mm

dla 2 zaworow bezpieczenstwa do= 6,87 mm

Dobrano:

Typ zaworu: SYR 1915 firmy HUSTY

llos¢: n= 2 szt

Srednica do= 20 mm

Ciénienie poczatku otwarcia po= 5  bar
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Danfoss Hexact(v3.4.11) 2‘,,,, W
Dobér plytowego wymiennika ciepta Ref..  EW20170306142746
Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: E-mail;
Typ wymiennik XB52M-1-90 Przygotowal: EW
L. 1 (Réwnolegly) Nr kat.: 004H4529 Lata: 2017-03-06 14:27:54
Obliczone parametry m Strona 1 Strona 2
Typ przeplywy Przeciwpradowy
Moc K < 406,00
Temperatura na wiogie °C '135,00 d 60,00
Temperatura na wylocie {Obliczeniowa) 0E ,-65,00 " 80,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) % - -
Masowe nateZenie przephywu ka/h '4933,7 " 174443
Objetosciowe natezenie przeplywy L/min r238,298 " 295,449
Zapes powierzchai % £ 1106
IMTD K ¥ 20,85
HTC(Dostepny / Wymagany) W/mA2-K 4438/2107
Calkowity spadek cisnienia kP 1,35 ’ 14,05
Spadek cién. na wiodie (w otworze plyty) kP 0,15 Y 1,80
Preghasc: na wiocie (w obworze pivty) mjs 067 Y 233
Wiasciwosci plynu im Strona 1 Strona 1|
Caynnik Woda Woda
Lepkodt mPa-s 0,2846 " 0,4058
Gestosé kg/m"3 '959,2 " 978,6|
Pojemnost ciepina Kjkg-K 4217 Y 4,138]
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,680 i 0,659)|
|specyfiacia: m Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB52M-1-90
Liczba piyt: " 50
Max._liczba plyt w biezacej ramie: -
Grupowanie: 1*44M/1*45M
Powierzchnia wymiany ciepfa: m"2 g 9,24
Material plyty: ENL44DA(AIS316L)
Material uszczelki: Cu
Rozmiar krdcca: - G2
Typ krddea: - Gwint
Kolor ramy: i =
Certyfikat / Zabwierdzenie typu: —- PEDCat 1
Objetosc: L 5,952 v 711
Masa: kg " 31,69
Temp. projekt.(Max/Min): L5 135/60
Cighienie projektowe (Max). bar " 25
Akcesoria:
Wymiary zewnetrzne:
A (mm): = 466 B (mm): 256
[ C {mm): 4 379 D (mm): 170
E (mm): " 175,1 F (mm}: 50
Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.
|Komentarz:
S i e e )
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 2017-04-19
Opis Wartosé {r:iﬂ w [eof
Informacje ogéine: 12 Ty el
Nazwa wyrobu MAGNA3 80-120 F Tt %0
Nr katalogowy: 97924310 ,D_____\_‘?:,’;;?;ﬁ;;gfg;m piacy =euie: Liog
Numer EAN. 5710626493852 o Gastodt = 963.2 kgim3 |-
Cena: Na Zyczenie 84 &0
7 |70
Techniczne: & i
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 36.1m3h i: :4'3
Obliczona wysokost podnoszenia pompy:  7.16 m 3] Lan
Hmax: 120 am 24 20
Klasa TF: 110 == et pompa sk =71% [ 10
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej.  CEVDE,EAC R T - S~ 1 & 2 & aman
Model. C 1
KW
Materialy: 10
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250 05
ASTM A48-250B P1=0874kW

Wirnik: PES 30%GF 0
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ciSnienie pracy: 6 bar
Kolnierz standardowy: DIN - 1= i
Przylacze rurowe: DN 80 - x =
Cisnienie: PNE ,J Tﬁ“ 11‘-
Dlugo$t montazowa: 360 mm [ --l H: (rj 1 MIE
Ciecz: L
Czynnik tioczony: Woda = =
Zakres temperatury cieczy -10..110°C
Q_OpFluidTemp: 60 °C
Gestost: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 0.48 mm2/s

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 31 ..1297 W
Czestotliwosc podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuZycie pradu: 032 . 572A
Rodzaj ochrony {IEC 34-5). X4D

Klasa izolacji (IEC 85): E

inne:

Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 017

Masa netto: 30.5kg
Masa: 329kg
Objetost wysylkowa: 72m3
Shipping volume: 72,030 cdm3

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.01.060]

ul. Jana Pawla 11 78, Krakow
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OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DO PODGRZEWU CWU:

Do dobru wezla cieplnego cieplej wody uzytkowej zlokalizowanego w budynku przy ulicy Jana

Pawla 11 78 w Krakowie, postuzyly dane oraz zalozenia zbiorczo przedstawione w tabeli.

Lp. | Parametr ] Wartosé |Jednostka
1 DANE WEJSCIOWE

1.1 |llos¢ umywalek 135 szt.
1.2 | Czas uzytkowania jednej umywalki 15 min
1.3 | Czas poboru cwu na jednej zmianie 15 min
1.4 | Temperatura wody zimnej 5 oC

1.5 |Temperatura c.w.u. 60 oC

1.6 Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u. Qe 4,2 | dm?/min
1.7 | Moc zamdwiona dla potrzeb przygotowania cwu 34 kw
1.8 | Pojemnos¢ proj. stabilizatora cwu 300 dm?

Obliczenie mocy cieplnej przypadajacej na jedna umywalke:

On=4,2

—x 40°C * 1,5minx* 1,163 = 0,293 kWh
min

Przeptyw max cwu wynosi:

On =42 * 135 % 1,5 min = 850,5 |

min
Przyjmujgc iz rownoczesnie bgdzie wykorzystywane 63% punktéw poboru, tj. 85 umywalek

Przeptyw obliczeniowy cwu wynosi:

l
Qn=42——x851,5min =535,5 !
min

Moc potrzebna dla przygotowania cwu wynosi:

0,536 % 4,19 x 895 55
- 3600

=338 kW

Na podstawie przeprowadzonych obliczen projektuje si¢ wezel cieplny c.w.u. na moc rowna
34 kW. Jest to warto$¢ uzgodniona z administracja budynku.,

Ponizej podano wartosci mocy cieplnej dla przygotowania cwu:

Qsthewn = 12,5 kW

Quaxhewu = 33,8 KW

Qewu = 34 kW
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| DOBOR WEZLA CIEPLNEGO C.W.U. |

Moc obliczeniowa zima: Qc= 34 kW
Moc obliczeniowa lato: Qc= 34 kW

| Dobér $rednicy rurociggu sieciowego c.w.u. |

Obliczeniowy strumien objetosci zima: Go= 043 m3h
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 25 mm
Predkosc przeptywu czynnika przez rurociag: = 024 mis
Obliczeniowy strumien objetosci lato: Go= 0,76 ms/h
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 25 mm
Predkosc przeptywu czynnika przez rurociag: w= 043 mfs

| Dobor $rednicy rurociagu instalacyjnego c.w.u. i zw. |

Obliczeniowy strumien objetosci zima: Gi= 055 mefh
Dobrano srednice rurociagu instalacyjnego: DN 32 mm
Predkosc przeplywu czynnika przez rurociag: w= 019 mis
Obliczeniowy strumien objetosci lato: Gi= 055 m3h
Dobrano $rednice rurociagu instalacyjnego: DN 32 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: = 019 mis
| Dobér $rednicy rurociagu cyrkulacji c.w.u. |
Obliczeniowy strumien objetosci 50% Gi Geyr= 0,28 mz3h
Dobrano $rednice rurociagu cyrkulacyjnego: DN 25 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 016 m/s

| Dobér wodomierza zimnej wody |

Przeplyw wody przez wodomierz Gzw= 055 msh
Dobrano wodomierz JS-2,5-NK 10[l/pulse]
Qn 25 meh
DN 20
| Dobér zaworu regulacyjnego CWU |
ukfad: pojedynczy zawor regulacyjny ZIMA: | LATO:
przeptyw wody sieciowe] G=| 043 0,76 |ma/h
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu w=| 0,68 1,19 |mis
zalozony spadek cisnienia na zaworze AP=| 15 50 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv=| 1,12 1,07 |ms3h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs=| 1,60 1,60 |m3fh
stopien otwarcia zaworu 02> 0,70 067 |>09
opor zaworu catkowicie otwartego Po=| 7,30 22,36 |kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a= 0,23 070 >0
APi= 32,00 3200 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss Typ DN Kvs  krocce
Zawdr regulacyjny typu: | VM2 [ias s e lepe, [ |
Sitownik typu: AMV 33 230V
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Dobrano wymiennik ciepla typu: LB47LN -40 DANFOSS 1 szt.
Opor wymiennika po stronie sieciowej; Zima Hs= 0,20 kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej: Zima Hi= 0,40 kPa
Opér wymiennika po stronie sieciowej: Lato Hs= 0,70 kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej: Lato Hi= 0,40 kPa

I Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy |

Opor instalacji c.w.u. AHcw= 30 kPa
Opor wymiennika po stronie instalacyjnej Hwym= 0,40 kPa
Opor filtra DN 25 Hf= 0,03 kPa
Opory liniowe Hll= 3 kPa
Opory miejscowe Hm= 45 kPa
Hpompy= 37,9 kPa
Wymagana wydajno$¢ pompy cyrkulacyjne] Qp= 0,28 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp= 3,79 msw
Zaprojektowano pompe ALPHA2L 25-60 N (1 x 230)
firmy GRUNDFOS 1 szt.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa wg przepisow Urzedu Dozoru Technicznego Obiegu c.w.u.

Dobér przeprowadzony zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwala moc wymiennika

Cisnienie dopuszczalne w przesirzeni grzejne;
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzane
Cisnienie zrzutowe

Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie

Dane dodatkowe do obliczen:
Typ wymiennika
Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

Gestos¢ cieczy przed zaworem

Dopuszczalny wspoiczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpiecz. dla pary i gazow
Dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpiecz. dla cieczy
Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu cieczy dla peknietej Scianki

Przyjeta srednica wewnetrzna kryzy

Pole powierzchni przeptywu przez kryze

1. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

A. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla

kg

N
my = 3600?, [T]

B. Ze wzgledu na pekniecie wspbinej scianki wymiennika
my = 5,03 . AY (P, — Pp)py, [%g]
C. Sumaryczna przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
m= 1, + My, [kTg]
2. Srednica kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenistwa

A. Udzial pary w mieszance wodno-parowej

B. Powierzchnia wyptywu pary

ul. Jana Pawla 11 78, Krakow

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZSIE

N= 34 kW
P1= 16 MPa

P2= MPa

Pz= 066 MPa
Tz= 135 °C
Tp= 65 °C

LB47LN -40 DANFOSS

r= 216583 kikg
=150 Jmm
pl= 929,61 kgl

ap=| 0,54

ac=| 0,19

ac= 1

dkr= 0 mm

Akr= 0,00 mm?

mi= 565 kgl

m2= 23004 kgl

3
I

23569 kg/h

X2= 0

Ap: 0 mm?2

Strona 38
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C. Powierzchnia wyptywu wody

(1=2x)m )
mm

AW = )
5,03 ;. \/(p1 — p2)p1 Aw= 100 mme

D. Sumaryczna powierzchnia wyplywu A=Ap+Aw= 100  mm?

E. Najmniejsza $rednica kanatu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

4A/n
d, = T,[mm] do= 113 mm

Przyjeta ilos¢ zawordw bezpieczenstwa | =| 1 |szt.

3. Dobrano typ i wielkoé¢ zaworu bezpieczenstwa

Typ zaworu : SYR 2115 firmy HUSTY
llos¢: n= 1 szt.
Ciénienie otwarcia: po= 6 bar
Srednica: do= 20 mm
DN 25

T T e e T e e e e T e e T e e o s e Ty
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| Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wa PN-76/B-02440

G=159-a,-b-F-J(ps—p

G [kg/h] - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na godzine
b=2 - wspbiczynnik zalezny od réznicy cisnien p3 - p1

p3-pl<5Sbartob= 1

p3-p1>5bartob= 2

p3-pl= 10,00 bar
b= 2
act= 1 Dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu cieczy dla peknietej scianki
p3= 16,00 [kGfem?]  Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowej)
p1= 6,00 [kGlcm?  Ciénienie dopuszczane przestrzeni grzane;
y= 988,07 [kG/m? Ciezar wody sieciowej przy najnizszej temp
= 6,0 [mm? Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

wg. producenta

G= 1896,58 [kG/h]

4G
3.14-1,59-a,\J(L1p, — p, ) 7,

ac- dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu zaworu dla cieczy

d —

ac= 0,19
p2= 0,00 [kG/em2] cisnienie na wylocie zaworu
(dla wylotu do atmosfery p2=0)
dla 1 zaworu bezpieczenstwa do= 15,8 mm
dla zakladanej ilosci zaworw bezpieczenstwa do= 15,8 mm
Dobrano:
Typ zaworu: SYR 2115 firmy HUSTY
llos¢: n= 1 szt.
Srednica Do= 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia po= 6 bar

e ]
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Calk. Hios¢ wymiennikow
llos¢ w potacz. szereg /rownoleg

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Phyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przephyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przepiyw objet.
Max spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

13.01.2017
LB47LN-40-1"
0420-0043

1

11

Strona 1
34,0
16,4

Water
70,0
30,0
0,20
0,75
0,73
200

0,3
70

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepia
Wspdl. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kroécach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestost

Cieplo wiasciwe
Przewodnosc ciepina
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtia

ul. Jana Pawta 11 78, Krakow

Strona 1
1.7
0,2072
1577.8
11891
33

07

0.0

0,49

0,05

354

39326

Strona 1
Water
50,0
990,49
419
0,632
0,0006
3,65

CAIRO PRO 1

Strona 2

Water
5.0
60,0
0,15
0,53
0,54
20,0

03
60

Strona 2

04

0.0
0.36
0,03
174
27922

Strona 2
Water
325
996,66
419
0610
0,0008
5,20

1.0.4

'y 4
L

SECESPOL

m:
mKkW
WIMFK
W/mK
%

kPa
kPa

m/s

m's

WimeK

e
kg/m?®
KJ/KgK
W/mK
Ns/m?

Strona 4 l—
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow
lloS¢ w polacz. szereg. rownoleg

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
WejSc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

13.01.2017
LB47LN-40-1"
0420-0043

1
i1n

Strona 1
34,0
67,2

Water
1350
65,0
0,12
0.45
0.42
20,0

0.3
135

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Qblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. wurzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestost

Ciepto wiasciwe
Przewodnosé ciepina
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtla

Strona 1
1.7

2,7762
1476,7

2896
410

02

0.0
0,29
0,03
386
33595

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

Strona 2

Water
50
60,0
015
0,53
0,54
20,0

0.3
60

Strona 2

0.4
0,0
0,36
0,03
179
27922

Strona 2
Water
325
996,66
419
0,610
0,0008
520

6 (7
A 1

SECESPOL

KW
°C
%

o
*C
ka/s
mm
mm
kPa
MPa
o

m}
MPK/KW
Wim3K
WimK
%

kPa
kPa

mis

mis

Wim*K

C
kg/m®
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

e e T e e T e e e s e e e ey

ul. Jana Pawla 11 78, Krakow
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Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 2017-04-19
Opis Wartoéé I:J lw Ee'ff-ai
Informacje ogéine: 6.5+ oA B
Nazwa wyrobu: ALPHAZ L 25-60 N 18D i Clees toczona = Wods |
Nr katalogowy: 58288707 ] ooy ot i 55
Numer EAN: 5711492515976 454 bas
Cena: Na zyczenie 40 140
35 I35
Techniczne: fc‘ %
Aktualny przeplyw obliczeniowy 0.304 m3h ;:: ::
Qbliczona wysokosi podnoszenia pompy: 4.485m 154 L1s
1.0+ +10
H max: 60 dm 0.5+ FE
Rz 15 bl Duu' 05 10 1% ;':me:':sm -l':':r;;:l ’
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej. VDE GS,CE EAC Pt : —~ : =~
L
Materialy: 1
Korpus pompy: Stal nierdzewna 20+ /
DIN W .-Nr. 14308 20
ASTM A48-25B 104
Wirnik: Kompozyt, PP o P¥e oW
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia 0..40°C
Maksymalne cisnienie pracy 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Cisnienie: PN 10 -
Diugosé montazowa: 180 mm %
Ciecz:
Czynnik tioczony: Woda
Zakres temperatury cieczy. 2.110°C
Q_OpFluidTemp: 60 °C
Gestost: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne: L N =
Moc wej$ciowa-P1: 5.45W T
Czestoiliwosc podstawowa 50 Hz [:l }
Napiecie nominalne: 1x230V |
Max. zuzycie pradu: 0.05.038A ;
Rodzaj ochrony (IEC 34-5). P42 i
Klasa izolacji (IEC B85) F ;
Zabezpieczenie silnika: BRAK |
Zabezpieczenie lermiczne: ELEC }
;
Uklady sterowania:
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Energy (EEH): 023
Masa netto: 26kg
Masa: 28kg
Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.01.060] 22

m
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3, ZESTAWIENIE MATERIALOW

ACE Instal

| KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZLA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uZytkowej

w ukfadzie bezzasobnikowym, oznaczenie wezla:

co-812-25-5 cwWu - 34 - 6 - bzc
Opér wezta po stronie EC < 150 [kPa] | Opor wezla po stronie EC < 150 [kPa]
temperatura zasilania EC 135 [°C] |temperatura zasilania EC 135 [°C] ZIMA
temperatura powrotu EC 65 [°C] |temperatura powrotu EC 65 [°C]
P instalacji co: 5 [bar] |temperatura zasilania EC 70 _[°C] LATO
wysokos¢ instalacji Hst= 25 [m] | temperatura powrotu EC 30 [°C]
temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C] [P instalacji cwu: 6 [bar]
temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C] |temperatura zasilania instalacji cwu: +565(5 [°C]
opor przytaczonej inst. wewn. co: H= 9,3 [m] |temperatura wody zimnej: 5 [°C]
opor obiegu cyrkulacji cwu: H= 6,0 [m]
wydtawianie nadwyzki
cisnienia dyspozycyjnego
Lp, | Oznaczenie | . va urzadzenia Ozgezenie typa; ﬁ:;(tr:i nastawa | o oducent | llosé
P- wg projektu A $rednica, Kvs [bar] [kPa]
AVD PN25
i RDCO Reduktor cisnienia CO Kvs =16 312 690 DANFOSS | 1
DN40
AVD PN25
Z RDCW Reduktor ci$nienia CWU Kvs =1 312 690 DANFOSS | 1
DN15
Regulator réznicy cinien z AVP DN25
zaworem dfawiacym na
% BAL rurce impulsowej - modut K5=16 02+1 =t URFeSE | T
co DN40
Regulator roznicy cisnien z AVP PN25
zaworem dtawiacym na B )
4. RRCW rurce impulsowe; -modut Kvs=1 0,2-1 32 DANFOSS | 1
il DN15
Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 812 [kW]
Qcwu= 34 [kw]
Lp.| Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie typu Producent | ilos¢
1. Szafa sterownicza
. ECL Comfort 310 z podstawg
1, 3 | Sterownik Karta aplkacji A266 DARRCse | 1

= )

ul. Jana Pawtla Il 78, Krakow
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Czesc I co
Lp. |Oznaczenie | Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, Kvs) Producent | ilosc
1. 1 Wymiennik ciepta co XB52M -1-90 DANFOSS 2
2. 2 Pompa obiegowa co Magna 3 80-120 F GRUNDFOS| 1
Czujnik temp. : .
3. Ja Zewnetrznej wg projektu AKPIA
4, 3b,3c Czuinik temp. czynnika wg projektu AKPIA
, . VM2
5 4 Zawor regulacyjny co Kvs =16 me/h DN40 DANFOSS 1
Sitownik zaworu
6. 4a requlacyjnego co AMV 23 230V DANFOSS 1
7. 3d Termostat STW/STB wg projektu AKPIA
8. 5 Wodomierz c.w. JSQO'Z’S}L\] KZBD[”MSG] POWOGAZ | 1
9, 8 Zawor kulowy PN25 DN 125 2
10. 9 Zawor kulowy PN10 DN 15 6
11. 10 Zawor kulowy PN10 DN 20 1
12. 11 Zawdr kulowy PN16 DN 15 8
13, 12 Zawor kulowy PN16 DN 20 1
spaw
14, 13 Zawor zwrotny PN10 DN 20 1
15. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN 125 1
16| 15 | Kook manometryczny figura 528 7
17. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] 111.10 WIKA 1
18. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] 111.10 WIKA 6
19. 19 Termometr 0-120 [°C] 2
Zawor bezpieczenstwa SYR 1915
i - co po =5 bar DN25 HMBTY *
Waz zbrojeniowy
a. 2l cisnieniowy PN10 ol 2 !
22. H2 Zawor kulowy PN16 DN 50 DANFOSS 4
23. 22 Zawor kulowy PN16 DN 80 DANFOSS 4
Srednica przewodu EC DN 65
Srednica przewodu ¢o DN 125
Srednica przewodu uzupetniania DN 20

T e e e e e e e e e e e e ey
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Czes¢ Il cwu
Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, srednica, Kvs) Producent | ilos¢
1, 1 Wymiennik ciepta cwu LB47LN -40 SECESPOL | 1
2 2 Eﬁg‘pa eykulaegina ALPHA2L 25-60 N GRUNDFOS | 1
3. 103b,103c [ Czujnik temp. czynnika wg projektu AKPIA
. ; VM2
4. 104 Zawor regulacyjny cwu Kvs = 1.6 mah DN15 DANFOSS 1
Sitownik zaworu
5. 104a regulacyjnego cwu AMV 33 230V DANFQOSS 1
6. 103d Termostat STW/STB wg projektu AKPIA
7. 108 Zawor kulowy PN10 DN 32 2
8. 109 Zawor kulowy PN10 DN 15 5
Zawor regulacyjny
9, 122 PN10 DN 25 1
10. 111 Zawor kulowy PN16 DN 15 3
1. 113a Zawor zwrotny PN10 DN 25 1
12 114 1thr siatkowy cyrk PN DN 25 1
13 115 glrﬁek MBrRS A2y figura 528 3
14. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] 111.10 WIKA 1
15. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] 111.10 WIKA 2
16. 119 Termometr 0-120 [°C] 2
Zawor bezpieczenstwa SYR 2115
1 120 cwu po = 6 bar DN25 HUSTY 1
Srednica przewodu EC DN 25
Srednica przewodu cwu DN 32
Srednica przewodu cyrkulacji DN 25

m

ul. Jana Pawta I1 78, Krakow
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%"

Pozostate materialy wezfa:

WEZEL C.0.

Lp.| Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, Kvs) Producent |ilos¢
Przeponowe naczynie

1. 22 G N 500 PN6 REFLEX 2

2. 23 Zawor kulowy PN10 DN 15 2

3, 2% Afed SU DN25 2
samoodcinajace

4, 25 Manometr 0-1,0 [MPa] 111.10 WIKA 1
Kurek manomet ;

5. 26 P&r‘IEG L fyezny figura 528 1

6. 27 Zawor kulowy PN10 1

WEZEL C.W.U.

Lp.| Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, Kvs) Producent |ilos¢
Stabilizator .

1. 121 temperatury SCWA 300 emaliowany EURO-TERM| 1

2. 122 Wodomierz z.w. I5-25-NK A0lpulse] POWOGAZ | 1

DN 20
3. 123 Zawor zwrotny PN10 DN 32 1
4. 124 Reduktor cisnieniazw, | ©1° DN32 zakres: 1,5-6 bar SYR | 1
Nastawa 4,6 bara

5. 125 1thr siatkowy zw PN DN 32 1

6. 126 Manometr 0-1,0 [MPa] 111.10 WIKA 1

7 197 Kurek manometryczny figura 528 1
PN16

8. 128 Zawor kulowy PN10 1

9. 129 Zawor kulowy PN10 DN 32 5

e e e e e e e e s e e
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Zestawienie pozostalych urzadzen wezta pomiarowo-rozliczeniowego wysokich parametrow:

Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, Kvs) Producent | ilos¢
1. FOM Filtroodmulacz FO2Zm DN 65 THERMO 1
2. F1 Filtr siatkowy PN16 821 DN 65 ZETKAMA 1
3. ZR1 Zawér grzybkowy MSV-F2 DN 65 DANFOSS 1
4, ZR11 Zawor grzybkowy MSV-F2 DN 25 DANFOSS 1
5. H1 Zawor kulowy PN16 DN 65 BROEN 1
6. H11 Zawor kulowy PN16 DN 25 1
7. Z Zawor kulowy PN16 DN 65 - istniejace 2
8. ZSP Zawor kulowy PN16 DN 15 - istniejace 3
9. LC1 Przelicznik cieptomierza CF 51 + M-BUS + 2 wej$cia impulsowe 1
10. LC1.1 Przeptywomierz USECHOIl Qn 150 DN 50 ITRON 1
1. LC1.2 | Czujnik temperatury PT 500 2
12. LC2 Przelicznik cieplomierza CF 51 + M-BUS + 2 wejscia impulsowe 1
13. LC21 Przeptywomierz USECHOIl Qn 15 DN 15 ITRON 1
14, LC2.2 | Czujnik temperatury PT 500 2
15. 11 Zawor kulowy PN16 DN 15 5

Kurek manometryczny

11 5 |pnts 3
17. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 3
18. 18 Termometr 0-150 [°C] 2

R R e e e T e e e e e ey
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4. RYSUNKI
4.1. Rys.1 Lokalizacja wezla cieplnego — Plan sytuacyjny
4.2. Rys.2 Schemat technologiczny wezla cieplnego
4.3. Rys.3 Rzut pomieszczenia wezla cieplnego — stan istniejacy
4.4. Rys.4 Rzut pomieszczenia wezla cieplnego — stan projektowany
4.5. Rys.5 Przekroje pomieszczenia wezla cieplnego — stan projektowany

4.6. Rys. 6 Wytyczne budowlane

%
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II. ZALACZNIKI

1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

® POLSKA
12 B A

/4

- 4

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-341-Y1W-D5F *

Pani Ewa Witek o numerze ewidencyjnym SLK/IS/2284/04

adres zamieszkania ul. Piwowardw 22, 43-100 Tychy

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-13 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym poadpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskig) izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okrggowe| Izby Inzynieréw
Budownictwa

ul. Jana Pawla II 78, Krakow Strona 50
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SLK/OKK/7131/0475/04 Katowice, dnia 28 majz 2004 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodocwych
architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1 Nr 5 poz 42 z pdzn zm.)
art. 13 ust 1 pkt 1, art 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dniz 7 lipca 1994 r Prawo budowlane
(Dz.U. 2 2000 r Nr 106, poz. 1126 z pozn. zm ) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. 2z 1995 r Nr 8 poz. 38, z péin. zm) w zwigzku z art 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm )

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.0IIB
nadaje
Panu(i) Ewie Witek
Mgr inz. inzynierii srodowiska
ur. dnia 08-08-1973 w Sulecinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0475/P0O0S/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwata Nr 6/04 z dnia 28 maja 2004 . stwierdzila, ze Pan(1) Ewa Witek posiada wymagane prawem
wyksztalcenie i praklyke zawodowa oraz  uzyskal(a) pozytywny  wynik egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawnier budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych,

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

Pouczenie
1. Zgodnie 2z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie slanowi wpis do centralnego rejestru  Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw vAasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budowniclwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej $1.OIIE w Katowicach w terminie 14 dm
od dnia jej doreczenia

Skiad orze k?ja.cy OKK
L i .

"agrinz. Zhignigw Dzierzewic . / WY
; & (A MmN LA
mgr inz! Boleslaw Jurkiewicz

T~ |

i i
s AR

mgr inz Tadeusz Lipmski
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2akres:

| Na podstawie arl 12 ust 1 pkt 11 art 13 ust 4 Prawa budowlanegow zwigzku 2 § 4 ust 2
rozp. MGPIB w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie
Pan(i) Ewa Witek jest upcwazniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych do
projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objete] ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
arl. 62 ust. § ustawy
bez ograniczen.

Il Ninigjsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPIB
Z dnia 30 grudnia 19%4 1 w sprawie samedzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
stanowig podstawe do sporzadzania projekiow zagospodarowania dzialki i terenu
w wiw specjalnosci (lylke w zakresie budowy lub przebudowy urzadzen budowlanych
badz podziemnych sieci uzbrojeniz terenu), jezeli calos¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art. 34 ust 3b

wylaczenia:

I Ninigjsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia,
nie obegjmuja dziatalnoéci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu 1 transportu
kolejowego,
- urzgdzen transportowych linowych i linowo-terenowych siuzacych do publicznego
przewozu osob w celach turystyczno-sportowych

ool WO DNICZAL Y
¥ '.rr YA TIMAGYINEY
| A .‘:1‘ Ay .--.;\‘.‘-»JM\':TM
Otrzymujg
1 Pan(i) Ewa Wilek
Piwowarow 22

43-100 Tychy

smew Dzierzewicz

2 Okregowa Rada lzby

3 Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4 ala

“
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2. WARUNKI TECHNOLOGICZNE

MIEJSKIE PRZFDSIEBIORSTWO
ERERGETYKI CIEPLNEJ S. A.

w Krakowie

DIIAL 2. WARUNKOW TECHNICZNYCH

Znak sprawy: IMM/51/7/2015
Numer pisma: RMW/3212/2015 Krakéw, dnia: 4.01.2016 .

Wasz znak: IMM/288/15
Odpowied? przygotowala: Bozena lwanek

Zaklad Inwestycji i Remontéw
M
w/m

Dotyczy:
Warunkéw technicznych modernizacji wezla cieplnego w budynku naukowym AWF
o lokalizacji w Krakowic przy al. Jana Pawla II 78.

Ponizej okreélamy warunki techniczne modernizacji ww. wezta cieplnego dla celéw projektowych.

Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w miejscu przvigezenia.

W sezonie grzewczym:

»  Obliczeniowa temperatura sieci cieplnej, zmienna w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego
wynosi: 135/65°C.

e Warlto$¢ cidnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wlaczenia, na potrzeby projektowe
WYnosi:
na zasilaniu — ok. 1,29 [MPa], na powrocie — 0k.0,23 [MPa].

W sezonie letnim:

¢ Stala temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30 C.

e Wartos¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wigczenia, na potrzeby projektowe
Wynosi:
na zasilaniu — ok. 0,93 [MPa], na powrocie — ok. 0,23 [MPa].

Wymogi dla lokalizacji pomieszczenia wezla cieplnego.

e Pomieszczenie wgzla cieploego winno by¢ zlokalizowane przy §cianie zewngtrznej obicktu,
od strony istniejgcego przylacza c.o.

o Zaleca sig lokalizacj¢ wezlta cieplnego w centralnej czgsci budynku, z uwagi na uktad instalacji
wewnetrznej.

e Pomieszczenie wezla cieplnego winno zosta¢ wskazane przez Wnioskodawce.

Wymogi dla projekiowania wezla cieplnego oraz jego pomieszczenia,

Wezet cieplny oraz jego pomieszczenie winny by¢ zaprojektowane zgodnie z wytycznymi, zamieszezonymi
na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl, w czgici o nazwie: Strefa
projekianta.

Parametry pracy instalacji odbiorczych.

* Dopuszczalne maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej c.o. - 80/60°C.

¢ Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna zapewniaé uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
wody w przedziale od 55°C do 60°C i umozliwiaé dokonywanie okresowej dezynfekcii termiczaej.

* Hydrauliczny opér instalacji odbiorczej c.o., c.w.u. nie powinien przekracza¢ 50 kPa.

Wymogi dla ukladu pomiarowo — rozliczeniowego.

e Uktad pomiarowy nalezy umiescié na przylgezu do wezla cieplnego po wysokoparametrowej stronie lub
do zewnetrznych instalacji odbiorczych albo w innych miejscach rozgraniczenia eksploatacji urzadzen
i instalacji, zgodnie z obowigzujacymi normami i jego dokumentacja techniczno - ruchowa.

*  Granica wlasnodcei sieci i urzadzen MPEC S.A. stanowi granice dostawy czynnika grzewczego.

I e s T e e e e e i s e et e s s e |
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Wymogi dla ukdadu elektrycznego oraz AKPIA.

W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych, zamieszczonych na stronie internctowej MPEC S.A.
pod adresem www.mpec.krakow.pl, w czesci o nazwie: Strefa projektanta.

Wymagana dokumentacja techniczna.

® Dokumentacja wykonawcza wezla cieplnego, opracowana zgodnie z powyzszymi wymogami
zawierajaca:

~  szczegdlowy dobdr urzadzen wezla oraz kopie warunkdw technicznych przylaczenia.

—  wypelniong przez projektanta ,,Karte obiektu sieciowego wewngtrznych instalacji odbiorczych®,
kiéra jest dostgpna na stronach internetowych pod adresem: www.mpec.krakow.pl, w czeéci
o nazwie: Strefa projektanta.

- dokumentacje wykonawczq wezla dla przygotowania c.wu. z okreéleniem nastepujacych
wielko$ci: Qunewus Qmaxhews i Qewy, gdzie:
Qschewa — moc cieplna obliczona na podstawie sredniego godzinowego zuzycia c.w.u,,
Quaxhewn - moce cieplna wynikajaca z maksymalnego godzinowego zuzycia c.w.u.,
Qcwa — obliczeniowa moc cieplna dla wezla na potrzeby przygotowania c.w.u.

z zastosowaniem zasobnikdw, a w przypadku ukladu bezzasobnikowego Qcwy = Qmax bewn

podlega uzgodnieniu, wraz z wersja elektroniczng w Dziale Uzgodnien Dokumentacji Technicznych
MPEC S.A. w Krakowie.

* W pracach projektowych wezla cieplnego nalezy korzystaé z wytycznych, zamieszczonych na stronie
internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.m pec.krakow.pl., w czgsci o nazwie: Strefa projekianta.
W przypadku odstgpstwa od wytycznych, dokumentacja techniczna winna zawieraé cze$é obliczeniowy

doboru urzadzen wezléw kompaktowych, wynikajgcq ze zmiany parametréw temperaturowych instalacji
odbiorczych.

Termin waznosci warunkéw.
Warunki techniczne zachowuja waznoé¢ przez okres dwéch lat tj. do dnia 4.01.2018 r.

We wszelkiej korespondencji dotvezgcej przedmiotowego zadania inwestycyjnego nalezy powolywaé sie na
znak sprawy IMM/51/7/2015 umieszczony na wstepie naszego pisma.

Otrzymujg:

1 x Adresat,
1x RMW aa,

e e
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o miejskie

przedsiebiorstwo

mpe energetyki
S.3.

cieplnej 5.0.

w krakowie

w krakowie

Znak sprawy: IMM/51/7/2015

SUEPLD Nr pisma: RMW/915/2764/2017 Krakéw, dnia 11.04.2017 r.
.' OL Sprawe prowadzi: B. Iwanek
l‘ ::j: Wz. odp. przygotowala: E. Cichostepska
L M)
o ACE Instal Sp. z o.0.

ul. Modelarska 31
10-142 Katowice

TERAZ POLSKA Dotyczy:

Uszczegolowienia oraz odstepstwa od warunkéw technicznych dla wykonania
dokumentacji technicznej modernizacji wezta cieplnego w budynku naukowym AWF
przy al. Jana Pawla 11 78 w Krakowie.

Zapotrzebowania ciepla:

Qco = 0,702 MW, Quent = 0,110 MW, Qcyu = 0,034 MW

1509001 - 5014001 Nawigzujac do Panstwa wystapienia oraz wydanych warunkéw technicznych (pismo
RMW/3212/2015 z dnia 04.01.2016 r.) informujemy, ze uzupelniamy zapisy zawarte w ww.
warunkach o nastepujace wytyczne:

— Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi hydrauliczny opér instalacji odbiorczej c.o.,
c.w.u. nie powinien przekracza¢ 50[kPa]
— Wymienniki w uktadzie rownoleglym musza by¢ polaczone w systemie Tichelmanna
— w zakresie AKPiA zastosowac regulator standardowy

Pozostate wytyczne oraz termin obowigzywania warunkow technicznych wraz

FAIRPLA z niniejszym uszczegdlowieniem. pozostaja bez zmian.

W dalszej korespondencji dotyczace] powyzszego zadania inwestycyjnego prosimy
powotywac si¢ na znak sprawy IMM/51/7/2015.

ARZADU
) F\OZ O JU
|

itolci Warzecha

Otrzymuja:

1 x Adresat

1 xIM

1 x RMW a/a

30-969 Krakow, Al Jana Pawla Il 188; tel.(12) 646 52 99, tel. (12) 646 55 33, fax (12) 644 55 10; e-mail: biuro@mpec. krakow.pl
Zarzqd: Jan Sady - Prezes Zarzqdu (Dyrektor Generalny): Jerzy Marcinko - Wiceprezes Zarzqdu (Dyrektor ds. Inwestycii): Mcr(\e:k Mazurek - Czlonek Zarzgdu (Dyrektor ds. Eksploatacyi)
Witold Warzecha - Czionek Zarzgdu (Dyrektor ds. Rozwoju)

Sqd Rejonowy dla Krakowa-Srodmiescia w Krakowie, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestiu Sgdowego, Nr KRS 0000058452, Kapitat zakiadowy : 35 600 000 PLN; (wplacony w calosci)
NIP: 675-000-12-02; REGON 350653461, Bank PEKAO S.A. O/Krakdw 90 12404722 1111 0000 4852 9389; BPH S.A. O/Krakdw 33 1060 0076 0000 3210 6020 0770
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3. UZGODNIENIA/ PISMA

AKADEMIA WYCHOWANIA FIZYCZNEGO

im. BRONISLAWA CZECHA W KRAKOWIE

31-571 Krakow, al. Jana Pawla Il 78

tel. 12-683-12-27, fax. 12-683-11-21]

NIP: 675-000-19-52

Konto: Bank Pekao SA 50 1240 4722 1111 0000 4854 7181
www.awl krakow.pl

KZ-4.2232- 512016 ’ Krakow, 19.09. 2016 1.

ACE Instal Spétka z.0.0
Modelarska 31
40-142 Katowice

Dotyczy: Zadania projektowego dla MPEC Krakéw S.A pn ,, Dokumentacja techniczna 12 weziow
cieplnych dwufunkeyjnych (o, + cw.ua) dla budynkow zlokalizowanych przy ul. Lanowa,
Ziocieniowa, Maly Plaszdw, Jana Pawla 1, Obroicow Krzyza”

W nawigzaniu do Panstwa pisma MM/LA/05/2016 i ustalen podczas spotkania z Panstwa
projektantami, przesylamy brakujace dane dotyczace wskazanego wezla cieplnego

Wezel cieplny
Adres obiektu:

Akademia Wychowania Fizycznego im.B.Czecha w Krakowie.
Krakéw al. Jana Pawta I1 78 Budynek Nauk. Wezel 61

Zapotrzebowanie mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych dla pawilonu B, pawilonéw [ -1V z
komorg klimatyczna :

Qco =0,702 MW

Qwent=0,110 MW

Razem 0,812 MW

Powierzchnia ogrzewalna budynkow / Kubatura budynkéw

F =11 539,00 m2 / V =33620,00 m3

Qcwu = 0,0340 MW

Ze wzglgdu na rozbieznosci migdzy dokumentacjy projektows, a audytem energetycznym
(powierzchnia uzytkowa, kubatura) nie podajemy wyszczegdlnionych powierzchni uzytkowych,
kubatur, obcigzen cieplnych pawilonéw I - 1V z komora klimatyczna, oraz pawilonu B.

Moc cieplng na wentylacje Qwent = 0,110 MW podajemy na podstawie istniejacego PW inst.
wentylacji mechanicznej. Ze wzgledu na brak srodkéw, PW inst. wentylacji mechanicznej nie jest
realizowany. Natomiast w chwili otrzymania dotacji, PW bedzie realizowany, dlatego tez prosimy
o zabezpieczenie mocy cieplnej w projektowanym wezle cieplnym (zgodnie z podanym powyiej
zestawieniem mocy cieplnej).
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Zat./PO08/14/wyd.3

MPEC S.A. w Krakowie
Al. Jana Pawla 11 188 DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACII TECHNICZNE!

l KARTA OBIEKTU SIECIOWEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI ODBIORCZYCH

dn.21-12 - 2016r.

1. BUDYNEK: ...Uzytecznosci publicznej....

2. ADRES BUDYNKU: ..ul. Jana Pawla II 78 Krakéw...

3. INWESTOR 1 JEGO ADRES: .MPEC S.A. Krakéw, al. Jana Pawla I1 188

CZESC A - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

a) nazwisko i imi¢ projektanta, nr Uprawnien: ................ooooviieiiie e,

5. TEMAT OPRACOWANIA.: . Bilans cieplny zgodnie ; wydanymi warunkami technicznymi,
dokumentacjq archiwalng oraz przeprowadzonq inwentaryzacjq wezla cieplnego , uzgodniony
odbiorcq ciepla.

6.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACJI TECHNICZNE] :
a) parametry instalacji odbiorczej c.o + wentylacja.:

Maks. moc cieplna ;
obliczona dla warunkéw i ik 1.0 PR Pojemnos¢ | Wysoko$c
Typ instalacji normowych temperaturo?re FECARY zladu | statyczna
[MW] _ [*¢1| maksymalny [m’) [m]

s lato | Stale/zmienne [kPa]
0,812 - 80/60 So 11,37 25,0

Instalacja C.O. grzejnikowa

OGOLEM:| 0,812 - 80/60| SO 11,37 25,0

b) parametry sieci cieplnej zasilajacej budynek: wysokie* niskie * .135/65 [°C]

¢) rodzaj materiatu projektowanej instalacji odbiorczej c.o.: .
....Rury tworzywowe, grzejniki stalowe..........................

7. DANE TECHNICZNE BUDYNKU:
a) kubatura: .33620,0..[m?)
b) powierzchnia ogrzewalna: .11539,0..[m?]

1ia

2142 J0/6 Wty

(*) - niepotrzebne skresli¢ (pieczatka i podpis projektanta wezla cieplnego c.o., data)
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CZESC C - INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

11. JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a) nazwisko i imi¢ projektanta, Nr UPrawnien: .............coeeeveree cercee e e et e

12. TEMAT OPRACOWANIA: Bilans cieplny zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,
dokumentacjq archiwalng, podangq ilosciq uiytkownikéw oraz przeprowadzong inwentaryzacjq
wezla cieplnego.

13. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ:
a} 11058 UEtkeWHKOW .ol 38 inumiim i j.0.]
b) ilos¢ stref instalacji c.w.u. w budynku ...1....... [strefa(y)]

c) srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla I strefy*: ...0,20..................... [m? /h]

d) maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla I strefy*: .0,54................ [m? /h]

1) opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u.:
dla I strefy:* ..%0...... [kPa]

J) wymagany opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u. podczas okresowej dezynfekcji:
dla I strefy:* ...4o....... [kPa]

k) parametry temperaturowe instalacji c.w.u.: .5/60... [°C]

1) rodzaj materiatu projektowanej instalacji odbiorczej c.w.u.
Jstniejaca instalacja z rur stalowych ocynk...........

mgs K
Upr. bu 04
do proje en
W Eped; acie
| Urzadzenis senitaine
9102 2016 MY

(pieczqtka i podpis projektanta wezla cieplnego c.w.u., data)

(*) - niepotrzebne skreslic




Summary

Zestawienie

Warunki doboru
Aplikacja

Podstawowe funkcje
Funkcje regulatora
Czynnik

Warunek kawitacji
Ci$nienie przed zaworem
Temperatura czynnika

Woda/Glikol
Cisnienie/ Rézn. cisnien
Reduktor ci$nienia

Valve opening should not be less 30%
Nie zalecane, ryzyko powstania kawitacji

Wartosci zadane

dP na zaworze

Przephlyw

warto$ € kv
Ci$nienie/Réznica cisnien

Dane zaworu

Typ

Nr katalogowy

dP na zaworze

DN

Kvs

PN

Czynnik

Alternatywny czynnik 1
Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Podtgczenie
Wielkos¢ podigczenia
Miejsce montazu
Materiat

Funkcja

Typ nastawy

Min. Dp

Max. Dp

Min. warto$ ¢ wsp. kawitacji
Min. P setting

Max. P setting

Uwagi

1z1

Woda
Tak
1,29 bar
135 (°*C)
6,9 bar
10,32 m3/h
3,93 m3h
6 bar
AVD
003Hyyyy
0,42 bar
40 mm
16 m3/h
25 bar
Woda obiegowa
Woda z glikolem (max. 30%)
2°0
150° C
Gwint zewnetrzny
G2A
Zasilanie / powrdt
Bronz CuSn5ZnPb (Rg5)
Reduktor ci$nienia
Zmienna
0 bar
16 bar
0,6
3 bar
12 bar

Specjalny kod do zastosowania jedynie w

programie doboru SAC!

http://vsp.danfoss.com/(S(doxfuus5yjloib45yq4v4 1 ql))/SACSummary...

Wartosci dobrane

dP na zaworze

Przeptyw

kvs

Stopien otwarcia zaworu dla max przeptywu (%)
Predkos¢ (m/s)

Dopuszczalne max dP na zaworze (bar)
Ciénienie/Réznica ciéniert

0,42 bar
10,32 m3/h
16 m3/h
25

2,28 mis
-0,5 bar
3-12 bar

2017-04-19 19:29



Summary

1z1

Zestawienie

Warunki doboru
Aplikacja

Podstawowe funkcje
Funkeje regulatora
Czynnik

Warunek kawitacji
Cisnienie przed zaworem
Temperatura czynnika

Woda/Glikol

Cisnienie/ Rozn. cisnien
Reduktor ci§nienia
Woda

Tak

0,93 bar

135 (°C)

Valve opening should not be less 30%
Nie zalecane, ryzyko powstania kawitacji

Wartoséci zadane

dP na zaworze

Przeptyw

warto$ ¢ kv
Cisnienie/Réznica cisnien

Dane zaworu

Typ

Nr katalogowy

dP na zaworze

DN

Kvs

PN

Czynnik

Alternatywny czynnik 1
Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Podigczenie
Wielko$¢ podigczenia
Miejsce montazu
Materiat

Funkcja

Typ nastawy

Min. Dp

Max. Dp

Min. warto$ ¢ wsp. kawitacji
Min. P setting

Max. P setting

6,9 bar
0,76 m3/h
0,28 m3h
2,4 bar

AVD

003HE958

0,58 bar

15 mm

1m3h

25 bar

Woda obiegowa

Woda z glikolem (max. 30%)
2°C

150° C

Gwint zewnetrzny
G3/4A

Zasilanie / powrot

Bronz CuSn5ZnPb (Rg5)
Reduktor ci$nienia

Zmienna
0 bar

20 bar
0.6

1 bar

5 bar

http://vsp.danfoss.com/(S(doxfuus5yjloib45yq4v41ql))/SACSummary...

Wartosci dobrane

dP na zaworze

Przeptyw

kvs

Stopien otwarcia zaworu dla max przeptywu (%)
Predkos¢ (m/s)

Dopuszczalne max dP na zaworze (bar)
Cisnienie/Réznica ciénien

0,58 bar
0,76 m3/h
1 m3h
29

1,2 m/s
-0,72 bar
1-5 bar

2017-04-19 19:38



Summary

1z1

Zestawienie

Warunki doboru
Aplikacja

Podstawowe funkcje
Funkeje regulatora
Czynnik

Warunek kawitacji
Cisnienie przed zaworem
Temperatura czynnika

Woda/Glikol

Cisnienie/ Rozn. ci$nien
Regulator réznicy cisnien
Woda

Tak

0,69 bar

70 (°C)

http://vsp.danfoss.com/(S(doxfuudsyjloib45yqdv41ql))/SACSummary...

Spadek ci$nienia dP na zaworze musi zosta¢ zmniejszony (np. przez obnizenie réznicy ci$nien na regulatorze dp) aby wykluczy¢ mozliwos¢ wystapienia

zjawiska kawitacji

Wartosci zadane

dP na zaworze

Przeptyw

warto$ ¢ kv
Ci$nienie/Roéznica ci$nier

Dane zaworu

Typ

Nr katalogowy

dP na zaworze

DN

Kvs

PN

Czynnik

Alternatywny czynnik 1
Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Podigczenie
Wielko$¢ podigczenia
Miejsce montazu
Materia

Funkcja

Typ nastawy

Min. nastawa Dp
Max. nastawa Dp
Min. Dp

Max. Dp

Min. warto$ ¢ wsp. kawitacji

4,28 bar
0,76 m3/h
0,37 m3/h
0,32 bar

AVP

003H6948

0,58 bar

15 mm

1 m3/h

16 bar

Woda obiegowa

Woda z glikolem (max. 30%)
2°9C

150°C

Gwint zewnetrzny

G3/4A

Zasilanie

Red bronze CuSn5ZnPb (Rg5)
Regulator réznicy cisnier

Zmienna
0,2 bar
1 bar

0 bar

12 bar
0.6

Wartosci dobrane
dP na zaworze

Przeptyw

kvs

Stopien otwarcia zaworu dia max przeptywu (%)

Predkosé (m/s)

Dopuszczalne max dP na zaworze (bar)

Ci$nienie/Roznica ci§nien

0,58 bar
0,76 m3/h
1 m3h
37

1,2 mis
0,83 bar
0,2-1 bar

2017-04-19 19:48



