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Załącznik nr 5
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/64/2017/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Elektrycznego sprzętu oraz oprogramowania jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych - Rozwój laboratorium Sterowniki programowalne”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

48961000-2 Sterowniki Ethernet
48900000-7 Różne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe

31100000-7 - Elektryczne silniki, generatory i transformatory
48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
30232100-5 - Drukarki i plotery
30237475-9 - Czujniki elektryczne
44212500-4 - Kątowniki i profile
38342000-4 – Oscyloskopy
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  - 3 dni robocze 
Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej wynosi - 7 dni

Minimalny okres gwarancji:

12 m-cy dla zadań 1,2,5,6,7,9,10,11

24 m-ce dla zadań 3,4,8

 (może być zwiększony według deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie) 
Termin dostawy: 
21 dni dla zadań 1-5 

14 dni dla zadań 6-11  
 (może być zmniejszony według deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie )
zadanie 1

Zestaw szkoleniowy do programowania PLC w celach edukacyjnych
(1 zestaw szkoleniowy)

Zestaw szkoleniowy do konfiguracji i programowania PLC w celach edukacyjnych.

Urządzenia i oprogramowanie przewidziane do nauczania studentów konfiguracji i programowania PLC i do konfiguracji sieci sterowników 
(sieci IE oraz Profinet obejmujących PLC z zestawu szkoleniowego oraz  istniejące na wyposażeniu  laboratorium: sterowniki S7 Simatic serii 300, 1200, oraz stacje IO Profinet)

Języki programowania: LAD, STL, FBD, GRAPH.

Skład zestawu szkoleniowego do programowania sterowników PLC: 

· minimum 6 sterowników PLC z wyposażeniem:

· minimum 8 wejść DI i 8 wyjść DO,

· minimum dwa wejścia analogowe.

· minimum jedno wyjście analogowe,

· minimum jeden Port IE do komunikacji 
z programatorem i siecią IE i siecia Profinet 
z gniazdem RJ45,

· Liczniki HSC,

· Funkcje PTO.

Ponadto dla wszystkich sterowników PLC

· Zadajniki sygnałów wejściowych dla wejść binarnych,

· Kabel komunikacyjny ethernetowy z wtykami RJ45

· Bezterminowa licencja oprogramowania (Oprogramowanie jest przewidziane do współpracy z posiadanym i niezbędnym do innych celów  systemem operacyjnym Windows XP lub Windows 7,  32 i 64 bity.)

· Gwarancja 1 rok,

· Serwis: niepotrzebny,

· Szkolenie: niepotrzebne,
Zestaw musi gwarantować kompatybilność ( czyli zdolność do wymiany danych w sieci IE S7 Connection i  w sieci Profinet ) z posiadanym  w laboratoriach i ujętym w programach nauczania wyposażeniem: Simatic S7-1200, współpraca z oprogramowaniem  TIA Portal.
zadanie 2
Oprogramowanie do konfiguracji PLC, HMI i 
sieci PLC oraz programowania PLC dla celów edukacyjnych. 
(1 zestaw - pakiet oprogramowania )

Oprogramowanie do konfiguracji PLC, HMI i sieci PLC oraz programowania PLC dla celów edukacyjnych.

Oprogramowanie przewidziane do współpracy z istniejącym wyposażeniem laboratorium,  sterownikami S7 Simatic serii 300, 1200, 1500 oraz sterownikami VIPA 300, a także panelami HMI Simatic Basics

Skład: 

· minimum 12 licencji stanowiskowych (12 PC), 
bez ograniczeń czasowych

· minimum 50 licencji rocznych dla studentów / uczniów,

System operacyjny PC z którym oprogramowanie współpracuje: 
Oprogramowanie jest przewidziane do współpracy z systemem operacyjnym Windows XP lub Windows 7, 32 i 64 bity.

Oprogramowanie i dokumentacja: na nośniku DVD
Licencje przenośne ( Floating); na pamięci USB
Gwarancja na licencje ( w przypadku uszkodzenia PC) zgodna ze standardem wiodących producentów, czyli przywracanie klucza w dialogu telefonicznym w uzgodnionym terminie

Szkolenie: niewymagane,

Serwis: nie ma zastosowania
zadanie 3
Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /
ang. IO devices) z wymienialnym modułem komunikacyjnym 
(2  stacje rozproszonych wejść i wyjść Profinet)
Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices)

do współpracy z istniejącą siecią Profinet 

Stacja IO Profinet (IO device) .

Stacja o budowie modułowej, obejmująca:

1.1. Moduł komunikacyjny ( główka komunikacyjna) Profinet, ( jedna sztuka)

· do współpracy z PLC i innymi stacjami IO w sieci Profinet, 

· wyposażony w dwuportowy switch, 

· zasilany 24 VDC, 
· z fizycznym urządzeniem nastawiania cyfrowej części nazwy stacji

1.2. Moduł wejść binarnych 8 x DI (minimum dwie sztuki na stację)

1.3. Moduł wyjść binarnych 8 x DO (minimum dwie sztuki na stację)
1.4. Moduł zaciskowy ze stykami krosującymi magistralę ( dwie sztuki na stację)
( minimum dwie sztuki) maksymalny prąd 10A, separacja 500Veff (field voltage to bus)
1.5. Moduł wejść analogowych, 2×AI 12bit, U 0…10V 
( jedna sztuka na stację)
1.6. Moduł wyjść analogowych,(minimum jedna sztuka na stację)
1.7. Moduł komunikacyjny Profibus DP- przewidziany do wymieniania z Modułem komunikacyjnym Profinet w celu stosowania stacji na przemian w sieci Profibus DP i Profinet. (minimum  jedna sztuka na stację)

Wszystkie moduły mają mieć następujące cechy:

· bezobsługową zaciski przewodów

· mocowane na szynie DIN 35mm

· gwarancja 24 miesiące

· moduły 1.2 – 1.6 mają mieć wymiary:
maksymalnie 13 mm ( szerokość) x 
maksymalnie 110 mm ( wysokość) x 
maksymalnie 77 mm ( głębokość)
zadanie 4
Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet 
(Stacje IO Profinet /ang. IO devices)
(2  stacje rozproszonych wejść i wyjść Profinet)
Rozproszone wejścia i wyjścia sieci Profinet (Stacje IO Profinet /ang. IO devices)

do współpracy z istniejącą siecią Profinet 

Stacja IO Profinet (IO device) .
Stacja o budowie modułowej, obejmująca:

· Moduł komunikacyjny ( główka komunikacyjna) Profinet, ( jedna sztuka) o cechach:

· przewidziany do współpracy z PLC i innymi stacjami IO w sieci Profinet, 

· wyposażony w dwuportowy switch, 

· zasilany 24 VDC, 
· z fizycznym urządzeniem nastawiania cyfrowej części nazwy stacji

1.1. Moduł wejść binarnych 8 x DI (minimum dwie sztuki na stację)

1.2. Moduł wyjść binarnych 8 x DO (minimum dwie sztuki na stację)
1.3. Moduł zaciskowy ze stykami krosującymi magistralę ( dwie sztuki na stację)
( minimum dwie sztuki) maksymalny prąd 10A, separacja 500Veff (field voltage to bus)
1.4. Moduł wejść analogowych, 2×AI 12bit, U 0…10V 
( jedna sztuka na stację)
1.5. Moduł wyjść analogowych,(jedna sztuka na stację)
Wszystkie moduły mają mieć następujące cechy:

· bezobsługową zaciski przewodów,

· mocowane na szynie DIN 35mm,

· gwarancja 24 miesiące,

· moduły 1.2 – 1.6 mają mieć wymiary

             maksymalnie 13 mm ( szerokość) x 

             maksymalnie 110 mm,  ( wysokość) x     

             maksymalnie 77 mm ( głębokość)

zadanie 5
Moduł komunikacyjny Master sieci Profibus DPO 
(6 sztuk modułów)
Moduł komunikacyjny Master Profibus DP do sterownika PLC,

przewidziany do współpracy z istniejącym wyposażeniem – PLC S7-1200.

Możliwości :

Pracujący w trybie: DP Master, PG/OP – praca z HMI,
S7 Communication

Pojemność pamięci wejść nie mniej 512 Bajtów,

Pojemność pamięci wyjść nie mniej 512 Bajtów,

Połączenia

Liczba obsługiwanych połączeń ( w trybie multimaster ): minimum 8

Dopuszczalna liczba podłączonych modułów Slave: nie mniej niż 16

Klasa usług: DPV0, DPV1

Przepustowość od 9,6 kbit/s do 12 Mkbit/s

Port Profibus DP: minimum jeden Port Profibus SUB D 9 Pin
 ( RS 485) 
w dolnej przedniej części modułu, osłonięty pod ruchomą częścią obudowy

Zasilanie

Zasilanie zewnętrzne 24V, DC +/- 20%

Wymiary:

Szerokość modułu do 30 mm,

Wysokość do 100 mm,

Głębokość do 76 mm

Kolor: szary,

Montaż

Montaż na szynie 35 mm lub na ścianie,

Wtyk podłączenia do CPU  boczny,  

Gwarancja: minimum 1 rok

Szkolenie: niepotrzebne,

Serwis: tego typu urządzeń nie dotyczy,
zadanie 6

Silnik DC z enkoderem i sterownikiem silników prądu stałego – 8 zestawów
Silniki  DC zasilany 24 [V] z enkoderem wraz z sterownikiem silników prądu stałego, umożliwiający kontrolę prądu, prędkości, pozycji i trajektorii o prądzie znamionowym nie przekraczającym 16 [A]. Potrzebne parametry dla sterownika silników prądu stałego:

- minnimum zasilanie od 0 – 30 [V] DC

- minimum 1 wejście analogowe 0-10 [V]

- minimum komunikacja w sieci MODBUS - RTU (RS485)  
zadanie 7

Oprogramowanie i sprzęt  wspierające proces dydaktyczny – 2 licencje

Oprogramowanie biurowe typu office do dokumentowania sprawozdań z zajęć z możliwością wysyłania plików drogą mailową.
zadanie 8

Urządzenie wielofunkcyjne - sprzęt  wspierający proces dydaktyczny – 2 sztuki
Drukarka sieciowa do dokumentacji zajęć -  urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczna. 

· Funkcja drukowanie, kopiowanie, skanowanie

· Format A4

· druk w sieci typu LAN lub Wifi
· druk dwustronny tryb AUTO
· Porty – USB
zadanie 9

Czujniki /zadajniki sygnałów /sygnalizatory wyjść, czujniki obiektów sterowania do zadań projektowych, indukcyjne i optyczne
Czujniki do obiektów sterowania i zadań projektowych

· Czujniki indukcyjne :osłonięty, NO, wyjście PNP, dystans = 0.7 [mm], zasilanie 10-30 [V] DC  - (min.28 sztuk, max. 32)
· Czujniki optyczne: PNP, NO (normal open) zasilanie 10-30 [V] DC, dystans 10 [cm]  - (min. 4 sztuki max. 8)
Zadajniki sygnałów/sygnalizatory wyjść

· Przekaźnik : cewka 24 [V] DC, komplet mocowany na szyny DIN – (min.30 sztuk, max. 34)
· Zadajniki sygnałów typu 

· Grzybek bezpieczeństwa ryglowany, kolor przycisku czerwony, układ styków 1xNC lub 2xNC - (min. 7 sztuk max. 8)
· Przycisk podświetlany  24[V] AC/DC, układ styków NC (normal closed)  - (min. 7 sztuk max. 8)
· Przycisk podświetlany  24[V] AC/DC, układ styków NO – (min. 7 sztuk max. 8)
· Przełącznik obrotowy stabilny, trzy pozycje  1- 0 - 2, układ styków 2 x NO (normal open) – (min. 7 sztuk max. 8)
· Złączki na szyny DIN – (min. 100 sztuk max. 120)
Złączki na szyny DIN z bezpiecznikiem - (min. 20 sztuk max. 30)
zadanie 10

Moduły konstrukcyjne, elementy konstrukcyjne  obiektów sterowania do zadań projektowych, uniwersalne elementy mechaniczne – 4 zestawy
Moduły konstrukcyjne zawierające uniwersalne  elementy mechaniczne/ aluminiowe, do montażu  stanowisk dla sterowników . (Cały opis dotyczy minimalnych  zakresów wymiarów oraz minimalnej ilości sztuk poszczególnych elementów)

Zestaw aluminiowych profili prostokątnych z rowkami umożliwiających ich łączenie. Wykonane są z anodyzowanego na czarno aluminium T5. Wymiary przekroju - 10x10mm.  Szerokość rowka profilu - 3mm.

W skład zestawu wchodzą elementy łączeniowe:

60 szt obejm ze stali nierdzewnej:

· 24 szt x 90 stopni

· 12 szt x 60 stopni

· 12 szt x 45 stopni

· 12 szt x zewnętrzny kątownik

50 szt profili typu Mini T-slot z anodyzowanego na czarno aluminium o wymiarach:

· 4 szt x 300 [mm]

· 8 szt x 200 [mm]

· 6 szt x 150 [mm]

· 16 szt x 100 [mm]

· 8 szt x 60 [mm]

· 8 szt x 40 [mm]

2 woreczki nakrętek i wkrętów (M3) dostosowanych  do  łączenia profili min 100 szt

zadanie 11

Oscyloskopy elektroniczne / programowe, do pomiarów i obserwacji przebiegów szybkozmiennych PWM, PTO – 7 sztuk
Oscyloskopy elektroniczne/ programowe do pomiarów i obserwacji przebiegów szybko-zmiennych PWM, PTO 
· interfejs komunikacyjny USB 2.0, nie wymaga zewnętrznego zasilania (zasilany z portu USB)

· wysoka wydajność: 48MS/s próbkowanie w czasie rzeczywistym - minimum,

· 20MHz szerokość pasma - minimum

· oprogramowanie działa w systemach operacyjnych: Windows 7/8, Windows XP

· możliwość zapisania przebiegów: text file, jpg/bmp graphic file, MS excel/word file, CSV.

· analiza FFT


Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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