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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, iz niniejsza dokumentacja projektowa
zostata wykonana zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa Opracowania

Podstawi¢ opracowania stanowig:

a) warunki techniczne nr RMW/628/2017 wydane przez MPEC S.A. w Krakowie dnia
28.02.2017 r. dla budynku Hali Gier AWF przy ulicy Jana Pawta 11 78 w Krakowie.

b) uzgodnienia przeprowadzone z administracja budynku, w ktéorym projektuje si¢
modernizacj¢ wezta cieplnego,

¢) uzgodnienia miedzybranzowe,

d) aktualne normy i przepisy budowlane,

e) wizja lokalna,

f) wytyczne Inwestora,

g) Katalog weztow cieplnych MPEC S.A. w Krakowie.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji we¢zta cieplnego (WC), pracujacego dla
potrzeb cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz centralnego ogrzewania (c.0.). Wezet cieplny
bedzie whasnoscig MPEC S.A. w Krakowie.
Projekt obejmuje:

a) technologi¢ wezta cieplnego c.o0. z zastosowaniem ptytowego wymiennika ciepta.

b) technologie wezta cieplnego c.w.u. z zastosowaniem plytowego wymiennika ciepta.

c) regulacj¢ automatyczng urzadzen w oparciu o zawory regulacyjne.

d) dobor urzadzen wezta cieplnego c.o. i c.w.u..

e) schemat technologiczny wgzla cieplnego,

f) dobor uktadu pomiarowo- rozliczeniowego.

Zadanie realizowane jest w systemie zaprojektuj.

1.3. Stan istniejacy

Budynek zlokalizowany w Krakowie przy ulicy Jana Pawtla 11 78 jest budynkiem Hali Gier

AWTF z podpiwniczeniem. Obiekt nie jest po termomodernizacji elewacji.

Obiekt aktualnie zasilany jest w cieplo z sieci wysokoparametrowe;j.

e
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Pomieszczenie wezta posiada wpust podlogowy, uziemienie. wentylacje wywiewng, okna

i $ciany pomalowane na biato. Instalacja c.w.u. wykonana jest ze stali ocynkowane;.

1.4. Zastosowane rozwigzania techniczne

Przedmiotowy zmodernizowany wezel cieplny bedzie zlokalizowany w istniejacym
pomieszczeniu wymiennikowni posiadajacym jedna $ciang zewnetrzng oraz  wejscie
z korytarza podpiwniczenia. Do pomieszczenia wchodzi sie¢  wysokoparametrowa
preizolowana. Przewiduje si¢ likwidacje¢ istniejacych urzadzen wezla wraz z modulem
przytaczeniowo-rozliczeniowym i zastapienie istniejacych uktadéw poprzez nowe.

Wezel ciepla bgdzie stanowi¢ Zrédlo ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania oraz cieplej
wody uzytkowej w budynku hali gier AWF przy al. Jana Pawta I 78 w Krakowie.

Regulacja hydrauliczna instalacji wewngtrznych jest po stronie Odbiorcy Ciepta.

Odbiorca Ciepta nie podal wielkosci ztadu oraz oporéw instalacji wewnetrznej c.o. oraz
c.w.u. zasilanej instalacji, dlatego wartosci te zostaly oszacowane. Na tej podstawie
wyliczono wielko$¢ naczynia przeponowego (instalacji c.0.) oraz wydajno$é¢ pompy
cyrkulacyjnej i obiegowe;j.

Zastosowano wezel kompaktowy typu: c0-509-20-5 cwu-73-6-bzc

Przedmiotowy WC zaprojektowano jako dwufunkcyjny w oparciu o norme PN-B-02423
. Wezty cieplownicze, Wymagania i badania przy odbiorze™ i zgodnie z . Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Wezlow Cieptowniczych COBRTI Instal”.

1.4.1. Wymiennik ciepta

Transformacj¢ parametréw czynnika grzewczego dla potrzeb c.w.u. oraz c.o. zapewniac beda
ptytowe lutowane wymienniki ciepta. Wymienniki montowac poprzez potaczenia rozlaczne.
Przed kazdym wymiennikiem od strony sieci i instalacji zabudowac¢ krééce z zaworami
spustowymi dla potrzeb ptukania wymiennikow. Nie dopuszcza sie stosowania wymiennikow
z kroccami do wspawania (dotyczy kroéca bezposrednio wychodzacego z wymiennika).
Uszczelnienie $Srubunkéw wymiennika z kréécem wymiennika musi si¢ odbywac za pomoca
uszczelki ptaskiej lub z wykorzystaniem potaczenia kolnierzowego. Maksymalne ci$nienic

nominalne pracy 25 bar. Karta doboru zostanie sporzadzona w jezyku polskim.

s v PreserT———— me——— S —— o~

ul. Jana Pawla I1 78, Krakéw — AWF hala gier “Strona 6




ACE Instal

Spadki cisnienia na urzadzeniach zamiennych po stronie sieciowej oraz instalacyjnej nie
mogg przekraczaé¢ spadkow cisnienia w dobranych wymiennikach. Przy doborze zamiennika
uwzglednié zapas powierzchni wymiany ciepta ze wzglgdu na ,zarastanie”™ wymiennika.
Temperatura na powrocie strony sieciowej. przy zastosowaniu zamiennika, nie moze byc¢
wyzsza od podanej na karcie dobranego wymiennika. Izolacja wymiennikow musi byc
rozbieralna i zapewniajaca jej wielokrotny montaz i demontaz.

Dokonujac zamiany dobranych wymiennikéw nalezy przedstawi¢ MPEC S.A. w Krakowie do
akceptacji karty doboru dobranych wymiennikow, karte katalogowa, atest higieniczny dla

wymiennikdw dobieranych dla c.w.u.

1.4.2. Zawor regulacyjny z silownikiem

Regulacja automatyczna realizowana bedzie poprzez zawory regulacyjne i napedy
elektromechaniczne, zamontowane osobno dla obiegu c.0. i c.w.u. Zawory montowac¢ na
rurociggach zasilajgcych strony sieciowej zaraz za wymiennikami. Sitowniki zaworow
regulacyjnych beda zasilane napigciem 230 V i sterowane trzypunktowo napigcie 230 V.
Projektuje si¢ sitowniki wyposazone w sprezyne powrotna. W obiegu c.w.u. czas przebiegu
sitownika nie powinien by¢ wigkszy niz 30 s, natomiast w obiegu c.0o. mniejszy niz 150 s.
Zawory powinny byé montowane na poziomych odcinkach rurociagu oraz powinny
charakteryzowac sie duzym zakresem regulacyjnym, przez co zapewniona jest cicha i stabilna
praca oraz nadgzna reakcja w catym zakresic zmian potrzeb Odbiorcow Ciepta. Sitownik
musi posiadac stopien ochrony IP54.

Wymaga si¢, aby zawory byly odcigzone hydraulicznie, normalnie otwarte. o potaczeniu
roztgcznym, z rurociagiem. Wymogiem jest, aby sitowniki byty montowane bezposrednio na
zaworach bez elementéw posredniczacych (np. adapteréw. tacznikow itp.), a po ich zdjeciu
z zawordw zawory muszg pozosta¢ w pozycji pelnego otwarcia. Sitowniki wyposazone sg

w zabezpieczenie przecigzeniowe, na wypadek zablokowania zaworu.

1.4.3. Regulator réznicy ciSnien

Regulatory réznicy cisnien reguluje hydraulicznie wezet cieplny po stronie WP. Kazdy
regulator jest regulatorem bezposredniego dziatania montowanym na powrocie. Zamyka si¢

rzy rosnace] roznicy cisnien. Rurka impulsowa powinna byé wpieta do rurociggu
3 ag
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zasilajacego po stronie wysokiego parametru od boku (poziomo). Niedopuszczalne jest
podiaczenie od gory ze wzgledu na mozliwos¢ zapowietrzenia rurki impulsowej oraz od dotu
ze wzgledu na mozliwos$¢ zamulenie. Podtaczenie przewodéw impulsowych do rurociggu
poprzez zaworki odcinajace typu iglicowego. Rurka jest w wykonaniu miedzianym. Zawor

dobrano na ci$nienie PN25.

1.4.4. Reduktor ci$nienia

Reduktor cisnienia obniza cisnienie zasilania strony sieciowej. Dobrane urzadzenie jest
reduktorem bezposredniego dzialania montowanym na zasilaniu. Zawoér normalnie jest
w pozycji otwartej, zamyka si¢ przy wzroscie ci$nienia powyzej wartosci nastawione;j.

Reduktor dobrano na PN25.

1.4.5. Licznik ciepla

Kazdy wezet cieplny wyposazyé w liczniki ciepta z ultradzwickowym przetwornikiem
przeptywu. Przelicznik ciepla bedzie posiadat modut M-BUS. ciektokrystaliczny ekran
odczytowy oraz zasilanie bateryjne zapewniajagce minimum 6 lat ciaglej pracy uktadu
pomiarowego. Z wyswietlacza istnieje mozliwos¢ odezytu wszystkich parametrow, aktualng
datg¢ oraz rejestr miesiecznych odczytow zuzycia ciepta i przeptywu za okres nie mniejszy niz
12 miesigcy. Pamigé przelicznika umozliwia przechowywanie danych po utracie zasilania
gtownego przez minimum 24 h. Przetwornik przeptywu nalezy montowaé na przewodzie
powrotu strony sieciowej. Dla srednic do DN40 stosowaé pofaczenie gwintowane, powyzej
kotnierzowe. Czujniki temperatury licznika ciepta nalezy zamontowaé zgodnie
z przedstawionym schematem technologicznym. Parowane czujniki temperatur zanurzeniowe
termorezystancyjne Pt 500 beda montowane w tulejach ochronnych ze stali nierdzewne;j.

Czujniki musza mie¢ mozliwos¢ zaplombowania, przez co zostana zabezpicczone przed ich
wyjeciem z tulei ochronnej. Rezystor czujnika powinien znajdowac si¢ ponizej osi rurociagu.
a dlugos¢ kabli pomigdzy czujnikiem i przelicznikiem nie moze wynosi¢ mniej niz 3 m.

Wszystkie elementy cieptomierza musza pochodzi¢ od jednego producenta.
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1.4.6. Regulator pogodowy

Sterowanie automatyka WC powierzono regulatorowi ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji
A266. Zapewnia on sterowanie zaworami regulacyjnymi oraz pompami. Szczegdtowy opis

w opracowaniu cz¢sci elektrycznej wezta cieplnego.

1.4.7. Pompy

W WC  zastosowano pompg¢ cyrkulacyjna i pompg obiegowa  sterowang
elektroniczne. Pod wzgledem hatasu, pompa musi spetniaé wymagania zawarte w normic
PN-N-01307:1994 oraz PN-87/B-02151/02, a poziom glosnosci pracy nie powinien
przekroczy¢ progu 65 dB. Silnik pompy powinien by¢ zabezpieczony przed suchobiegiem.
przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem.

Elementy pompy w obiegu c.o. majace bezposredni kontakt z przeptywajacym czynnikiem
powinny by¢ odporne na dziatanie wody o jakosci zgodnie z PN-90/C-04607. W obiegu
c.w.u. powinny by¢ odporne na dziatanie wody zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z 13.11.2015 r. Dziennik Ustaw z 2015 poz. 1989 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Dobér pomp dokonano w oparciu o program producenta.

Na pompie musza by¢ umieszczone w sposob trwaty. w jezyku polskim, co najmniej: nazwa
producenta, typ i wielko$¢, numer identyfikacyjny pompy, data produkcji, parametry
elektryczne silnika oraz oznaczenie CE.

Potfaczenie pompy do instalacji powinno by¢ gwintowane lub kolnierzowe. Pompa obiegowa

c.0. oraz cyrkulacyjna sterowana bedzie analogowo sygnalem 0-10 V.,

1.4.8. Zabezpieczenie instalacji

Stabilizacj¢ cis$nienia instalacji c.o. zapewnia naczynie przeponowe cisnieniowe bez
wymiennej membrany. Zbiornik podigczony jest do powrotu strony instalacyjnej poprzez rure
wzbiorczg na ssaniu pompy przed ostatnim zaworem odcinajgcym.

W celu umozliwienia demontazu naczynia, na rurze przewidziano zlacze samoodcinajace.
Dobor wykonano dla typoszeregu naczyn tirmy Reflex.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia w instalacji c.o. i c.w.u.
stanowig zawory bezpieczenstwa, sprezynowo-membranowe, niskoskokowe o dzialaniu

proporcjonalnym. Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona dzigki zaworom dobranym w oparciu

ul.aPawial7 raé AF aIa gier - - mStrona 9
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o norm¢ PN-B-02414 oraz wymagania UDT. Dla instalacji cieptej wody uzytkowej zawory
dobrano wg PN-B-02440 oraz wymagania UDT. Wymagane jest. aby odprowadzenie wody
z zawordow bezpieczenstwa spetniato wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415:

a) rura odprowadzajaca wod¢ z urzadzenia upustowego powinna mie¢ wewnetrzng
srednice kroéca co najmniej rowng wewnetrznej srednicy kroéca doplywowego do
urzadzenia upustowego;

b) rury odprowadzajace prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu wody:

c) dilugosé rury odprowadzajacej wodg nie byla wigksza niz 2 m;

d) na rurze odprowadzajacej nie mozna umieszczac¢ zadnych urzadzen zamykajacych ani
zmniejszajacych ich przekrdj wewnetrzny.

Dla instalacji c.w.u. wymagane jest, aby zawoér posiadal atest higieniczny dopuszczajacy
zawor do stosowania na instalacji wody przeznaczonej do picia. Dopuszczalna tolerancja dla
zaworow bezpieczenstwa c.0. oraz c.w.u. to petne otwarcie przy przekroczeniu cisnienia
nastawy zaworu o 10%, pelne zamknigcie przy ci$nieniu nizszym o 20% od ci$nienia nastawy

zaworu. Maksymalna temperatura pracy zaworéw powinna wynosic¢: dla zaworu c.o. 140°C,

dla c.w.u. 110°C.

1.4.9. Uzupelnianie zladu

Uzupetnianie ztadu instalacji c.0. odbywa si¢ r¢cznie z powrotu strony sieciowej, poprzez.
uktad bezposredniego uzupetniania ztadu. Niedopuszczalne jest, aby uktad byl podtgczony do
powrotu strony sieciowej od dotu, gdyz moze nastgpowaé zamulanie przewodu. Przewod
nalezy podtaczy¢ z boku (poziomo) lub od gory.
Uktad wyposazy¢ w wodomierz, dwa zawory odcinajace, zawor zwrotny oraz zbrojony waz.,
Uzupetnianie ztadu wykonywac beda stuzby eksploatacyjne MPEC S.A. w Krakowie.
Zawory odcinajgce, odwadniajace, odpowietrzajace zostaly dobrane na wartos¢ cisnienia:

a) po stronie wysokich parametréw, co najmniej PN25,

b) po stronie niskich parametrow, co najmniej PN10.

1.4.10.Stabilizator temperatury

Dla wezta c.w.u. projektuje si¢ emaliowany stabilizator temperatur. Zadaniem stabilizatora

jest usprawnienie pracy wezta, poprzez likwidacje skokowej pracy zaworu regulacyjnego

Strona 10
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obiegu cieptej wody uzytkowej wynikajgcej z braku ptynnosci w  rozbiorach
(zapotrzebowaniu) c.w.u. Dodatkowo zbiornik stanowi zapas cieplej wody.
Kotlnierze przytaczeniowego stabilizatora temperatury sg w wykonaniu PN16. dlatego nalezy

potaczy¢ zbiornik z weztem cieplnym za posrednictwem przeciwkotnierzy PN16

1.4.11.Dodatkowa armatura

Zawory odcinajgce i spustowe zaprojektowano na cisnienie minimum PNI10 dla strony
instalacyjnej i PN 16 dla strony sieciowe;. |

Na zasilaniu strony sieciowej zamontowac filtroodmulacz. Po stronie instalacji c.o. i sieci
znajdujg si¢ filtry siatkowe o potaczeniu kotnierzowym i wytrzymatoséci minimum PN10 dla
strony instalacyjnej oraz PN16 dla strony sieciowej. Dla instalacji c.w.u. projektuje sie filtry
gwintowane o wytrzymatosci minimum PNI0. Zabezpieczaja przed zanicczyszczeniami
urzadzenia regulacyjne, pomiarowe, wymiennik oraz pompg.

Na rurociggu zamontowane s3 punkty pomiaru cisnienia i temperatury, armatura spustowa.
Do pomiaru cisnienia stosowa¢ manometry tarczowe w metalowej ostonie o $rednicy
minimum 100 mm, z kurkiem manometrycznym trojdrogowym o zakresic 0-1,0 MPa dla
strony instalacyjnej oraz 0-1,6 MPa dla strony sieciowej, natomiast do pomiaru temperatury
stosowa¢ termometry cieczowe w ostonic metalowej w zakresie 0-120°C dla strony
instalacyjnej i 0-150°C dla strony sieciowej. Nie mozna stosowa¢ manometru i termometru
w jednej obudowie. Zamontowa¢ czujniki temperatury zanurzeniowe, glowicowe. Lokalizacje¢

punktéw pomiarowych wykona¢ zgodnie ze schematem.

1.5. Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczng regulacja objeto nastgpujgcy zakres czynnosci:

a) Jako jednostkg¢ sterujaca praca wezla cieplnego przewidziano regulator pogodowy, ktory
bedzie regulowal temperatur¢ po stronie instalacji — wedlug konfigurowalnej krzywej
grzewczej. Temperatury po stronie instalacyjnej beda utrzymywane poprzez algorytm
programu zaimplementowany w sterowniku, a w szczegdlnosci przez regulatory ciaggle typu
WPI” w zaleznodci od temperatury zewnetrznej oraz krzywej grzewczej. Instalacja c.w.u. jest
statotemperaturowa. Algorytm regulacji uwzglednia ograniczenie przegrzewu temperatury

powrotu strony sieciowe;j.
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W regulatorze zaimplementowana jes\‘t réwniez funkcja automatycznego wytaczenia obiegu
instalacyjnego c.0. powyzej zadanej temperatury (funkcja lato/zima). Z poziomu wyswietlacza
mozliwa jest edycja tej temperatury.

b) Regulacja temperatury po stronie instalacyjnej recalizowana jest poprzez

otwieranie/zamykanie zaworu regulacyjnego. W obiegu c.w.u. zawdr wyposazony
bedzie w sprezyng powrotng, dzigki ktorej zawor zostanie zamkniety w przypadku
zaniku napigcia lub dziatania termostatu bezpieczenstwa.
Termostaty bezpieczenstwa chronig instalacje c.o. i c.w.u. przed przekroczeniem
dopuszczalnej  temperatury.  Podczas  osiggnigcia  nastawionej  temperatury
bezpieczenstwa, termostat zwalnia spr¢zyng powrotng zaworu regulacyjnego
powodujac zamknigeie zaworu.

c) llos¢ ciepta przekazana do instalacji c.o0. oraz c.w.u. bedzie zliczana poprzez liczniki

ciepta.

1.6. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta
cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentow niniejszych urzadzen oraz
wytycznymi normy PN-B-02423.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego zamontowaé na scianie potnocnej budynku
w miejscu istniejacego. Doktadny opis w opracowaniu czesci elektrycznej wezta cieplnego.
Filtry oraz filtroodmulacz nalezy zamontowa¢ w sposdéb umozliwiajacy czyszczenie
i wymiang wktadu siatkowego. Niedopuszczalne jest montowanie filtrow nad pompami.
Wymienniki nalezy montowaé w taki sposob, aby byly .zawieszone™ na rurociggach — ich
kroccee nie moga przenosié zadnych naprezen od uktadu orurowania.

Rurociagi wezla cieplnego beda mocowane do konstrukcji wsporczej wezta wykonangj

z ksztatltownikow stalowych walcowanych na goraco.

1.7. Rurociagi

Wszystkie rurociggi po stronie sieciowej nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu,
walcowanych na goraco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Po stronic

instalacyjnej wezet c.o. wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem z usunigtym wyptywem

T EeE—————
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wg PN79/H-74244. Po stronie instalacyjnej wezel cieptej wody uzytkowej wykonaé ze stali
nierdzewnej. Nawigzanie wezta c.o. do instalacji c.0. wykona¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem, natomiast potgczenie wezla c.w.u. z instalacja c.w.u./cyrk./z.w. wykona¢ z rur ze stali
nierdzewne;.
Rurociggi stalowe Iaczy¢ przez spawanie (najlepiej elektryczne w ostonie gazu obojetnego).
Polaczenia spawane musza znajdowaé si¢ miedzy podporami, w odleglosci 1/3 do 1/5 od
punktu podparcia. Potaczenia rurociggow ukladu grzewczego z armaturg kolnierzowa
wykona¢ za pomocg kolnierzy okragtych spawanych szyjkowych, na ci$nienie nominalne
zgodne z ci$nieniem nominalnym armatury. Potaczenia kolnierzowe nalezy montowaé bez
naciggu przewodow. Zatamania tras rurociagéw wykona¢ za pomoca tukéw o promieniu
giecia 1.5xDn.
Rurociggi uktada¢ ze spadkiem min. 5%.. Wszystkie rury odprowadzajace wode z zaworow
spustowych i bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosci 10 cm nad posadzka.
Podpory rurociggéw i urzadzen wykonaé wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01.
Podwieszenia rurociggédw do stropu wykonaé stosujac zawieszenia z obejm izolowanych,
dybli i gwintowanych szpilek.
Maksymalne odlegtosci pomigdzy podporami rurociggu przedstawia ponizsza tabela 1.
Tabela 1. Maksymalne odleglosci pomigdzy podporami rurociggéw

DN 10-20 | 25| 32 40 50

Maksymalna odlegtosé [m] 1.5 2,21-2,6 3,0 3,5

Instalacj¢ wysokoparametrowa nalezy poddac prébie cisnienia na 20 bar, natomiast instalacje
obiegu wtérnego:

a) instalacji c.0. nalezy poddac probie cisnieniowej 9 bar,

b) instalacji c.w.u. nalezy poddac probie cisnieniowej 9 bar.
Czas trwania proby nie krotszy niz 30 min. Z proby szczelnosci wylaczyé zawory
bezpieczenistwa, naczynie przeponowe oraz stabilizator temperatury c.w.u. Instalacje nalezy
przeptukac po wykonaniu proby.
Po sprawdzeniu szczelnodci polaczen i przeplukaniu woda wodociaggowa pod petnym

ci$nieniem rurociagi wezta cieplnego c.o. oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050,
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odthusci¢ i nastgpnie pomalowaé: farbg termoodporng do 150°C. Nalezy zastosowaé
2-warstwy farby o lacznej grubosci powtoki 100 —150 pum.

Przejécia rur instalacji wewnetrznej przez $ciany zabezpieczyé rurami ochronnymi (rury
stalowe ze szwem). Rura ochronna nic moze stanowi¢ podpory rurociagu instalacyjnego.
Przez zabezpieczony otwér swobodnie bedzie poprowadzony rurocigg wraz z jego izolacja

cieplna. Rura ostonowa bgdzie wystawac z kazdej strony $ciany po 3 cm.

1.8. 1Tzolacja termiczna

Wymienniki oraz pompy zaizolowa¢ oryginalnymi tupkami oferowanymi przez producenta.
Izolacje beda wielokrotnego uzytku, z mozliwoscig swobodnego ich demontowania
i montowania.

[zolacji podlegaja wszystkie rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego. Rurociagi strony
sieciowej znajdujgce sie w pomieszczeniu izolowa¢ migkka pianka poliuretanowsy
z plaszczem z foli PCV w technologii Steinonorm 300 lub réwnowaznej.

Rurociagi strony instalacyjnej izolowaé pianka polictylenowa montowana bezklipsowo
w technologii Tubolit lub réwnowaznej. 1zolowaé rowniez kolana.

Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane rurociagi zaznaczyc
kolorami rozpoznawczymi, zgodnic z tabelg 2 zataczong ponizej, oraz wskaza¢ kierunki

przeplywow.

Tabela 2. Wymagane oznaczenia kolorystyczne zaizolowanych rurociggéw instalacji wezla cieplnego oraz modulu
przylgczeniowego

Rodzaj rurociggu Kolor

Zasilanie WP czerwony ciemny
Powrét WP niebieski ciemny
Przewody bezpieczenstwa z6tto-czarny
Przewody impulsowe czarmny

Przewody odpowietrzajace i odwadniajgce brazowy
Zasilanie niskich parametrow czerwony jasny
Powrét niskich parametréw niebieski jasny
Cyrkulacja zielono-biaty
Zimna woda ziclony

Ciepta woda uzytkowa zielono-pomaranczowy

Grubo$¢ izolacji zastosowaé zgodnie z norma PN-B-02421:2000. Wymagania dla instalacji

przechodzacych przez pomieszczenia ogrzewane o temperaturze ti < 12°C oraz nicogrzewane
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o ti > -2°C dla rdznych temperatur wody grzewczej. Szczegotowe wytyczne do jej gruboscei

zawiera tabela 3.

Tabela 3. Minimaine grubosci warstwy izolacji wlasciwej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej w pomieszezeniach ogrzewanych, z temperatury obliczeniowyg ti<12°C (wg PN-82/B-02402) oraz w
pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowy t>-2°C (wg PN-§2/B-02403)'

: . . Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze
Srednica nominalna ,
rurociagu przesytanego czynnika
Do 60°C 95°C 135°C
<20 30 30 39
25 30 30 40
32 30 35 45
40 30 35 50
50 35 35 55
65 40 40 60
80 40 45 65
100 45 50 75
125 50 60 75

1.9. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA

Zawarto w opracowaniu czesci elektrycznej wezta cieplnego.

1.10. Wymagania dla branzy budowlanej

Pomieszczenie wezla cieplnego powinno spetlnia¢ wymagania zgodnie z:
a) rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nt75
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,
b) wymaganiami normy PN-B-02423 — Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze,
c) wymaganiami z “Warunkéw Technicznych Wykonania i1 Odbioru Weztow
Cieptowniczych Cobrti Instal™.
Pomieszczenie wymiennikowni powinno sprostac wymaganiom zawartym Ww normie
PN-B-02423.
Zgodnie z informacjami zawartymi w powyzszych przepisach/normach. wymiennikownia
powinna posiadac:

a) S$ciany i strop:

1 PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo; lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen; Wymagania
i badania odbiorcze
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— gladko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi
przed przenikaniem wilgoci,

— wykonane z materialéw niepalnych.

b) podloga:

— wykonana z materiatdw wytrzymatych na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury,

— gladka, niepalna, wykonana z spadkiem minimum 1% w kierunku studzienki
schtadzajacej lub kratki odptywowe;j.

c) wentylacja pomieszczenia:

— pomieszczenie wezta powinno by¢ wentylowane mechanicznie kanalem wywiewnym
i grawitacyjnie nawiewnym w przypadku braku otwieralnego okna. natomiast
grawitacyjnie kanalem nawiewnym i wywiewny, gdv w pomieszczeniu znajduje si¢
otwieralne okno. Wylot kanalu nawiewnego powinien by¢ usytuowany na wysokosci
nic wyzszej niz 0.5 m nad podtoga; otwdr kanatu wywiewnego powinien byé
umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia.

d) oswietlenie i instalacja elektryczna:

— pomieszczenie wymiennikowni wyposazone jest w o$wictlenie elektryczne
o natgzeniu nie mniejszym niz 50 Ix.

e) drzwi:

— lacznie z futryng zaleca si¢ wykonac ze stali lub pokryé blacha stalowg,

— wymiary skrzydia drzwi nie mniejsze niz: na szerokos$¢ 80 cm, a na wysokosé 200 cm.

— otwierane pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta.

f) instalacja wodno-kanalizacyjna:

— w pomieszezeniu wymiennikowni powinien znajdowaé si¢ przynajmniej jeden zawor
czerpalny z koncoéwka do weza,

— odprowadzenie $ciekow z pomieszczenia wymiennikowni nalezy zastosowaé
z wykorzystaniem studzienki schtadzajgce;j,

— w przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow ze studni
schiadzajacej zastosowaé pompe odwadniajaca.

Prace budowlane sa poza zakresem zadania. Dostosowanie pomieszczenia po  stronie

administracji budynku.

SR
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1.11. Zakres prac budowlanych

Dostosowanie pomieszczenia WC pod wzglgdem budowlanym lezy po stornie Zarzadcy
budynku.
W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy wykonac nastgpujace prace budowlane:

a) przygotowac posadzke i utozy¢ ptytki podlogowe gresowe wraz z cokolikiem 10 cm;

b) wszystkie $ciany pomalowaé¢ dwukrotnic farba emulsyjna po uprzednim
przygotowaniu powierzchni oraz wykona¢ lamperie farbg olejng do wysokosci 1,5 m.
W razie konieczno$ci powierzchnie scian wyrdwnac;

| ¢) wyrdéwnac sufit wymiennikowni, zaizolowac akustycznie zatrze¢ na gladko:

d) drzwi wymieni¢ na stalowe otwierane pod naciskiem od strony wymiennikowni
o wymiarze 80/200 cm;

e) wykona¢ studnie schtadzajagca z kregdw zelbetowych @600 mm o glebokosci
ok. 1,0 m zabezpieczong izolacjg przeciwwilgociowa wraz z wtazem zeliwnym ©0600;

f) wykona¢ instalacje odprowadzenia sciekow ze studni schtadzajgcej do istniejacej
wewnetrznej instalacji kanalizacji. z zastosowaniem zasuwy burzowej PP typ |
DN110, podtaczenie wykonac z rur HT/PVC 110:

g) zamontowa¢ wpust podtogowy z syfonem, kratky ze stali nierdzewnej, odptywem
bocznym DN100 i potaczy¢ ze studnig schiadzajaca z zastosowaniem rur zeliwnych
kielichowych;

h) wykonaé otwor nawiewny 200 cm? w $cianie zewngtrznej. Wylot kanatu nawiewnego
projektuje si¢ na wysokosci 0,3 m nad podtoga. Caly kanal nawiewny wykona¢
w ksztalcie litery Z;

i) zamontowa¢ zlew oraz punkt czerpalny z koncowka do weza.

1.12. Uwagi koncowe

Calosé robot wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” czesé Il oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp
wykorzystujgc cz¢$é opisowa, obliczeniows i rysunkowa projektu oraz DTR zastosowanych
urzadzen.

Zachowac¢ swobodny dostgp do wszystkich urzadzen wezlow cieplnych, w szczegdolnosci

wymiennikéw cieplnych w celu przeprowadzenia remontu lub demontazu urzadzen.
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Wszystkie urzadzenia elektryczne musza posiada¢ stopien ochrony (IP) klasy co najmniej 54.
W przypadku zastosowania przy realizacji zadania weztow cieplnych wyposazonych
w urzadzenia rownowazne nalezy dostarczy¢ MPEC S.A. w Krakowie:
a) o$wiadczenie producenta o wyprodukowaniu wezta zgodnie z obowigzujacymi
normami oraz przepisami budowlanymi,
b) zestawienie zbiorcze na kazdy projektowany wezel cieplny zawierajace elementy
projektowane oraz oferowane zamienniki,
¢) obliczenia spetniajace te same kryteria jak te zawarte w projekcie potwierdzajgce
poprawnosc doboru,
d) karty katalogowe, instrukcje obstugi, deklaracje zgodnosci z normg oraz atest PZH dla
elementéw majgcych stycznos¢ z wodg przeznaczona do picia.
Na budowie nalezy przeanalizowaé wymiary, rzedne oraz rozmieszczenie urzadzen
w wymiennikowni. Doktadng lokalizacje¢ wezléw cieplnych oraz wpi¢¢ w instalacje
wewnetrzng ustali¢ na montazu.
Przejscia instalacji wewnetrznej przez sciany zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.
W najwyzszych punktach instalacji/wezla cieplnego zamontowaé odpowietrzenia,
a w najnizszych spusty.
W trakcie demontazu urzgdzen, rurociggdw i armatury znajdujacych si¢ w pomieszczeniu
wezla nalezy ustali¢ z MPEC S.A. w Krakowie i/lub administracjg budynku, bedacym
eksploatatorem istniejgcych ukladow, zakres demontowanych i utylizowanych elementow.
Sprawne elementy mogg pozosta¢ whasnoscia odpowiedniego Wtasciciela w celu ich dalszej
eksploatacji.
Wywoz i utylizacja elementow nienadajacych si¢ do dalszego wykorzystania. lezy po stronie
Wykonawcy zadania. Inwestorowi nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace
zutylizowanie odpadéw zgodnie z obowiazujaca ustawa o odpadach.
Na budowie nalezy przeanalizowa¢ wymiary, rzedne oraz rozmieszczenie urzadzen
w wymiennikowni. Doktadng lokalizacje weztdw cieplnych oraz wpig¢ w instalacje
wewnetrzna ustali¢ na montazu.
Projekt chroniony jest prawami autorskimi. Zaden jego fragment nie moze by¢ powielany.
Powielanie/wykorzystywanie do innych celow bez pisemnej zgody MPEC S.A. w Krakowie

jest zabronione.
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2. OBLICZENIA

Funkeja
C.0. C.W.u.
SEZON GRZEWCZY
Moc obliczeniowa
(kW]
POZA SEZONEM GRZEWCZYM
Moc obliczeniowa
(kW]
STRONA SIECIOWA - SEZON GRZEWCZY
Przepltyw wody
sieciowej 6.47 0,93 7,40
[m*/h]
STRONA SIECIOWA - POZA SEZONEM GRZEWCZYM
Przeptyw wody
sieciowej s 1,62 1,62
[m/h]

Parametr SUMA

509 73 582

- 73 73

STRONA INSTALACYJNA
Tempgratura zgsilania 80 60
instalacji
Temperatura powrotu
instalacji/zimnej wody 60 S
[°C]
Przeptyw wody
instalacyjnej 22,65 1,18
[m2/h]
Spadek cisnienia na
instalacji 50 30
[kPa]
Obje¢tosé instalacji
- wartosci zalozone- 7.13

[m’]

Temp zas | Temp pow Pz Pp Pdys Pdys min

P try sieci
arametry sieci °C] 1°C] [kPa] [kPa] [kPa]| |kPa]

zima 135 65 1290 230 1060 150

lato 70 30 930 230 700 150

Dobdér srednicy rurociggu sieciowego

Zima: Go= 7,40 m*/h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 65 mm
Predkosé przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,62 m/s

Lato: Go= 1,62 m'h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 65 mm
Predkos$c przepltywu czynnika przez rurociag: w= 0.14 m/s
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I DOBOR MODULU PRZYLACZENIOWEGO

[Dobér licznika cieplta CO

Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 6,47 m’/h
W oparciu o dane katalogowe firmy ITRON
Dobrano licznik ciepla z ultradzwigkowym przetwornikiem US ECHO 11
$rednica nominalna przetwornika DN= 40 mm
nominalny strumief objetosci Qn= 10 mvh
maksymalny strumieni objgtosci Gmax= 20 mvh
minimalny strumien objgtosci Gmin= 100 1I/h
krociec: G2Bx300mm
Spadek cisnienia:
przy Go= 6.47 m*h (zima) HLCz= 2,6 kPa
[Dobér licznika ciepta CWU
Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 0,93 m>/h
Przeptyw czynnika sieciowego w okresie Lato: Go= 1,62 m*/h
W oparciu o dane katalogowe firmy ITRON
Dobrano licznik ciepta z ultradZzwigkowym przetwornikiem US ECHO 1T
srednica nominalna przetwornika DN= 20 mm
nominalny strumien objetosci Qn= 2.5 m'/h
maksymalny strumien objetosci Gmax= S m*/h
minimalny strumien objgtosci Gmin= 25 I/h
krociec: G1Bx130mm
Spadek cisnienia:
przy Go= 0,93 m*h (zima) HLCz= 0.5 kPa
przy Go= 1.62 m*h (lato) HLCz= 1,5 kPa
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[Dobér filtroodmulacza FO2m i filtra

Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 7,40 m?/h
Przeplyw czynnika sieciowego w okresie Lato: Go= 1,62 m?h
Dobrano filtroodmulacz FO2m firmy THERMO typu  FO2m
$rednica Dn 65 mm
wspotezynnik przeptywu Kvs 80 m*/h
cisnienie PN 1.6 MPa
zima: strata ci$nienia na filtroodmulaczu HFz= 0.86 kPa
lato: strata ci$nienia na filtroodmulaczu HFz= 0,04 kPa
Dobrano filtr (z siatkg 600 oczek/cm2) f-my ZETKAMA typu 821
$rednica Dn 65 mm
wspoiczynnik przeplywu Kvs 98 m*/h
ci$hienie PN 1,6 MPa
zima: strata ci$nienia na filtrze HFz= 0,57 kPa
lato: strata ci$nienia na filtrze HFz= 0,03 kPa

na

Ql. Jana Pwla I. Krk F la gie ﬂ Stro

2



<. ACE Instal

Nastawa zaworu regulacji réznicy ci$nien - MODUL CO

ZIMA
. c.0.
Wezel cieplny - MODUL CO [kPal
Migjscowe i liniowe spadki cisnien 4
Spadek ci$nienia na wymienniku 0,56
Spadek cinienia na zaworze regulacyjnym 41,88
SUMA:| 46,44
ﬁegulowana roznica cinien - nastawa: [ 47 | kPa
Zakres nastawy wartosci zadanej roznicy cisnien - nastawa reg. w zakresie: 0,2-1 bar
l Dobér regulatora réznicy ci$nieft - modut CO - BEZ REDUKCJI CISNIENTA
ZIMA:
predkoéé przeptywu na wylocie zaworu w= 224 m/s
przeptyw wody sieciowej c.o. G= 6,47 m'/h
max min
maksymalne i minimalne cisnienie dyspozycyjne 1060 150 | kPa
spadek ci$nienie na zaworze Hp ZRP=| 1013 103 | kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv=| 2,03 6,38 | m*h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 12,50 m*/h
stopiefi otwarcia zaworu 0,2>y > 0,9 y=| 0,16 I 0,51
opor zaworu catkowicie otwartego APo= 26,81 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a=| 0,96 l 0.69
Dobrano zestaw firmy DANFOSS
Zawor typu: AVP DN 32
Montowany na powrocie PN25 Kvs= 12.5 mh
Nastawa: 47,00  kPa
Zakres nhastawy ci$nienia: 02-1 bar
Krociec: kotnierz
rSprawdzenie regulatora réznicy cisniefi - modul CO - na zjawisko kawitacji
Kawitacja zima
wspétczynnik kawitacji z=| 0,60
max ci$nienie przed weztem Pz=| 1290 |[kPa
max ci$nienie przed zaworem Pl=| 1243 |kPa
max ci$nienie za wezlem P2=| 230 |kPa
ci$nienie parowania wody dla temp. 65 °C Pv=| 25 kPa
kawitacja Xf=| 0,77 |<0,60
KAWITACJA WYSTAPI
e e e e i ]
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mstawa zaworu regulacji réznicy cisnien - MODUL CWU

ZIMA | LATO
. cw.. IRVATR
Wezel cieplny - MODUL CWU [kPa [kPa]
Miejscowe i liniowe spadki cisnien 4 3
Spadek ci$nienia na wymienniku 0,20 0,60
Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym 13,78 42,21
SUMA: | 17,98 45,8
r Regulowana réznica ci$nien - nastawa: [ 46 46 I kPa
Zakres nastawy wartosci zadanej roznicy ci$nien - nastawa reg. w zakresie: 0.2-1 bar
[Dobér regulatora réznicy ci$niei - modul CWU - BEZ REDUKCJI CISNIENIA
ZIMA: predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 1,46 m/s
przeplyw wody sieciowej G= 0,93 mh
LATO: predkosé przeptywu na wylocie zaworu w= 2.55 mi/s
przeptyw wody sieciowej G= 1,62 mh
ZIMA LATO
max min max min
maksymalne i mittimalne 1060 150 700 150
ci$nienie dyspozycyjne kPa
spadek cisnienic na zawotze Hp ZRP= 1014 104 654 104 | kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv= 0,29 0,91 0,64 1,59 [m3/h
Kvs dobranego zaworu reg. Kvs= 2,50 2,50 m3/h
stopien otwarcia zaworu 20-90% y= 0,12 | 0,36 0.25 l 0.64
opér zaworu catkowicie otwartego APo= 13,78 42,21 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a= 0,96 [ 0,69 0,93 l 0,69
Dobrano zestaw firmy DANFOSS
Zawor typu: AVP DN 15
Montowany na powrocie PN25 Kvs= 2.5 m’/h
Nastawa: 46.00 kPa
Dobrano nastawe ci$nienia: 0,2-1 bar
Krociec: G3/4 A
rSprawdzenie regulatora réznicy ci$nieni - modul CWU - na zjawisko kawitacji
Kawitacja ZIMA | LATO
wspolczynnik kawitacji z= 0.6 0,60
max ci$nienie przed weziem Pz=| 1290 930 |kPa
max ci$nienie przed zaworem Pl1=| 1244 884 | kPa
max ci$nienie za wezlem pP2=| 230 230 | kPa
temperatura wody sieciowej 65 30 °G
cisnienie parowania wody sieciowe;j Pv= 25 4 kPa
kawitacja Xf=| 0,77 0,67 | <0,60
KAWITACJA WYSTAPI
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mbér reduktora ciSnienia

wymagana redukcja cisnienia TAK
' CiO. C.W.U
ZIMA: | ZIMA: LATO:
przeptyw wody sicciowej G=| 6,47 0,93 1,62 md/h
predkos$é przeplywu na wylocie zaworu w=| 2,24 1,46 2,55 m/s
zakladana redukcja ci$nienia Ap| 570 570 210 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv| 2,71 0,39 1,12 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs| 12,50 2,50 2,50 m3/h
stopieni otwarcia zaworu 0,2>| 0,22 0,16 0,45 >0,9
opor zaworu catkowicie otwartego APo=| 26,81 13,78 42,21 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Reduktor cisnienia typu: Nastawa
Typ DN Kvs krociec z cisnicnia
C.0.| AVD PN25 32 12,5 kotnierz 0,6 3-12 bar
C.W.U.|[ AVD PN25 15 2;5 G3/4 A 0,6 3-12 bar
[Sprawdzenie reduktora ci§nienia na wystapienie zjawiska kawitacji
C.O. C.W.U.
Kawitacja zima zima lato
wspotezynnik kawitacji z= 0.6 0,6 0,6
max ci$nienie przed wezlem Pz=| 1290 1290 930 kPa
max ci$nienie przed zaworem Pl=| 1290 1290 930 kPa
max ci$nienie za zaworem P2=| 720 720 720 kPa
temperatura czynnika - wody sicciowej Tz= 135 135 70 °C
ciénienie parowania wody Pv=| 320 320 31 kPa
kawitacja Xr=| 0,53 0,53 0,21
C.W.U. LATO 0,21 < 0.6 KAWITACJA NIE WYSTAPI
C.w.U. ZIMA 0,53 < 0,6 KAWITACJA NIE WYSTAPI
C.0. ZIMA 0.53 < 0.6 KAWITACJA NIE WYSTAPI
|§(orygowane ci$nienia po redukeji
. Temp zas | Temp pow Pz Pp Pdys Pdys min
" Fanssmeiky Se€) Il [C] [kPa] | [kPa] | [kPa]l | [kPa]
zima 135 65 720 230 490 150
lato 70 30 720 230 490 150
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weery, soainelel ol

Sprawdzenie regulatoréw réznicy ci$nien - modut CO i CWU- PO REDUKCJI CISNIENIA

co CWU
ZIMA ZIMA LATO

Przeplyw wody sieciowej G= 6,47 0,93 1,62
predkosé przeptywu na wylocie zaworu w= 2,24 1,46 2.55
max ci$nienie dysp po redukeji cis. pdys= 490 490 490
spadek ci$nienie na zaworze HP ZRP= 443 444 444
obliczeniowy kv zaworu Kv= 3.07 0,44 0,77
Kvs dobranego zaworu reg. Kvs= 12,5 2.5 2.5
stopien otwarcia zaworu y= 25 18 31
opor zaworu catkowicie otwartego APo=| 26.81 13.78 4221
autorytet zaworu regulacyjnego a= 0.90 0,91 0.91
Ponowne sprawdzenie zaworéw na zjawisko kawitacji
wspélczynnik kawitacji z= 0,60 0,6 0.6
max cisnienie przed wezlem Pz= 720 720 720
max cisnienie przed zaworem Pl1= 673 674 674
max cisnienie za zaworem p2= 230 230 230
temperatura czynnika - wody sieciowej Tz= 65 65 30
ci$nienie parowania wody Pv= 25 25 4
kawitacja Xf= 0,59 0,59 0,58
Dobrano zawory: typ: AVP AVP

firma: Danfoss Danfoss

DN 32 15

Kvs 12,5 2,5 m*/h

Nastawa cisnienia: 0,2 -1 02-1 bar
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¥

WVymagane ci§nienie dyspozycyjne

ZIMA LATO

c.0. c.W.u. c.w.u.
Spadek ci$nienia na cieplomierzu 2,62 0,48 1.47
Spadek cis$nienia na filtrach 1.43 1,43 0.07
Spadek cisnienia na reduktorze ci$nienia 26,81 13.78 4221

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 41,88 13,78 4221 KPa

Spadek ci$nienia na regulatorze 26,81 13,78 42,21
Spadek ci$nienia na wymienniku ciepta 0,56 0,20 0.60
Miejscowy i liniowy spadek ci$nienia 4,00 4,00 4,00
SUMA: | 104,1 47,5 132,8

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla cieplnego

ZIMA: AP= 104.10 kPa < 150 kPa
LATO: AP= 132,78 kPa < 150 kPa
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[DOBOR WEZLA CIEPLNEGO C.O.

Moc obliczeniowa Qc= 509 kW

l Dobér $rednicy rurociagu sieciowego c.o.

Obliczeniowy strumieni objetosci zima: Go= 6,47 wmh
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 50 mm
Predkos¢ przeplywu czynnika przez rurocigg: w= 092 m/s

[Dobér $rednicy rurociggu instalacyjnego c.o.

Obliczeniowy strumien objgtosci zima: Gi= 22,65 md/h
Dobrano srednicg rurociaggu instalacyjnego: DN 100 mm
Predkosé przeptywu czynnika przez rurociag: w= 080 m/s
rDobér wodomierza uzupelniania ztadu instalacji c.o.
Przeptyw wody przez wodomierz Guz= 3%Gi co Guz= 0,68 mh
Dobrano wodomierz JS90-2,5-NK 10[1l/pulse]
On 2.5 mvh
DN 20
Dobrano érednice rurociggu uzupetniania ztadu:’ DN 20 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,60 m/s

[Dobér regulatora pogodowego c.o.

ZIMA:
predkosé przeptywu na wylocie zaworu w= 224 m/s
zalozony spadek cisnienia na zaworze c.o. AP= 60  kPa
przeptyw wody sieciowej c.o. G= 6,47 m'h
obliczeniowy Kv zaworu Kv= 836 mvh
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 10.00 m¥h
stopiefl otwarcia zaworu 02> 084 >09
opor zaworu catkowicie otwartego Po= 41.88 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a= 0.89 >03
regulowana roznica ci$niefi APi= 47,00 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Zawor regulacyjny typu: VM2 DN 32 mm
Kvs= 10 m*/h
Krécee: Gl11/2A
Sitownik typu: AMYV 23 230V
Dobrano wymiennik ciepla typu: XB70L -1-70 DANFOSS 1 szt
Opor wymiennika po stronie sieciowej: , Hs= 0,56 kPa
Opér wymiennika po stronie instalacyjnej: Hi= 490 kPa
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I_\!ymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy

Opér instalacji c.o. AHco= 50  kPa
Opér wymiennika po stronie instalacyjnej Hwym= 49 kPa
Opdr filtra DN 100 Hf= 0,10 kPa
Opory liniowe HIl= 3 kPa
Opory miejscowe Hm= 4,5 kPa

Hpompy= 62,5 kPa

Wymagana wydajnosé pompy obiegowej Qp= 22,7 wh
Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp= 6,25 msw
Zaprojektowano pompe z plynng regulacjg obrotow Magna3 40-120F (1x230)
firmy GRUNDFOS 1 szt

eboisa o)
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[Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe, wg (PN-B-02414:1999)

Pojemnos¢ instalacji V= 7.13 m*
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu p max= 5 bar
Ci$nienie statyczne w budynku p st= 2 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t 7= 80 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av= 0,0287 1/kg
Gestod¢ wody instalacyjnej przy temp. T1 = 10°C pl= 971.7 kg/m*
llo$¢ naczyn n r 1 j
Pojemnosé¢ uzytkowa naczynia Vu Vu= VxplxAv/n dm
Vu= 198,73 dm?*
Cisnicnie wstepne w przestrzeni gazowej p= 2:2 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia Vn= 4259 dm®
Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ N
[losé naczyn 1
Pojemno$¢ naczynia 500 |
Wysokosé 1321 mm
Srednica 740 mm
Przytacze R 1
Dopuszczalne cisnienie pracy PN6
Cisnienie wstepne 1,5 bar
Producent REFLEX

Dobér §rednicy rury wzbiorczej

Minimalna $rednica rury wzbiorczej d=  0,7xVu""® mm
d= 9.87 mm
Dobrano $rednice rury wzbiorczej DN 25

S T——— m— A acedenapis S0 ¢ 5y
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Dobér zaworu bezpieczenistwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego Obiegu c.o. uzupelniany z

powrotu wody sieciowej

Dobér przeprowadzony zgodnie z nastgpujacymi przepisami UDT:

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwicksza trwata moc wymiennika
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzejnej
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej
Cisnienie zrzutowe

Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie

Dane dodatkowe do obliczen:

Typ wymiennika

Cicpto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

Gestosé cieczy przed zaworem

Dopuszczalny wspolczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknigtej scianki
Przyjeta srednica wewngtrzna kryzy

Pole powierzchni przeptywu przez kryze

1. Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
A. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
N kg
my = 3600—, [—
; - 1

B. Ze wzgledu na pegknigcie wspolnej $cianki wymiennika

ke
my = 5,03 X A‘V (Pl - PZ)pll [Tg']

N:
Pl=
P2=
Pz=
Tz=
Tp=

XB70L
r=

A=

pl=
oe=
ac=
dkr=
Akr=

ml=

m2=

C. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupelniania z zabudowana kryza przy trwatym
polaczeniu powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacyjnej (grzanej)

kg
My = 5,03 & Ay (Py = P2)p1, [57]

m3=

WUDT-UC-KW/0d
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/F
509 kw
1.6 MPa
0,5 MPa
0.5 MPa
135 °C
65 °C
-1-70 DANFOSS
2165,83  kl/kg
mm?2
929,61 kg/m®
0,41
1
5 mm
19,63 mm?
846,0  kg/h
4664,6 kg/h
3156,6  kg/h

D. Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryzg przy obliczeniowej réznicy cisnicn na

przewodzie uzupelniania

2
4 m
Arrmax = 192 , [mm] dkr max= 5,0 mm
dyr\2 kg k 07113 kg/
e — Ap, -2 mkr= A /s
kr (192) Jap. 7] mkr=  2560.6  kg/h
AP = P, — P,, [Pa] AP= 1100000 Pa
mkr < m3 [PRAWDA |

P C "
.
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lOinczcnia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999

M=4473-b-A- \p.—p, ) P

M - masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekunde.
b=2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2 - pl

p2-pl>5bar to b= 2
P2-P1= 11 >5

Pole maksymalnego poj. kanatu przeplywowego A= 0.000029  mm?
dane producenta

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowej) P2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej (instalacyjnej) Pl= 5 bar

Gestos¢ wody sicciowej dla temp 135 °C r= 929.61 kg/m*
| M= 2,62 |kes

d, =
Dopuszczalny wspdtezynnik wyplywu zaworu dla cieczy ac= 0.41
dla 1 zaworu bezpieczenstwa do= 16,54 mm
dla zakladanej ilosci zaworéw bezpieczenstwa do= 16,54 mm
Dobrano:
Typ zaworu: SYR 1915 firmy HUSTY
[los¢: n= | Szt.
Srednica do= 20 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia po= 5 bar
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.
Danfoss Hexact(v3.4.13) ?ﬁ(t{’ _’_:,/_‘./
Dobér ptytowego wymiennika ciepla Ref.: DF20170505143545

Kirertt. Osobs konltaktowa.
| Projekt: Emall:

Typ wy ka: XB70L-1-70 Przygotowal: OF

Jm.. 1 (Réwnoleqly) Nr jat.: 00482435 Data: 2017-05-05 14:35:47

Obficzone parametry Jm Strona 1 Strona 2|
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 509,00

Temperatura na wiocle °C 135,00 60,00]
Temperatura na_wylocie (Obliczeriowa) ) °c 65,00 80,00
Temperatura na wylodle (Rzeczywista) °C - -
M: natel przeplywu . kg/h 6185,3 21869,8
Objetosciowe natezenie przeplywy /min 110,699 370,403
| Zapas powierschry % 118,2

IMTD K 20,85

HTC(Dostepny/ Wymagany) W/mA2-K 2479/1136

Calkowity spadek ciénienia KPa 0,56 4,90,
Spadek cisn. na wiocle (w otworze pivty) kPa 0,10 0,18
Predkosc na wiocie (v otworze plyty) m/s 0,44 0,61]
Wha éciwoiécl plynu m Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
| Oynamic_viscosity mPa-s 0,2846 0,4058|
Gestosc lg/mA3 959,2 978,6|
Pojernno$¢ deplna Kkl/kg-K 4217 4,188
Wsp. przewodrenis ciepla W/m-K 0,680 0,659
|SpecyfPacia: Jm Strona 1 Strona 2
| Typ_wymiennik XB70L-1-70

Uczba piyt: 70

Max. liczba plpt w biezgcef ramie: -

Grupowanie; 1*341/1*35L

Powierzchnla wyrniany ciepla: mA2 21,49

Material plyty: EN1.4404(AISB160)

Material Uszczelld/Lutowane: cu

Rozmiar krdlea: DN 65/100

Typ krdca: Kot, bez wyktadz.

Kolor ramy: e =7

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: PED Cat 2

Objetost: L 18,7 24,5
Masa: kg 145

Temp, profekt.(Max/Min): °C 135/60

Ciénienle_ profektowe (Max): bar 25/16

Alcesoria;
|Wyrrary zewngtrzne .

A (mm): - 990 B (mm): 365

C/C1/C2/C3 (mm_ 861/816/180/203 D (mm): 214

E (mm): T 199 F (mm): 90 .

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:
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Nazwa firmy:
N Autor:
! Telefon:
GRUNDFOS »a ™
Dane: 2017-05-05

97924304 MAGNA3 65-120 F 50 Hz

H MAGNA3 £5-120 F eta
m) %]
0=22.7m3/h
H=625m
n=79%/3025rpm
Ciecz tloczona = Woda
134 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestosé = 9832 kg/m3

100
a0
Ls0
170
LA0
|50
L 40
]
|20
- 10
0 i ata pompa +2ilnk = 68 9 % 0
0 g 10 15 2 2k 3b 35 4b 4k Q [mam)
3
[kW)

08

0.7

0.64

0,54

0.44

0.3

0,24

o /‘\
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Nazwa firmy:

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN.
Cena:

Techniczne:

Aklualny przeptyw obliczeniowy
onliczona wysokodt padnoszenla pompy”
H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej
Model.

Materialy:
Kerpus pompy:

wimik

Instalacja:

Zakres temperatury oloczenia:
Maksymalne ciénlenle pracy:
Koinierz standardowy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie

Dlugo$c montazowa.

Ciecz:

Czynnik Hoczony:

Zakres temperatury cieczy:
Q_OpFluidTemp:

Gestosc:

Lepkosi kinematyczna:

Dane elektryczne:

NMoc wejsciowa-P1:
Czestolliwost podstawowa’
Napigcie nominalne.

Max. zuzycie pradu.
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacjt (IEC BS):

Inne:

Label:

Energy (EED

Masa netto:

Masa:

Shipping volume-
Objetosé wysylkowa.

MAGNA3 65-120 F
27924204
5710626493791
Na Zzyczenie

22.7 m3h
625m

120 dm

110
CE,VDE,EAC
C

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTNM A48-2508B
PES 30%GF

0.40°C
16 bar
DIN

DN &5
PN16
340 mm

Woda
-10..110*C
K0 °C

983.2 ka/m3
0.48 mm2/s

16..769 W
50 Hz

1 x230V
0.18..3.38 A
X40D

F

Grundfos Bluefux
017

21.5kg

238 kg

0.057 m3

0.057 m3

\ L 2o
\ L 2c
19f - \ ) L
- \’\ BtA pompa suloik = £8 Q
Ot ——C
o &b F 0 5 % A b Adwam
D!
v
o.s—/ N
o“u/—-——-\ \\
0.2
.
o e P1e0551 KA

w Autor:
Telefon:
GRUNDFOS 2
Dane: 2017-05-05
Opis Wartosé ) MAGNRFESITTF] ot
Informacje ogéine: 34 3:5‘.‘: ::JM

124

n s 79 % /3025 o

S Ciecz toczona = Wedy

QT T N Temperatura CeaTy pecIns prdsy = F0 T
Gestost =983 2ugm3

ue
13

jeaa] =]

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.02.034]
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[DOBOR WEZLA CIEPLNEGO C.W.U.

Moc obliczeniowa zima: Qc= 73 kW
Moc obliczeniowa lato: Qc= 73 kW
LDob()r $rednicy rurociagu sieciowego c.w.u.
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Go= 0,93 mvh
Dobrano $rednice rurociagu sieciowego: DN 25 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,53  m/s
Obliczeniowy strumien objetosci lato: Go= 1,62 mvh
Dobrano sredniceg rurociggu sieciowego: DN 25 mm
Predkosc¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 092 m/s
| Dobér §rednicy rurociggu instalacyjnego c.w.u. i zw.
Obliczeniowy strumien objetosci zima: Gi= 1,18 mvh
Dobrano srednice rurociagu instalacyjnego: DN 40 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,26 m/s
Obliczeniowy strumien objetosci lato: Gi= 1,18 mvh
Dobrano $rednice rurociagu instalacyjnego: DN 40 mm
Predkosc przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,26 m/s
rDobér §rednicy rurociggu cyrkulacji c.w.u.
Obliczeniowy strumieni objgtosci 50% Gi Geyr= 0,59 m'vh
Dobrano érednicg rurociagu cyrkulacyjnego: DN 25 mm
Pr¢dkosé przeptywu czynnika przez rurociag: = 033 m/s
[Dobér wodomierza zimnej wody
Przeptyw wody przez wodomierz Gzw= 1,18 mh
Dobrano wodomierz JS-2.5
Qn 25 m*h
DN 20
[Dob(')r zaworu regulacyjnego CWU
uktad: pojedynczy zawdr regulacyjny ZIMA: | LATO:
przeptyw wody sieciowej G=| 093 1,62 |mh
predkosc¢ przeplywu na wylocie zaworu w=| 1,46 2,55 |ml/s
zalozony spadek ciénienia na zaworze AP=| 20 60 kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv=| 2.08 2,10 |mvh
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs=| 2,50 2.50 |mvh
stopien otwarcia zaworu 0.2>| 0,83 0,84 [>0.9
opor zaworu catkowicie otwartego Po=| 13,78 4221 |kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a= 030 0,92 >03
APi= 46,00 46.00 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss Typ DN Kvs  krécce
Zawory regulacyjne typu: LATO:| VM2 15 2.5 G 3/4 A
ZIMA:| VM2 15 25 | G3/4A
Sitowniki typu: AMYV 33 230V
ul. Jana Pawla 1T 78, Krakow — AWF hala gier Strona 37
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Dobrano wymiennik ciepla typu: LCI10LN -1-40 SECESPOL szt.
Opor wymiennika po stronie sieciowe;j: Zima Hs= 0,20  kPa
Opdr wymiennika po stronie instalacyjnej: Zima Hi= 040 kPa
Opér wymiennika po stronie sieciowe;j: Lato Hs= 0.60 kPa
Opér wymiennika po stronie instalacyjnej: Lato Hi= 0,40  kPa
Wymagana wysoko§¢ podnoszenia pompy
Opor instalacji c.w.u. AHew= 30 kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej Hwym= 0.4 kPa
Opdr filtra DN 25 Hf= 0,07 kPa
Opory liniowe HIl= 3 kPa
Opory migjscowe Hm= 4,5 kPa
Hpompy=  38.0  kPa
Wymagana wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej Qp= 059 mv/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp= 3,80 msw
Zaprojektowano pompeg ALPHA2L 25-60 N (1 x230)
firmy GRUNDFOS szt.
Sprawdzenie stabilizatora temperatury
Wymagany montaz stabilizatora TAK
zapotrzebowanie na ciepla wode qg= 032  kgls
czas przeplywu wody przez stabilizator = 900 s
t= 15 min
masa wody zgromadzonej w stabilizatorze m= 2851 kg
wymagana pojemnos¢ stabilizatora V= 0290 m
V= 290 dm>
Dobrano stabilizator temperatury typ: SCWA
firmy EURO-TERM 0 pojemnosci: 300 litrow
PN 6 $rednica: 600 mm
wysokosé: 1410 mm
Kl: DN 65
K2: DN 20
K3: DN 32

ul. Jana Pawta 11 78, Krakéw — AWF hala gier
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Dobdér zaworu bezpieczeiistwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego Obiegu c.w.u.

Dobér przeprowadzony zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

Podstawowe danec obliczeniowe:
Najwieksza trwata moc wymiennika
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzejnej
Ci$nienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej
Ci$nienic zrzutowe

Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu

Temperatura czynnika grzejnego na powrocie

Dane dodatkowe do obliczen:

Typ wymiennika

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

Gestosé cieczy przed zaworem

Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpiecz. dla pary i gazow
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpiccz. dla cieczy
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu cieczy dla peknigtej $cianki

' Przyjeta $rednica wewngtrzna kryzy

Pole powierzchni przeptywu przez kryze
1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

A. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
kg

—h—]

B. Ze wzgledu na peknigcie wspolnej scianki wymiennika

N
my; = 36007, [

kg
my = 5,03 «. Ay (Py — P,)py, [—h—]

C. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

k
m= mq + ms, [-;lg]

2. Srednica kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

A. Udzial pary w mieszance wodno-parowej

LCI10LN
-

A=

pl=

ap=

ac=

ac=

dkr=

Akr=

ml

m2=

3
I

WUDT-UC-KW/0d
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

73 kW
- 16 MPa
MP
0.6  MPa
13§ °C
65 °C
-1-40  SECESPOL

2165,83 kl/kg

929,61

0.54

0,19

1
0

0.00

121,3

2300,4

24218

kg/m’

mm

mm?

kg/h

kg/h

kg/h

ey
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B. Powierzchnia wyptywu pary

C. Powierzchnia wyptywu wody

(1—x)m

A, = >
¥ 5,03 %, /(py - P2)P1

2

mm

D. Sumaryczna powierzchnia wyptywu

E. Najmniejsza srednica kanatu doplywowego zaworu lub glowicy bezpicczenstwa

Ap= 0 mm-*

Aw= 84 mm-*

A=Ap+Aw= 84 mm?

4A/n
do = , [mm] do= 103 mm
Przyjeta ilos¢ zawordw bezpicczenstwa n= [ 1 ] szt
3. Dobrano typ i wielkos¢ zaworu bezpieczenstwa
Typ zaworu : SYR 2115 firmy HUSTY
Tlosé: n= 1 szt.
Ciénienie otwarcia: po= 6 bar
Srednica: do= 20 mm
DN 25

ul. Jana Paw{a I1 78, Krakdw — AWF hala gier
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e,

IObliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440

G.—_L59'C(C] bF\/(}% _p])yl

G [kg/h] - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na godzine
b=2 - wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien p3 - pl

p3-pl<Sbartob=

1

p3-pl>Sbartob= 2
p3-pl= 10,00 bar
b= 2
acl= 1 Dopuszczalny wspolczynnik wyplywu cieczy dla peknigtej cianki
p3= 16,00 [kG/em?]  Cisnienic dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowej)
pl= 6.00 [kG/cm?]  Cisnienie dopuszczane przestrzeni grzanej
y= 988,07 [kG/m?] Cigzar wody sieciowej przy najnizszej temp
F= 15,0 [mm?] Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika
wg. producenta
G= 4741,46 [kG/h]

d

4G

3.14-1,59 - a./(Llp, — p, )7,

ac- dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

ac= 0,19
p2= 0,00 [kG/cm2] cisnienie na wylocie zaworu
(dla wylotu do atmosfery p2=0)
dla 1 zaworu bezpieczenstwa do= 15,8 mm
dla zaktadanej ilosci zaworéw bezpieczenstwa do= 15.8 mm
Dobrano:
Typ zaworu: SYR 2115 firmy HUSTY
Ilos¢: n= | szt.
Srednica Do= 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia po= 6 bar

ul. Jana Pawta I1 78, Krakéw — AWF hala gier
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowal/Data

Typ wymiennika clepla
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w polacz. szereg./rbwnoleg.

DANE WEJS$CIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przephlyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienta

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

05.05.2017
LC110LN-40-2"
0420.0118

1
n

Strona 1
73.0
16,4

Water
70,0
30,0
0,44
1.60
1,57
250

03
70

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdl zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cidnienia
Spadek cisn. w kro¢cach
Predk. w przylaczach
Predk. wurzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Pivn

Temp. refarencyjna
Gestose

Cieplo wiasciwe
Przewodnoé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

HWECESRR B Seeep L

leat g T3 ATQ GL O

Strona 1
43
0,3037
1537.4
10481
47

0,6
0.0
032
0,05
341
3838.1

Strona 1
Water
50,0
990,49
4,10
0,632
0,0006
3,65

CA'ROPRO 1.1.0.5

Strona 2

Water
50
60.0
0,32
114
1,16
25.0

03
60

Strona 2

04

0.0
023
003
173
271357

Strona 2

Water
32,5
996,66
419
0610
0.0008
520

i o

£9 5
Sl

SECESPOL

mZ
m2K/kW
W/mK
W/mK

%

kPa
kPa
nmis
mis

Wim2K

‘C
ka/m?®
kJkaK
WmK
Ns/m?

~ Stro

=~
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

2 et |
£ £
,A_.""‘g ey
LS |
SECESPOL
Typ wymiennika ciepla LC110LN-40-2"
Numer katalogowy 0420-0118
258
170 .:j i
7% P N (f'm
SO it iR I
[ [ | I I
] I
el |1 AYS L
aol + —ama - T o e 0+ - — — — A
: [ I I |
Iopoe S L
l | | q o | | | ;
3 KA 3 - i
& _l_gz,'f O A
3 = :
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci$nienia 16 bar K1 - wiot czynnika grzewczego
Max. temperatura 200 °C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Min. temperatura 195 °C Eg :a;?émgsaogggmgegg
Grupa plynu 2 Wies
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:
e < K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
Objetosé str. goracej 32 | K2 - Gwint ze:vnzlmlz 5 bt
Objetosc str. zimnej 32 | K3 - Gwint zewnetrzny G 2"
Waga 234 kg K4 - Gwint zewnetrzny G 2"

Stron;H
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

g

Projekt f‘\:‘\if '
Nr obliczen
Przygotowal/Data 05.05.2017 SEC ES POL
Typ wymiennika ciepla LC110LN-40-2"
Numer katalogowy 0420-0118
Calk. ilos5¢ wymiennikow 1
llos¢ w polacz. szereq./rownoleq. n
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moc 73.0 KW
ATlLog 67.2 G
Min. przewymiarowanie 0 %
Plyn Water Water
Temp. wejsciowa 135,0 50 *C
Temp. wyjsciowa 65,0 60.0 *C
Przepiyww masowy 0.25 0,32 ka's
Wejsc. przeplyw objet. 0,96 1.14 m*h
Wyjsc. przeptyw objet. 0,91 1,16 m*’h
Max. spadek cisnienia 250 250 kPa
Ci$nienie obliczeniowe 03 0.3 MPa
Temp obliczemowa 135 60 "C
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczema)

Strona 1 Strona 2
Pow wymiany ciepla 43 m?
Wspdl zanieczyszcezenia 3,2230 mKkW
K czysty 14390 W/mK
K zameczyszczony 255.2 Wim2K
Przewymiarowanie 464 %
Oblicz. spadek cisnienia 0,2 04 kPa
Spadek cisn. w krédcach 0.0 0.0 kPa
Predk w przylaczach 019 0,23 m’s
Predk w urzadz 0,03 0,03 més
Liczba Reynoldsa 312 173 -
Alfa 3278.7 27357 WmiK
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Plyn Water Water
Temp referencyjna 100,0 325 %
Gestost 958,87 996,66 ka/m®
Cieplo wiasciwe 420 4,19 kJkgK
Przewodnosc cieplna 0,677 0610 W!mK
Lepkodc¢ dynamiczna 0,0003 0,0008 Ne/m?
Liczba Prandtla 1,76 5,20 -
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA i /,,.1

AT, 7
s\ 2

SECESPOL

Typ wymlennika clepla LC110LN-40-2"
Numer katalogowy 0420-0118
258
179 o -
o\ o~
A 3 NN
;. R
K2 K: =
I T I al T I —]
| d = [ | | I
o Sz | |
:E-'_,’Lié___, ~__‘,___
=1 [ | | | |
S 3 Lol
| | | o e | L | -
K3 K4 o — .
\d _.I_@} = _L._I__lé.—
g _Lza :
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cisnienie 16 bar K1 - wlot czynnika grzewczego
Max. temperatura 200 ‘C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Min. temperatura 195 °C zi w;m:g:ﬂoggmn:s:
Grupa plynu 2 ST
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:

! ) K1 . Gwint zewngtrzny G 2"
Objetode str goracej 32 | K2 . zet igwnZt rznz (; b
Objetosé str zimne) 32 | K3 - Gwint zewnétrzny G2"
Waga 234 kg K4 - Gwint zewnetrany G 2”

CARO PED2 * *.0.5
SEIRRTOL Sp pne g aVarsrav g Y 00 S R T e R nna
L f W RN SRR Of e Tanesnapet 5 e or -

Ricteus vae n 30 afvn ]

ul. Jana Pawta II 78, Krakow — AWF hala gier - _gtrona 45



<™ ACE Instal

GRUNDFEOS DX

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 08.05.2017

95047563 ALPHAZ2 L 25-60 130 50 Hz

ALPHA2 L 25-50 129

0 =0A/4m3h

H=4485m

Ciecz Noczona = Woda

Temperatura cieczy podezas pracy = 60 °C
Gestodc = 983.2 kg/m3

ela pompa +sintk = 247 %

Bta

{%]

50

a5

L 10

L35

120

18 20 22 2% 28 2% 30 ofmam

sd__,_.,—/——_—'_—_‘_-_—

P1=31.2W

WArdrukowane z Grundfos CAPS (2017.02.038]
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Dapuszczenia na tabliczce znamionowej

Materialy:
Korpus pompy.

Wimik.

Instalac)a:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cldniente pracy:
Przylycze rurowe:

Gisntenle

Diugot montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Q_OpFludTemp:

Geslosé:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawewa:
Napiecie nominalne

Max. zuzycie pragdu.
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85).
Zabezpleczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:

Uklady sterowania:
Poto2enie skrzynki zaciskowej:

Inne:

Energy (EEI):
Masa netto.

Masa
NorwegianNRF no:

VDE.GS.CE.EAC

Zeliwo szare
EN-JL 1020
ASTM A48-25B
Kampozyt, PP

0..40C
10 bar
G112
PN 10
130 mm

Woda
2.110°C
60 °C
983.2 kg/m3

5..45W

50 Hz
1x230V
0.05..038A
P42

F

BRAK

ELEC

6H

0.23

1.9 kq

2.1 kg

NRF NO 9042034

Nazwa firmy:
| Autor:
GRUNDFOS $4 ™o

Dane: 08.05.2017
opls Wartoéé (:; APRATLSERO 0] ot
Informacje ogéine: 554 S :2'::5":.?“ |ee
Nazwa wyrobu ALPHA2 L 25-60 130 -y Cisex borzons = Wod i
e, e osudsea o] Gt = 3 ST
Numer EAN" 5700311668580 45 L sc
Cena: Na Zyczenie 4.0 Lo

354 s

Techniczne: 3.0+ L an
Aktualny przeplyw obliczeniowy” 0.64 ma/h gz: :;:
Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy:  4.485m 154 [
H max: 60 dm 104 Li-
Kasa T 110 25 o8 pompa ek = 247 % s

00 T T T 24
D 05 0 s 20 25 1mak
/
- /
204 = /
YO-<////
= CERIREY

LN =
1
a |
l
|
1
1
1
|
f
1
|
l
1
. 7 ’
\\,-; o
M
N

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.02.039]
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

| KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZEA CIEPLNEGO ]

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej
w uktadzie bezzasobnikowym, oznaczenie wezta:

co- 509,0 - 20 - § cwu- 73,0 - 6 -bzc
Opér wezta po stronie EC < 150 [kPa] | Opér wezta po stronic EC < 150 [kPa]
temperatura zasilania EC 135 [°C] |[temperatura zasilania EC 135 [°C] ZIMA
temperatura powrotu EC 65 [°C] |temperatura powrotu EC 65 [°C]
P instalacji co: S [bar] | temperatura zasilania EC 70 [°C]

... = — === LATO
wysoko$é instalacji: Hst= 20 [m] [temperatura powrotu EC 30 [°C]
temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C] | P instalacji cwu: 6 [bar]

+55-
temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C] |[temperatura zasilania instalacji cwu: 560 [°C]
opér przylaczonej inst. wewn. co: H= 5 [m] |temperatura wody zimncj: 5 [°C]
opor obiegu cyrkulacji cwu: H= 3 [m]

wydtawianie nadwyzki
ci$nienia dyspozycyjnego

N SeEie . Oiaexgiii Zakres nastawa »
Lp. wg Nazwa urzgdzenia typu, , Producent | Tlogé
projektu ¢rednica, Kvs | Mastaw [bar] | [kPa]
AVD PN25 |
1. RDCO Reduktor cisnienia Kvs= 12,5 3-12 720 DANFOSS
DN 32
AVD PN25 1
2. RDCWU Reduktor cis$nienia Kvs= 2.5 3-12 720 DANFOSS
DN 15
Regulator réznicy cisnien z AVP 1
3. | RRep | ZwoEndawigymna | 0.2-1 47 | DANFOSS
rurce impulsowej - modul
co DN 32
Regulator réznicy cisnien z AVP 1
4, | rrewy | EVaEndaigmoe |, . 0.2-1 46 | DANFOSS
rurce impulsowej -modut
P DN 15
Zestawienie urzadzen wezel dwufunkeyjny co, cwu o mocy: Qco= 509 [kW]
Qecwu= 73 [kW)]
Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie typu Producent | iloé¢ ‘
1. Szafa sterownicza
. ECL Comfort 310 z podstawa
2. 3 Sterownik Karta aplikacii A266 DANFOSS |

p— TS
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Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, Kvs) I Producent |ilos¢
3. | Wymiennik ciepta co XB70L -1-70 DANFOSS |
4. 2 Pompa obiegowa co Magna3 40-120F GRUNDFOS | |
5. 3a Caujaik ten:np. wg projektu AKPiA

zewngtrznej :
6. 3b,3c Czujnik temp. czynnika wg projektu AKPiA
. VM2
¢ j DANFOS |
7 4 Zawor regulacyjny co Kvs= 10 mvh DN 32 OSS
8 4a | Sitownik zaworu AMV 23 230V DANFOSS | 1
regulacyjnego co
9 3d Termostat STW/STB wg projektu AKPiA
JS90-2,5-
10. 5 Wodomierz c.w. §90-2,5-NK 10fl/pulse] POWOGAZ | 1
DN 20

11. 8 Zawor kulowy PN10 DN 100 2
12. 9 Zawor kulowy PN10 DN 15 5
13. 10 Zawor kulowy PN10 DN 20 1
14. 11 Zawor kulowy PN16 DN 1S 3
15. 12 Zawor kulowy PN16 DN 20 |

spaw

16. 13 Zawor zwrotny PN10 DN 20 1
17. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN 100 1

Kurek manometryczny

18. 15 PN16 3
19. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA |
20. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
21. 18 Termometr 0-150 [°C] 0
22. 19 Termometr 0-120 [°C] 2

YR 1915
23. 20 Zawor bezpieczenstwa co po= 5 Sba}: ? DN 25 HUSTY |
Waz zbrojeniowy
2 4 ci$nieniowy PN10 o =0 l
Srednica przewodu EC DN 50
Srednica przewodu co DN 100
Srednica przewodu uzupetniania DN 20

ul. Jana Pawta 11 78, Krakéw — AWF hala gier
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Lp. | Oznaczenie | Nazwa urzgdzenia Oznaczenie (typ, $rednica, Kvs) ] Producent | iloéé
25. 101 Wymiennik ciepla cwu LCUI0LN -1-40 SECESPOL |
2.| 102a |Pompacyrkulacyjna ALPHA2L 25-60 N GRUNDFOS | 1
27.| 103b,103c | Czujnik temp. czynnika wg projektu AKPiA DANFOSS !
) VM2
28. 104 Zawdr regulacyjny cwu DANFOSS |
Kvs= 2.5 mvh DN 15
29.] 104a | Sllownikzaworu AMV 33 230V DANFOSS | 1
regulacyjnego cwu
30. 103d Termostat STW/STB wg projektu AKPiA DANFOSS |
31. 108 Zawor kulowy PN10 DN 40 2
32. 109 Zawoér kulowy PN10 DN 15 6
Zawor regulacyjny
33. 122 PN10 DN 25 |
34. 111 Zawor kulowy PN16 DN 15 3
35. 113a Zawor zwrotny PN10 DN 25 1
36. 14 ll-"(l)ltr siatkowy cyrk PN DN 25 |
Kurek manometryczny 5
37. 115 PN16 2
38. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA |
39. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
40. 118 Termometr 0-150 [°C] 0
41. 119 Termometr 0-120 [°C] 2
5 i ; SYR 2115
42 120 Zawor bezpieczenistwa HUSTY |
cwu po= 6  bar DN 25
Srednica przewodu EC DN 25
Srednica przewodu cwu DN 40
Srednica przewodu cyrkulacji DN 25

ul. lla}la Pawﬁ;ﬁ 78, Krakow — AWF halab giér
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Pozostale materialy wezla:

WEZEL C.O.
Lp. |Oznaczenie | Nazwa urzadzenia | Oznaczenie (typ, $rednica, Kvs) | Producent |ilo&é
1 29 Prze.ponowe naczynie N 500 REFLEX |
wzbiorcze
2 23 Zawor kulowy PN10 DN 15 |
3 24 Ztgcze samoodcinajace SuU DN 25 1
4 25 Manometr 0-1.0 [MPa] WIKA 1
5 26 Kurek manometryczny |
PN16
6 27 Zawor kulowy PN10
WEZEL C.W.U.
Lp. |Oznaczenie | Nazwa urzadzenia | Oznaczenie (typ, §rednica, Kvs) | Producent |ilosé
. jz; |Stabilizator SCWA 300 emaliowany EURO-TERM | 1
temperatury
. JS-25
2. 122 Wodomierz z.w. POWOGAZ |
DN 20
3, 123 Zawor zwrotny PN10 DN 40 1
: L 315 DN 40 zakres: 1.5-6 bar
4. 124 Reduktor ci$nienia z.w. SYR |
nastawa: 4 bar
5 125 l]?(l)]tr siatkowy zw PN DN 40 |
6. 126 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA |
Kurek manometryczny
7. 127 PN16 |
? 128 Zawor kulowy PN10 1
8. 129 Zawor kulowy PN10 DN 40 |
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[KARTA DOBORU URZADZEN WEZEA POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

Kompaktowy wezel cieplny dwufunkeyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
w ukiadzie bezzasobnikowym, oznaczenie wezta:

co- 509 - 20 - 5§ cwu- 73 - 6 -bzc
Op6r wezta po stronie EC < 150 [kPa] | Opor wezla po stronie EC < 150 [kPa)
temperatura zasilania EC 135 [°C] | temperatura zasilania EC 135 [°C] |.
ZIMA
temperatura powrotu EC 65 [°C] | temperatura powrotu EC 65 [°C]

P instalacji co: 5 [bar] | temperatura zasilania EC 70 [°C] LATO

wysoko$¢ instalacji: Hst= 20 [m] | temperatura powrotu EC 30 [°C]

temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C] | P instalacji cwu: 6 [bar]
temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C] |temperatura zasilania instalacji cwu: +55-60 [°C]

opor przylaczonej inst. wewn. co: H= 5 [m] temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opdr obiegu cyrkulacji cwu: H= 3 [m]

Zestawienie pozostalych urzadzen wezla pomiarowo-rozliczeniowego wysokich parametréw:

Lp.| Oznaczenie Nazwa urzgdzenia Oznaczenie (typ, $rednica, Kvs) Producent | ilo$é
1. FOM Filtroodmulacz FO2m DN 65 THERMO I
2. Fl Filtr siatkowy PN16 821 DN 65 | ZETKAMA i

Zawér grzybkowy MSV-
3 I DN 50 I
Zawor grzybkowy MSV.-
4| ZRIL T EEREY DN 25 1
5. H1 Zawor kulowy PN16 DN 50 1
6. H11 Zawor kulowy PN16 DN 25 1
7 Z Zawor kulowy PN16 DN 65 2 J
8. ZSP Zawor kulowy PN16 DN 15 3
9. LC1 Przelicznik cieptomierza | CF 51 + M-BUS + 2 wejscia impulsowe 1

10. LCI1.1 Przeptywomierz USECHOI Qn 10,0 DN 40 ITRON | 1
11 LC1.2 Czujnik temperatury PT 500 2
12. LC2 Przelicznik cieptomierza | CF 51 + M-BUS + 2 wejécia impulsowe 1
13. LC2.1 Przeptywomierz USECHOIl Qn 25 DN 20 ITRON 1 |
14. LC2.2 Czujnik temperatury PT 500 2
15. 11 Zawor kulowy PN16 DN 15
16. 15 Kurek manometryczny -

PN16 3
17. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 3
18. 19 Termometr 0-150 [°C] 2 |
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4. RYSUNKI

4.1. Rys 1. Plan sytuacyjny

4.2. Rys 2. Schemat technologiczny wezla cieplnego

4.3. Rys 3. Rzut pomieszczenia wymiennikowni — stan istniejacy

4.4. Rys 4. Rzut pomieszczenia wymiennikowni — stan projektowany

4.5. Rys 5. Przekréj pomieszczenia wymiennikowni
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Projekt.
- wezel cieplny
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20108
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LEGENDA:

NN - Pomieszczenie wezta cieplnego

e
<1

ACE Instal

ﬁé ACE

ACE Instal Sp. z .0.0.
ul. Modelarska 31

40-142 Katowice

tel./ffax: 32 209 53 67
e-mail: biuro@aceinstal.pl

INWESTOR

MPEC S.A. w Krakowie
Al. Jana Pawla Il 188
30-969 Krakéw

TEMAT ZADANIA

Dokumentacja techniczna weztéw cieplnych w Krakowie na rok 2017 dla
lokalizacji: al. Jana Pawla Il 78, os. Miodosci 11, ul. Janowa Wola 2,
ul. Janowa Wola 10, ul. Dembowskiego 9 i ul. Chrobrego 35b

TEMAT RYSUNKU

Krakowie - Plan sytuacyjny

Lokalizacja wezla cieplnego w budynku przy ul. Jana Pawla Il 78 w

Funkcja Imig i nazwisko

Podpis

Projektant: | mgr inz. Zbigniew Korek
nr uprawnien: 73/2000

)]

Opracowal: | mgrinz. Dawid Fityka

Opracowal: | mgr inz. Katarzyna Bokiewicz

Projekt chroniony jest prawami autorskimi. Rysunek | Data: 05/2017
oraz zaden jego fragment nie moze by¢ powielany.
Powielanie/wykorzystywanie do innych celéw bez
pisemnej zgody MPEC Krakéw jest zabronione.

Skala: 1:500
Nr rysunku: 1
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